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Az éghajlatvaltozas miatt fokoz6do
vizgazdalkodasi problémak enyhitésének
miiszaki lehetdségei

The Technical Possibilities for Alleviating Water Management
Problems Exacerbated by Climate Change

Az éghajlatvaltozasnak napjainkban szamos olyan hatasa figyelhetd meg, amely kézvetleniil
befolyasolja az emberi életet, a gazdasagot és a kdrnyezetet egyarant. Az ennek kbvetkeztében
jelentkezd problémak és kiilénféle kockdzatok az elérejelzések szerint a jovében egyre fokozdd-
ni fognak. A cikkben ismertetett kutatas célja az éghajlatvaltozas vizgazdalkodésra gyakorolt
hatdsainak vizsgalata annak érdekében, hogy enyhiteni lehessen azokat. A cikk elsé részében
bemutatjuk azokat a teriileteket, amelyeket a vonatkozd jogszabalyok a fokozott kockazat miatt
kiemelten kezelnek, tovabba azokat az intézkedéseket, amelyeket a stratégiai célok elérése érde-
kében végre kell hajtani. A cikk f& részében kutatasunk eredményeként részletesen ismertetjiik
a vizgazdalkodasi problémak miiszaki megoldasi lehetdségeit, amelyeket az éghajlatvaltozas kdros
kévetkezményeinek és hatdsainak csokkentése érdekében végre lehet hajtani. Ajanljuk ezt a cikket
Lukécs Laszld professzor trnak, aki a kornyezetvédelemre és kérnyezettudatos végrehajtasra is
nagy hangsulyt helyezett a katonai robbantasi és miszaki zarasi feladatok soran.

Kulcsszavak: éghajlatvaltozas, aszaly, arviz, vizkészlet, vizgazdalkodas, viztakarékossag

The effects of climate change are currently observed to directly influence human life, the eco-
nomy, and the environment alike. Consequently, the resulting problems and various risks are
forecasted to escalate in the future. The aim of the research outlined in the article is to examine
the impact of climate change on water management in order to mitigate these effects. In the
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first part of the paper, we present the areas highlighted by relevant legislation due to heightened
risk, as well as the measures necessary to achieve strategic objectives. In the main section of the
paper, we elaborate on the technical solutions to water management issues resulting from our
research, which can be implemented to mitigate the adverse consequences and effects of climate
change. We recommend this article to Professor Laszlo Lukdcs, who placed great emphasis on
environmental protection and environmentally conscious implementation during blasting and
military countermobility tasks.

Keywords: climate change, drought, flood, water resources, water management, water saving

Bevezetés

A Fold éghajlatanak valtozasa olyan régdta tarto, hosszu tavu és jelentds folyamat, amelynek
bekdvetkezéséért nem, és egy ideig annak fokozddasaért is csupan kisebb részben felelt az em-
beriség. A 20. szdzad kdzepe 6ta azonban olyan jelents mértékben gyorsult fel az urbanizacié
és az iparosodas, hogy az napjainkra szinte fékezhetetleniil felgyorsitotta az éghajlat valtoza-
sat is. Az azota bekovetkezett globalis atlagh6mérséklet jelentés emelkedése (1. abra) pedig
minden valoszinliség szerint elsésorban ennek az emberi tevékenységnek a hatasara tortént,
dontéen a légkdrben lévé antropogén liveghazhatasu gézok koncentracidjanak novekedése
miatt.
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1. &bra: A globélis dtlaghdmérséklet véltozésa (°C)
Forras: F6ld Napja Alapitvany 2016

Az el8rejelzések szerint a folyamatosan névekvé népesség egyre névekvé igényeinek kiszol-
galasat biztosito ipari és mezégazdasagi termelés a jovében sziikségszerlien tovabb noveli
a légkorben lévo liveghazhatast okozd gazok koncentraciojat, ami varhatdan tovabb gyorsit-
ja a globalis felmelegedést. A szarazfold feletti globalis felmelegedés toretlen folytatddasa
az egyre rovidebb téli id6szakokat idézi elé csokkené homennyiséggel, tovabba a hosszabb
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nyari id6szakokat vonja maga utan gyakori és hosszan tarté szarazsaggal, aminek kdvetkez-
tében a lefolyasok csokkenése varhato.*

Az éghajlatvaltozas felgyorsuldsa dsszességében tehat szdmos emberi tevékenység
egylittes eredménye, amelyre — els6sorban annak negativ hatasaira — mielébb megoldast
kell talalnunk. Kutatasunk soran elsésorban hazank szélséséges csapadékviszonyait, tovabba
az éghajlatvaltozasnak a hazai vizgazdalkodasra gyakorolt hatasait vizsgaltuk annak érdekében,
hogy a kialakulé gondok és kockazatok kezelésére megfelel6 mUiszaki megoldast biztositsunk
mind a lakossag, mind pedig a gazdasagi élet kiilénboz6 szereplsi szamara.

Az éghajlatvaltozas hatasai

Az éghajlat valtozasanak egyarant vannak pozitiv és negativ hatasai, amelyek roévid vagy
hosszt tdvon meghatdrozzak és befolydsoljak az emberi életet. A lakossag pozitiv hatasként
éli meg, hogy télen egyre magasabb a napi kozéphémérséklet,” aminek kovetkeztében keve-
sebb energiat kell flitésre felhasznalnunk. Ezzel egyidejlileg kevesebb a havas napok szama,®
igy nem kell hoeltakaritasra annyi id6t, pénzt és energiat forditani, mint példaul 1986-87
telén.” A magasabb téli atlaghSmeérséklet (2. abra) és a kevesebb ho miatt kevésbé csuszosak
a kozlekedési utak, igy alacsonyabb a kozlekedési balesetek szama.®
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2. dbra: A téli k6zéph6mérséklet Magyarorszagon 1901/1902 és 2021/2022 kbz6tt az 1991-2020-as tlaghoz képest
a homogenizalt, ellendrzott, interpolalt adatsorok alapjan

Forras: Magyar Meteoroldgiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt. [é. n.c].

JANOSI et al. 2023.

Magyar Meteoroldgiai Szolgaltatd Nonprofit Zrt. [¢. n.a].
Magyar Meteoroldgiai Szolgaltatd Nonprofit Zrt. [é. n.b].
KuruNczi 2010.

Kozponti Statisztikai Hivatal [é. n.].
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Az éghajlatvaltozas negativ hatdsairél azonban sokkal tobbet lehet hallani a kiilénbdz6 médiu-
mokban, mivel a folyamat és annak kdvetkezményei egyre tobb problémat és kellemetlenséget
okoznak a tarsadalomnak. A szélsGséges id&jarasi események, a csokkend terméshozamok,
a kartevék elszaporodasa stb. hatassal vannak a kdrnyezetre, a gazdasagra, a tarsadalomra
és az emberi szervezetre egyarant.

Az elmult években szamos tudomanyos kutatas késziilt, amelyekben az éghajlatvaltozas
okait, hatasait és azok kdvetkezményeit vizsgaltak és mutattak be tobbek k6z6tt a biz-
tonsagra’ és a Magyar Honvédségre vonatkoztatva, mivel az extrém id&jaras hatassal van
a katonai feladatok végrehajtasara is. ,2018-ban példaul jelentésen megnétt a Dundhoz
kothetS robbandtestek bejelentésének szama, ami féleg a rendkivil alacsony vizallasnak volt
koszonhetd."® Az éghajlatvaltozas és a katonai erd viszonyrendszerének tanulmanyozasaval”
dr. Padanyi Jézsef, az NKE egyetemi tanara évek 6ta kiemelten foglalkozik. A téméaban megje-
lent publikacidiban' ismerteti az elméleti alapvetéseket, vizsgalja az éghajlatvaltozas hatasat
a nemzet biztonsagara,™ a katonai erére' és annak feladataira, tovabba részletes elemzést
ad a természeti katasztrofak elleni védekezésrél, az abban betoltott - és egyre ndvekvs — ka-
tonai szereprél szerte a vilagban.

Tekintettel arra, hogy az éghajlatvaltozas az emberiségre és a természetre egyarant
sulyos hatasokat gyakorolhat, ezért a valtozas mérséklése érdekében minél alacsonyabb
atlaghémérsékleten meg kell allitanunk bolygdnk melegedését. Ezt a célt szolgalja tobbek
koz6tt a 2018-2030 kdz6tti idészakra vonatkozéd masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stra-
tégia™ (NES-2), amelynek kidolgozasa soran a kézpolitikai cél egy olyan cselekvési terv volt,
amely lefekteti azokat a célkitlizéseket, amelyek megvaldsitasaval az éghajlatvaltozas altal
eléidézett hatasok kezelhetSk. Ennek megvaldsitasa soran — a nemzetkdézi eréfeszitésekkel
0sszhangban - egyrészt mérsékelniink kell az Giveghazhatdsu gazok kibocsatasat, masrészt
novelniink kell a szén-dioxid-elnyel6 kapacitasainkat. E cél elérését segiti elé példaul a meg-
Ujuld energiaforrasok felhasznalasanak allami tdmogatasa kiilonbozd palyazatokon keresztiil.
Napjainkban egyre jobban terjed a napenergia felhasznaldsa, amelybe beletartozik annak pasz-
sziv kiaknazasa is. ,Ebben az esetben az épiiletek helyes tajolasaval, az Uvegezett nyilaszarok
méretének novelésével és a felhasznalt épitéanyagok j6 megvalasztasaval az lveghazhatas
jelenség elvén szabalyozhatjuk és javithatjuk az éplletek h6haztartasat."®

Cikkiinkben az éghajlatvaltozas okait és kovetkezményeit vizsgaljuk annak érdekében, hogy
egyszerlien, hatékonyan és gazdasagosan megvaldsithatd miiszaki megoldasokat kinaljunk
a kialakult problémak megsziintetésére vagy enyhitésére, valamint a jovében varhato karos
hatasok megel6zésére.

9 PADANYI 2009: 33-46.

© EMBER2019: 65-77.

T PADANYI12021: 31-43.

2. PADANY12023: 111-119.

3 PADANYI2015: 272-284.

™ PADANYI 2022.

> 23/2018. (X.31.) OGY hatarozat.
6 BEREK-DENES 2016: 89-96.
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Az éghajlatvaltozasra adott valaszok

A NES-2 elérejelzése szerint Eurépa egyik legsériilékenyebb orszaga Magyarorszag, ezért
a varhato kovetkezmények elharitasanak feladatai be kell hogy épiiljenek a szakpolitikai ter-
vezésbe és a gazdasagi dontéshozatalba. A fokozott kockazat miatt kiemelten kezelt teriiletek:

+ mez&gazdasagi termésbiztonsag;

+ természeti értékeink;

« emberi egészség;

+ vizgazdalkodas.

A NES-2-ben megfogalmazott Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jend Terv — KJT) bemutatja
az éghajlatvaltozas negativ hatasait a vizeinkre és a hazai vizgazdalkodasra. A jov6beni id6jarasi
szélséségek az elérhetd viz mennyiségének csdkkenését eredményezhetik, mikdzben a térsa-
dalom és gazdasag részérél a vizigények varhatoéan névekedni fognak. A terdileti vizgazdal-
kodas (arvizmentesités és -védekezés, sikvidéki vizrendezés, belvizvédekezés, mezGgazdasagi
vizgazdalkodas, folydgazdalkodas, vizi utak, vizenergia-hasznositas) kulcsfontossagu. A KJT
atfogo, hosszu tavu céljai kozott kiemeli, hogy a vizek okozta karok megel6zését el&térbe
kell helyezni a védekezés helyett; a vizgazdalkodasi rendszerek és a teriilethasznalati médok
0sszehangolt alakitdsaban pedig lényeges, hogy a viz karos bésége a vizhiany mérséklésére
legyen fordithato.”

A KJT a célokon tul az azok eléréséhez sziikséges intézkedéseket, sulyponti feladatokat is
meghatdrozza. Ezek kozott jelennek meg:

* avizvisszatartas és vizszétosztas a vizeink jobb hasznositasa érdekében;

+ akockdzatmegeldz6 vizkarelharitas; a vizek allapotanak fokozatos javitasa, a jo allapot

elérése;

« amindségi vizikozm(i-szolgaltatas és csapadékviz-gazdalkodas;

+ atdrsadalom és a viz viszonyanak a javitasa;

+ avizgazdalkodas gazdasagi szabalyozoé rendszerének ujjaszervezése;

* atervezés és iranyitas megujitasa.”®

Az elmult években tobb jogi és miiszaki szabalyozas sziiletett Magyarorszagon stratégiai
valaszként ezekre a kihivasokra. A cél a kdvetkezmények enyhitése és a valtozasokhoz valo
lehetd legnagyobb alkalmazkodas.

A nemzeti vizstratégiaban megfogalmazott célok mielébbi teljesitése érdekében az orszag-
gylilésnek mint térvényhozo szervnek, valamint a kormanynak, mint a kézigazgatas legfébb
iranyitojanak, megkérdéjelezhetetlen feladata és felel&ssége is van. Az elmult években tébb
jogi és mUiszaki szabalyozas sziiletett Magyarorszagon stratégiai valaszként az éghajlatvalto-
zas okozta példaul energia- és vizbiztonsagi kockdzatok hatékony kezelésére, amelyek célja

7 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat.
8 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat.
" FOLDI-BEREK—PADANYI 2022: 87-96.
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a kovetkezmények enyhitése és a valtozasokhoz valé alkalmazkodas el8segitése volt. Ezek
kozil mi az alabbiakat emeljik ki.

+ Vizstratégia és vizgazdalkodasi politika kidolgozasa. A kormanynak stratégiai vizpoliti-
kdkat kell kidolgoznia, végrehajtania és folyamatosan aktualizalnia az éghajlatvaltozas
hatasainak kezelésére, kiemelten kezelve a vizgazdalkodasi feladatokat (benne példaul
az Ontdz6rendszerek optimalizalasat, a vizbazisok védelmét, a vizfelhasznalas csokken-
tését vagy optimalizalasat).
és anyagi lehet&sége is van arra, hogy a sziikséges Uj vizgazdalkodasi infrastrukturat
létrehozza, vagy a megléviket fejlessze, beleértve a viztarozokat, vizelvezet6 rendsze-
reket és arvizvédelmi létesitményeket.

+ Kutatds, fejlesztés és innovacié tdamogatasa. A kormanynak fontos feladata van olyan
megoldasok, technoldgiak és mddszerek kifejlesztésében, létrehozasaban és bevezeté-
sében, amelyek segithetnek az éghajlatvaltozashoz valé konnyebb alkalmazkodasban,
valamint a vizgazdalkodasi problémak és kihivasok kezelésében.

+ Kornyezetvédelmi és természetvédelmi szabalyozas. A kormanynak szerepet kell val-
lalnia a természetes, elsGsorban vizi él&helyek védelmében és helyredllitasaban, ame-
lyek kulcsfontossaguak lehetnek a vizbazisok fenntarthato allapotanak megérzésében
és az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodasban. Az eddigieknél jelent8sen szigorubb
jogszabalyokat kell bevezetnilk az erdirtas, a talajdegradacio,” a vizkészletek szeny-
nyezése és mas kornyezeti karosodasok megel6zése, megsziintetése és az eredeti jo
allapot visszaallitasa érdekében. A biodiverzitds megdrzése érdekében fontos feladat
természetvédelmi teriiletek létrehozasa és védelme.

+ Térsadalmi felel&sségvallalas és tajékoztatds. A kormanynak fontos szerepe van a la-
kossag tudatformalasaban és tajékoztatasaban az éghajlatvaltozasrol, annak hatasairol,
tovabba az egyéni és a kollektiv cselekvés fontossagarol és lehet&ségeirdl.

+ Viztakarékossagi intézkedések. A rendelkezésre allo vizkészletek takarékos és hatékony
felhasznalasat szolgald intézkedések, példaul az 6ntdzési technologiak fejlesztése, a cse-
pegtet6 ontdzés és az es6vizgylijtés lehetdségeinek kiakndzasa segithetnek csdkkenteni
a vizfogyasztast, igy hozzdjarulnak az aszalyos idészak atvészeléséhez.

« Vizforrasok diverzifikalasa. Vizhianyos id8szakban a vizforrasok diverzifikalasa (példaul
a tarozok, a felszin alatti vizek, a tisztitott szennyviz hasznalata) segithet csokkente-
ni a vizhiany okozta gondokat. Ebben a feladatban hatékonyan alkalmazhat¢ az ivoviz
szennyezettségének gyors felismerését lehet6vé tevé mikroszkopos vizsgalat. A vizminta
a tobbi vizsgélathoz viszonyitva mikroszképosan gyorsan feldolgozhato, a laboratériumba
érkezése utan 1-2 ora alatt vizsgalati eredményt adhat.”’

« Nemzetkozi egylittmUkodések és egyezmények létrehozasa. Tekintettel arra, hogy
globalis, minden orszagot — még ha kiilonboz&képpen is — érintd problémardl van szo,

%0 Talajdegradacio: a talajok pusztulasat, terméképességének csokkenését jelenti szerkezeti vagy Gsszetételi
romlas eredményeként, amit okozhat természetes hatds vagy emberi aktivitas. Ilyen folyamat példaul az erézio,
a szervesanyag-készlet csokkenése, a tomorodés, a vizgazdalkodas szélséségessé valasa, talajszennyezés.

2 PLuTzEretal. 2018:28-31.
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a kormanynak egyitt kell miikddnie mas orszagokkal és részt kell vennie nemzetkozi
egyezményekben és megaéllapodasokban az éghajlatvaltozas hatasainak enyhitése
céljabol, és a vizgazdalkodast érintd kozos ligyek miatt.

+ Megujulo energiatermelés elémozditasa. A kormanynak kiilénb6z6 megoldasokkal tamo-
gatnia kell a megujulé energiatermelést, amelyek koziil a fenntarthatosagi elvarasoknak
megfelel6 vizeréml(ivek alkalmazasa tébb szempontbdl is fontos. Az energiatermelés
mellett tarozési feladatokat at el, ami a természetes él&helyekhez biztositja a sziik-
séges vizmennyiséget. Emellett a vizkészlet-gazdalkodasban, az arvizek levezetésében
és avizek visszatartasaban is van szerepe az aszalyos id6szak okozta gondok kezelésére.

+ Eghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasi intézkedések. A kormanynak fel kell késziilnie
az egyre fokozodo éghajlatvaltozas okozta kihivasokra, példaul arvizekre, viharokra és asza-
lyokra, amelyekre megoldést nyujthatnak infrastrukturalis fejlesztések, vizgazdalkodasi
intézkedések, innovativ vizierém(ivek és fenntarthato telepilésfejlesztési stratégiak.

A felsorolt intézkedések véleménylink szerint mar révid tavon is tevékenyen hozzajarulhat-
nak az éghajlatvaltozas eredményeként kialakult vizgazdalkodasi problémak kezeléséhez
és az érintett kozosségek védelméhez a fenntarthato jové kialakitasanak érdekében. Fontos
kihangsulyoznunk azonban, hogy a beavatkozas soran — az érintett szaktertiletek hozz4értd
képvisel&inek bevonasaval — minél szélesebb kord egyiittmiikddést és 6sszehangolt intézkedé-
seket alkalmazzanak az éghajlatvaltozas hatasainak hatékony kezelése érdekében. Tekintettel
arra, hogy az épitett kornyezetiink létrehozasa és fenntartasa jelentds részben miiszaki (épitész,
épitémérnoki, gépész stb.) feladat, igy a tovabbiakban azoknak a megoldasi lehetségeknek
az ismertetésével foglalkozunk, amelyek szakteriileteinknek megfelelnek.

Az éghajlatvaltozas miatt fokoz6dé vizgazdalkodasi problémak
enyhitésének miiszaki lehetdségei

Az elmult években a csapadékszegény idéjaras volt jellemzd hazank szamos tajegységére,
kilonosképpen az Alfold kozépsd és tiszantuli részére. A 2021-es szaraz év utan a csapadék-
hiany 2022-ben tovabb folytatodott, aminek kovetkeztében az orszag jelentds részén sulyos
aszaly alakult ki, aminek kivalto okai kozott a tajhasznalat és a tajgazdalkodas valtozasa® is
megtalalhato. Az éghajlatvaltozas miatt a jovében varhatdan bekovetkezd, hasonldan szélsé-
séges id6jarasi események, valamint az urbanizacios folyamatok eredményeként folyamatosan
novekvd felhasznaldi vizigények és az ezzel egyiitt jaro fokozodo szennyvizterhelés miatt
egyarant komoly kovetkezményekre kell felkésziilniink a vizgazdalkodasban. Az igy varhatoéan
bekovetkez6 hatasok (példaul vizellatas korlatozasa, vizhiany, vizmingségromlas stb.) kezelése
a hagyomanyostdl eltérd szemléletet, felkésziiltséget és mddszereket igényelnek a megoldast
keresd példaul mez&gazdasagi, pénziigyi és miszaki szakemberektél egyarant.

22 HeTeslet al. 2023: 18-22.
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Az éghajlatvaltozas kovetkeztében kialakuld vizgazdalkodasi problémak enyhitése vagy
megoldasa Osszetett feladat, amit szamos tényezé meghatdroz. Egyidejlileg kell foglalkozni
tobbek kozott a tarsadalom igényeinek folyamatos biztositasaval, az él6 és az élettelen kor-
nyezet védelmével, a gazdasag mikodoképességének fenntartasaval, valamint a szélsGséges
id6jarasi események kezelésével. Ez azt jelenti, hogy nem csupan a vizellatas és csatorndzas
infrastrukturajaval kell foglalkozni, hanem a kdrnyezetszennyezés egyidejl csdkkentésével,
arendelkezésre 4ll6 vizkészletek fenntarthatd hasznalatdval, tovabba a vizkészletek mennyi-
ségi és mindségi védelme érdekében a természetes vizvisszatartast eldsegitd intézkedések
alkalmazasanak lehetdéségeivel is.??

Az alabbiakban ismertetett mUszaki megoldasok véleményiink szerint fontos valaszlépé-
sek lehetnek az éghajlatvaltozas kovetkeztében kialakult és a jovében véarhatéan fokozédo
vizgazdalkodasi problémakra.

+ Zoldinfrastruktura-fejlesztés és -fenntartds. A zold infrastruktura olyan kdrnyezetbarat
megoldasok integralt kialakitasu halézatat jelenti, amelynek célja, hogy széles korti
6koszisztéma-szolgaltatasok nyljtasara legyen képes. A stratégia kiterjed tobbek kdzott
a klimavédelmi és adaptacids intézkedésekre, az 6kologiai kapcsolatok fenntartasara,
a zoldfelilet-gazdalkodasra, a csapadékviz-gazdalkodasra és a szabadtéri rekreéciora.
Atelepiiléseken a lakossag megtartasat, a klimavédelmet és a hatékony eréforras-gazdal-
kodast mint alapvetd célok megvalositasat szolgalja. A telepiilések zold infrastrukturaja
példaul mérsékli a szélsGséges id6jarasi események hatadsat, amihez egyebek mellett
a zoldtetdk, esékertek, parkok kialakitasa is hozzajarul.

« Vizi és vizes éléhelyek kialakitasa, visszaallitasa. A vizi és vizes eléhelyek (mocsarak,
holtagak, arterek, toka*) egyarant fontos szerepet téltenek be az élévilag és a természeti
értékek megérzésében, dkoldgiai szempontbdl pedig felbecsiilhetetlen a jelentdségiik.
Ezek a terliletek természetes mddon segitik a csapadékvizek visszatartasat és lassu
lefolyasat, valamint névelik a felszin alatti vizkészletek mennyiségét. A mocsarak, vizes
rétek és természetes tavak ugyanakkor fontosak az dkologiai egyensuly fenntartasaban
is. A vizes él6helyek természetes modon csillapitjak az arhulldmokat, valamint taroljak
a tavasszal érkez6, olvadasbol szarmazo vizeket, majd a csapadékhianyos idészakban
ebbél biztositjak a vizet az él6vilagnak.

+ Fold alatti vizkészletek (példaul rétegvizek, talajviz) mennyiségének névelése. A felszin
alatti vizkészletek mennyiségének novelése jelentds szerepet tolt be a fenntarthaté viz-
készlet-gazdalkodasban, valamint az éghajlatvaltozas kockazatainak és karos hatdsainak
csokkentésében. Tekintettel arra, hogy a legnagyobb tarozo térfogat a talaj, emellett
ingyen és nagy mennyiségben rendelkezésre all, igy magatol értet6dé megoldas a terii-
letre hulld csapadék talajba szivargasat elésegiteni kiildnbdzé miszaki megoldasokkal
annak érdekében, hogy a csapadékviz nagyobb mértékben és helyben hasznosithato
legyen. Ezzel a megoldassal egyfelél megnoveljiik a talajban elraktarozott (onnan késébb

2 BALATONYI et al. 2022: 25-31.
2 Toka: vizgylijtésre szolgalo mély godor, kicsiny t6, tocsa, tavacska. A benne 6sszegylijtott vizet a haziallatok
itatdsara, névények dntézésére, valamint mosasra és tisztalkodasra is hasznaltak féleg az Orségben.
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felhasznalhato) vizkészlet mennyiségét, masfelél a nagy intenzitasu csapadékok nem
okoznak majd komoly pusztitdssal jaro villdmarvizeket, ezaltal jelent8s karokat. A fel-
szin alatti vizkészletek mennyiségének novelésére alkalmazhatd miszaki megoldasok
példaul a szikkasztdarok, szikkasztéakna, permeabilis burkolat.

+ Avizgytjt6teriilet hasznalatanak szabalyozésa a lefolyasi tényez6 modositasa érdekében.
A lefolyasi tényezd azt mutatja meg, hogy a vizsgalt teriletre lehullott csapadékbdl
mennyi folyt le. Az éghajlatvaltozas miatt varhatoan fokozodé vizgazdalkodasi koc-
kazatok megel&zése miatt az a hosszu tavu stratégiai cél, hogy a lehullott csapadék
legnagyobb része ne folyjon le a tertiletrél, hanem inkabb hasznaljak fel vagy taroljak.
Ennek biztositasa érdekében a vizgy(ijt&teriileten szabalyozni kell a lefolyast leginkabb
befolyasold emberi tevékenységeket, mint példaul a szantoféldi gazdalkodast, az épit-
kezéseket, valamint a névényzet kiirtasat.

+ Viztarozok épitése. A csapadékvizek visszatartasa, majd dsszegydjtése és tarozasa vizta-
rozdk épitésével oldhato meg. Ez a megoldas biztositja példaul a vizhasznalatot aszaly
idejére, beszivargas utjan megnoveli a felszin alatti vizkészlet mennyiségét, a lehullott
csapadékviz-mennyiség egy részének visszatartasaval csékkenti a nagy intenzitasu
csapadék miatt kialakulod villamarvizek kialakuldsanak és karokozasanak kockazatat,
valamint csokkenti az arvizi vizszintet.

+ Vésztarozok, arapasztd tarozok épitése. Az arhulldmok levezetésének egyik mUszaki
beavatkozasi lehet&sége, hogy a kéros viztdbbletet szabalyozott korilmények kozott
a folyé mentén kiépitett drapasztd tarozokba vezetik, és az arhulldm levonuldsa utan,
példaul aszalyos idészakban visszaengedik a folydba.

+ Csapadékvizgyijtés és -felhasznalds. A csapadékviz 6sszegytijtésének, tarolasanak és fel-
hasznalasanak napjainkban egyre nagyobb a jelent8sége. A megoldas alkalmazasanak
céljai kozott fontos kiemelniink a vizforrasok diverzifikaciojat, az 6ntozést, a kdrnye-
zetvédelmet, valamint a villdmarvizek kockazatanak és karokozasanak csokkentését.
A csapadékviz gy(ijtése hosszu tavu olcsd megoldast jelenthet a helyi vizellatas és 6ntdzés
kihivasaira, kiilondsen a valtozo éghajlati korilmények kozott. Az ingatlanok teriiletére
telepitett tartalyokban 6sszegydijtott csapadékviz felhasznalhato ontézésre, mosasra
vagy akar ivéviz eléallitasara is. A megujuld energiafelhasznalas lakossagi témogatasahoz
hasonlé allami tdmogatas véleményiink szerint nagyban hozzajarulna a klimavédelmi
célok megvaldsitasahoz.

+ Vizfolyasok vizszintjének emelése fenékkiiszob épitésével. A vizfolydsokban létesitett
fix vagy mozgathatd fenékkiiszobok novelhetik, egyuttal stabilizalhatjak a vizfolyasok
vizmélységét és dramlasi sebességét, ami viztarozasi célokat szolgal, tovabba elésegitheti
a vizi kozlekedést. Alkalmas arra, hogy megvaltoztassa a vizfolyasok természetes kor-

a folyok bioldgiai sokféleségének ndveléséhez.
Az éghajlatvaltozas hatasait — az altalunk bemutatott muiszaki megoldasok alkalmazasa-

val - enyhit6 intézkedések fontosabb célja tobbek kozott az emberi egészség és biztonsag vé-
delme, az életmindség javitasa, a kdrnyezet megdvasa, a természeti katasztrofak csdkkentése,
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valamint a fenntarthaté fejlédés el6mozditasa. A fenntarthaté vizgazdalkodast tamogato
intézkedések hosszu tavon segithetnek hatékonyan csékkenteni az tiveghazhatasu gazok ki-
bocsatasat, ezaltal lassitani az éghajlatvaltozast és mérsékelni annak karos kdvetkezményeit,
mint példaul a szélséséges idjarasi események gyakorisagat és sulyossagat, valamint az élel-
miszer-biztonsag és vizellatas fenyegetettségét. A témaban végzett kutatasunk elsédleges
célja éppen ezért az, hogy az emberiség és a kdrnyezet szamara egyarant fenntarthatébb,
koz0s jovét teremtsiink.

Osszegzés

Az éghajlat egyre fokozodé valtozasa korunk egyik olyan jelentés kihivasa, aminek szdmos
karos, komplex kolcsénhatasok eredményeiként bekdvetkezé hatdsa van, amelyek kdzvetle-
nil érintik a kdrnyezetet, az él6vilagot és az emberek életét. Globalis fenyegetést jelent, ami
ellen a Fold 6sszes orszaganak egységesen, egymassal egylttmukodve kell fellépnie. Ennek
érdekében szamos nemzetkdzi megallapodas jott létre, amelyek konkrét cselekvési terveket
is tartalmaznak a globalis felmelegedés megallitasara. Ilyen példaul a parizsi megallapodas,
aminek egyik f6 célkit(izése, hogy az EU 2050-re az els6 klimasemleges gazdasagga és tar-
sadalomma valjon.

Az éghajlatvaltozas lassuldsat eredményezé intézkedések, a globalis és lokalis szinten
végrehajthato feladatok évtizedek ota ismertek, azok elvégzésére nemzetkozi egyezmények
és stratégiai egyuttmikodések jottek létre. A kitlizott célokat azonban nem sikerilt elérni,
aminek okai kozul a klimabarat beruhdzasok alacsony megtériilését, valamint a jogi szaba-
lyozas dsszetettségét emeljik ki. A legfontosabb nehézséget mégis inkabb az okozza, hogy
a gazdasagi nagyhatalmak elsédleges célja a gazdasaguk folyamatos fejlédésének biztositasa,
ezdltal a GDP-jiik jelentds ndvelése, aminek eléréséhez az eddigi, iveghazhatasu gazok egyre
jelentdsebb kibocsatasaval jaro gazdasagi tevékenységet kell folytatniuk.

A cikkben ismertetett kutatas soran az éghajlatvaltozasnak a hazai vizgazdalkodasra gyako-
rolt — elsGsorban karos — hatasait vizsgaltuk annak érdekében, hogy egyszertien alkalmazhato,
ugyanakkor mégis hatékony muiszaki megoldasokat talaljunk a gondokra. A témaban végzett
kutatasunk tudomanyos alapokon nyugvo eredményei és megolddsai véleményiink szerint
akar mar rovid, néhany éves idétavon szamottevéen novelhetik a felhasznalhatd vizkészlet
mennyiségét. A bemutatott mUszaki megoldasok mindegyike azt a célt szolgalja, hogy a ha-
zank terlletére érkezd csapadékvizeket, felszini és felszin alatti vizeket hasznositas nélkil ne
engedjiik ki az orszaghataron.
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