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A mezégazdasagban hazankban
alkalmazott veszélyes tulajdonsagu
vegyi anyagok lehetséges kockazatainak
osszefoglalasa

Summary of the Potential Risks of Hazardous Chemicals
Used in Agriculture in Our Country

A nemzetkézi egylittmiikodések és a nemzetkdzi jog kiemelt figyelmet fordit a biztonsagra,
legféképp a veszélyes anyagokra. Az elmilt évszézadban megindultak az egytittmiikédési meg-
allapodasok, késébb pedig a tényleges egytittmiikodések a kiilénbdzd szervezetek és orszagok
kozott a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari balesetek megel6zése érdekében. Létrejott
tébb nemzetkézi és regionalis jogi szabalyzo. Ezek kéziil az eqyik legfontosabb helyre kell tenniink
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésérél, a balesetek kivizsgalasardl,
ellendrzésérdl szold EU Seveso irdnyelveket. Sulyos katasztréfék kellettek ahhoz, hogy a Seveso
iranyelvek létrej6jjenek, fejlédjenek. Meg kell allapitanunk, hogy a balesetek szama sajnos nem
csokkenthetd nulldra. Ezek miatt is kell nagy hangsulyt fektetni a mez6gazdasagban alkalmazott
veqyi anyagok szabalyozasdra és biztonsdgosabba tételére, hiszen kbzvetett médon mindenkire
hatassal vannak, ha nem megfelel6 médon hasznaljuk 6ket, és karosodnak haszonnévényeink,
valamint haszonallataink, rajtuk keresztiil pedig mi magunk is.
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International cooperation and international law pay particular attention to safety, especially with
regardto hazardous substances. In the last century, cooperation agreements and, later on, actual
cooperation between different organisations and countries to prevent major industrial accidents
involving dangerous substances have been established. Several international and regional legal
regimes have been accepted. One of the most important of these is the EU Seveso Directives on
the prevention, investigation and control of major accidents involving dangerous substances.
We have to make our safety and the protection of our physical and mental health an important
consideration. We must conclude that, unfortunately, the number of accidents cannot be reduced
to zero. These are also the reasons why great emphasis must be placed on regulating and making
safer the use of chemicals in agriculture, since they affect everyone indirectly if they are used
inappropriately and damage our crops and livestock, and through them, ourselves.

Keywords: agricultural chemicals, pesticides, fertilisers

Bevezetés

Alapvet6 igény, hogy minden esetben a biztonsag novelésére kell torekedni, az ipar és a me-
z6gazdasag ehhez keres technikai megoldasokat, megfeleléen képzett szakembereket, és re-
ményeink szerint ez is meghatdrozza a fejl6dés iranyat. A veszély mint fogalom mar régtél
fogva kiséri az emberiséget. Minden kornak mas volt a veszélyrél alkotott fogalma, de minden
esetben hasonld kérdések tarsultak hozza: el lehet-e kerilni a veszélyt, milyen médon lehet
elharitani, mivel lehet elkeriilni. A veszélyes lizemek hatdsagi ellendrzése, azonositasa kovet-
kezetes elvarasokat vetit a hazai veszélyes lizemek felé.® Ahhoz, hogy meg tudjuk valaszolni,
tisztaban kell lenni jelen korunk legnagyobb veszélyeivel. A felgyorsult ipari fejlédésnek ko-
szonhetSen mai vilagunk egyik legnagyobb veszélyforrasa a kiilonbozé veszélyes tulajdonsagu
vagy szallitasukban veszélyt rejt6 anyagok, amelyeket a 2011. évi CXXVIII. torvény a kévetkez6
maodon hataroz meg: ,valamely veszélyes anyag természetes tulajdonsaga vagy olyan koril-
mény, amely kdros hatassal lehet az emberi egészségre vagy a kdrnyezetre."* Modern korunk
életszinvonala nem tarthaté fenn ezen anyagok nélkiil.

Az 1. 4bra a rendelkezésre allo statisztikai adatok alapjan mutatja a mez&gazdasag fejls-
dését.

SZENDI-DOBOR 2013.
2011, évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrél és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol, 3 §.
24. pont.
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1. dbra: A termések emelkedése hazankban t/ha/1 év
Forras: KADAR 2015: 12 alapjan készitették a szerz6k

A miitragyak bemutatasa

Minden névénynek 12 esszencialis tapelemre van sziiksége a megfelel$ anyagcsere folyama-
tahoz. Ezeket az anyagokat a ndvény nagyrészt a talajbdl nyeri ki. A f6 tapelemek a nitrogén
(N), a foszfor (P), a kalium (K), vannak tovabbi makroelemek, mint a kalcium (Ca), a magné-
zium (Mg) és a kén (S). Elengedhetetlen a mikroelemek jelenléte, bar ezekbdl a néveénynek
rendkiviil kis mennyiség elegendd. Ezen tapelemek megléte és megfeleld aranyu hasznosuldsa
sziikséges ahhoz, hogy a névény rendesen fejlédjon és ndvekedjen.> A 18. szazad vége felé
aztan felismerték, hogy a talajnak nem elég csak a N-tartalmat teliteni, legalabb annyira
fontos a P-tartalom is. Az els6 Anglidban gyartott m(tragyak is P-alapuak voltak, az ugyne-
vezett szuperfoszfatok. A miitragyak folyamatos fejlédésével egyre javult a termelSképesség.®
Napjainkban a mez6gazdasagban alkalmazott vegyi anyagok egyik legjellemzébb teriilete
a mUtragyagyartas. Az 1. tablazat az értékesitett mlitragya, hatdanyag szerinti éves felhasz-
nalasat foglalja 6ssze hazankban.

> Tapelemek szinergidja é. n.
®  WELLMANN 1999.
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1. tablézat: Az értékesitett miitragya mennyisége hatéanyagban

Ev Miitragya-értékesités hatéanyagban, ezer tonna tEegryl.ilI; :':et?; tr:; zzs::;;:ffé
nitrogén foszfor kalium Gsszesen
2000 258 45 52 355 61
2001 275 58 62 395 67
2002 303 62 72 437 74
2003 289 67 83 439 75
2004 293 75 85 453 77
2005 260 61 71 392 67
2006 289 75 92 456 78
2007 320 87 100 507 87
2008 294 63 74 431 74
2009 275 44 48 367 64
2010 281 46 58 385 72
20M 302 51 60 413 77
2012 313 59 66 438 82
2013 336 82 79 497 93
2014 341 82 74 498 93
2015 378 82 78 539 101
2016 404 95 99 597 112
2017 424 18 116 659 123
2018 424 7 m 652 122
2019 416 114 100 630 119
2020 443 m 96 650 135

Forras: KSH, www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omf002.html

Az elmult id6szak legnagyobb robbandssal jaré ipari katasztréfja a Bejrutban 2020. augusz-
tus 4-én tértént ammaonium-nitrat-robbanas volt. A nem megfeleld tarolas kévetkeztében
2700 tonna ammodnium-nitrat robbant fel. A katasztrofa soran kozel 218 ember vesztette
életét, 3000 megsériilt, az otthonukat pedig kdzel 300 000-en kényszeriiltek elhagyni a rob-
banas okozta karok kévetkeztében. Az anyagot a helyi kikotSben taroltak 6 éve, mindenféle
biztonsagi felligyelet nélkil. Az id6 soran azammonium-nitrat szennyez6dott, az apré szem-
csék 6sszetomorodtek. A raktarozasi hely mellett keletkezett tliz hatdsara aztan bekdvetkezett
a tragédia. Az elmult évtizedekben tobb alkalommal is torténtek ammonium-nitrat okozta
balesetek, robbanasok. 2015. augusztus 12., Tiencsin, Kina. Egy konténertarolo raktarban
tobb robbanas keletkezett, a harmadikban egy ammonium-nitratot tartalmazoé konténer is
felrobbant, ez okozva a legnagyobb pusztitast. A katasztréfaban 173 ember életét vesztette,
és tobb szazan megsériiltek. 2013. aprilis 17., Kelet-Texas. Ammonium-nitrat okozta rob-
banas kovetkeztében tizendt ember meghalt, tobb mint 160-an megsériiltek, és tobb mint
150 épiilet megrongalddott vagy megsemmisilt. 2004. februdr 18., Iran, Neisapur. 51 db
ként, mUtragyat, benzint és vattat szallito vasuti vagon szakadt le az iparvaganyrél, majd
mintegy husz kilométer megtétele utan kisiklott és legurult a toltésen. A felrobbano vasuti
kocsi 300 ember életét vette el, és a kozeli falut teljesen elpusztitotta. 2001. szeptember
21., Franciaorszag, Toulouse varosa. 300 tonna ammonium-nitrat felrobbanasa okozott
sulyos karokat. A katasztrofaban 31 ember életét vesztette, 30 sulyosan megsériilt, és kozel
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2500-an konnyebb sériiléseket szenvedtek. 1947. julius 28., Brest, Franciaorszag. A norvég
Ocean Liberty teherhajo felrobbant Brest kikot&jében. A rakomany kortilbeliil 3000 tonna
ammonium-nitratbdl allt. A robbanasban korilbeldl 30 ember vesztette életét, tobb ezren
megsériiltek, és sulyosan megrongalta az épiileteket a varosban. 1947. aprilis 16. Az Egyesiilt
Allamok térténete leghalalosabbnak tartott ipari balesetében egy francia felségjeldi teher-
hajo fedélzetén keletkezett tlz, korilbelil 2300 tonna amménium-nitratot robbantott fel,
és az ebbdl ered6 tiizek és robbandsok lancreakcidja legalabb 581 ember halalat okozta.
1921. szeptember 21., Oppau, Németorszag. A 8 hektaron épiilt létesitményben 1913-tol
gyartottak nitrogéntartalmu mdtragyat. Az itt készilt mdtragya féként ammaoénium-nitrat
és kalium-klorid egyenlé aranyu keveréke volt. A tarolds soran az igy keletkezett anyag
konnyen 6sszetémorodott; fellazitasara a cég a tomor masszaba lyukakat furt és robband-
szerrel lazitotta fel az anyagot. A baleset napjaig kdzel 20 000 alkalommal alkalmazték ezt
az eljarast anélkil, hogy barmi is utalt volna akar csak a legcsekélyebb veszélyre is. A robba-
nas kovetkeztében 125 méter széles és 20 méter mély krater keletkezett. A katasztréfaban
a hivatalos jelentések szerint 561 ember életét vesztette, 1952 megsériilt, és 7500 ember
valt hajléktalanna. Oppauban az épiiletek mintegy 80%-a megsemmisiilt.”

Az ammdnium-nitrat jelentds szamu kareseménynek volt okozdja az elmult szaz évben,
a szabalyozasok szigorodtak.®

A ndvényvédo szerek bemutatasa

Novényvédd szerek, vagy mas néven peszticidek azok a bioldgiailag aktiv anyagok, amelyek
a haszonndvények terméshozamara, az emberek és a hazidllatok egészségére veszélyes kar-
tevéket, a haszonndvények korokozdit és a gyomnovényeket sikeresen képesek elpusztitani.
Egy masik megfogalmazasban a peszticidek olyan vegyszerek, amelyek megel6zésre, megsem-
misitésre, riasztasra vagy kartevék elleni védekezésre szolgalnak. Folyadékként, permetként,
porként vagy granuldtumként és gazként is alkalmazzak. Mar a 18. szazadban is alkalmaztak
novényvédé szereket, példaul a nikotint rovarold szernek. Vagy példaul a 19. szazadban
a készénkatranyt, amelynek cian- és arzéntartalma tette kedvelt és hatékony alapanyagga.
Szerves anyagok felhasznalasa a mez&gazdasagban nélkilozhetetlen, a mUtragyak mellett
anoévényvédo szerek tulnyomdrészt szerves vegyiiletek, kezelésiik komoly szakértelmet igényel ®
A 20. szazad kdzepén alkalmaztak a mara mar hirhedt DDT nevti szert. Az évszazadok soran
sokszor hasznalt fel az emberiség olyan anyagokat, amelyek ugyan rendkiviil hatékonyak voltak,
am ezzel egyiitt komoly negativ hatdsokat is kifejtettek. Szennyezték a kornyezetet, mérgez-
ték az ételeinket, haszonallatainkat. Mara komoly fejl6désen ment keresztiil ez az iparag is.
Napjainkra fontossa valt sajat és kdrnyezetiink biztonsaga, valamint egészsége, egyre tébb Uj,
alternativ megkdzelitési mod sziiletik. A biztonsag egyre fontosabb a gyartastdl a raktarozason

7 GYENES-DECHY 2016.
8  DOBOR - KATAI-URBAN — SZENDI 2013.
° DOBOR 2018.
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at az értékesitésen keresztil a végfelhasznaldkig. A kévetkez6 részben a ndvényvéds szerek
csoportositasat mutatjuk be.™
A 2. 4bran a hazai novényvéddszer-értékesités lathatd.

Tonna
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000 /_/,‘/\’\/\—/\‘
0

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Gyomirté szer @ Gombadldszer @ Rovardlé szer Egyéb szer

2. abra: Névényvédd szerek értékesitése hazankban
Forras: KSH, www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/novenyvedoszer/2019/index.html

A tulzott vegyszerhasznalat sulyos kdvetkezményekkel jarhat. A nem megfelelé felhasznalds
kovetkeztében sérilhet a ndvény, szennyezédhet a kdrnyezete, s6t akar vizbazisba jutva is
komoly karokat és problémadkat okozhat. Fontos kritérium annak biztositasa, hogy a peszti-
cidek ne karositsak az emberi egészséget, és ne legyenek elfogadhatatlan hatasai a kérnye-
zetre. Az elGirasok betartatasa biztositja, hogy csak engedélyezett termékek keriilhessenek
forgalomba, hogy a termékeket fenntarthaté modon hasznaljak fel, és hogy a vegyszerek
hatasanak nyomon kovetése megvaldsuljon. A megfelel6 vegyszerhasznalatot ugy lehet a leg-
konnyebben megvaldsitani, hogy megtanitjuk a felhasznaléval, mit és hogyan lehet és érdemes
alkalmazni. Oridsi szerepe van a megfeleld oktatasnak. Hazankban kiilénbsz6 névényvédelmi
tanfolyamokat szerveznek a Z6ld konyv megszerzése érdekében, amelynek birtokaban lehet
csak novényvédo szert forgalmazni, vasarolni és felhasznalni. Ezt bizonyos id6kzénként meg
kell ujitani. Tovabbi képzést nyujtanak a ndvényvédelmi szakmérnok, névényorvos, precizids
mérndk képzések. A képzéseken mindenhol kiemelt figyelmet forditanak arra, mennyire fontos
a novényvédsszer-hasznalatot a legalacsonyabb szinten tartani, valamint a tulzott vegyszer-
hasznalat okozta veszélyek kdvetkezményeire is felhivjak a figyelmet.

A n6vényvédé szerek veszélyei, betiltott novényvédo szerek

Az eddig felsorolt tulajdonsagokon tul van még veszély, amit nem a hasznalat, a térolas vagy
a szallitas helytelen alkalmazasa idéz eld, hanem a novényvéds szer hosszu tavu hatésa.
Egyes esetekben a nem megfeleld névényvédd szerek, mint példaul a klérdan vagy a lindan,
amelyeknek a hasznalatat azota betiltottak, okozhatnak rakos megbetegedést, sziiletési

10 ANSES 2020.
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rendellenességeket és tanulasi zavarokat is."" A 3. abran néhany, mara mar kivont névényvé-
dészer-hatoanyag lathato.
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3. dbra: Veszélyes tulajdonsagu betiltott névényvéddszer-komponensek
Forras: DOBOR 2018

Az egyik legismertebb betiltott névényvédd szer a diklor-difenil-trikléretan (DDT). Ez az anyag
rendkivil hatdsos rovarolé szernek bizonyult az 1940-es években, elsésorban a katonak ko-
z0tt pusztitd malaria, tifusz és mas rovarok altal terjesztett emberi betegségek leklizdésére
alkalmaztak, de a polgari lakossag korében is bevetették az emlitett rovarok ellen. Késébb
egyre tobb vizsgalat bizonyitotta negativ hatdsat, és a hatdsagok korlatozni kezdték, majd
be is sziintették a hasznalatat. Els6k kozott 1972-ben az EPA (U.S. Environmental Protection
Agency, Amerikai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség), majd tobb nemzetkdzi hatdsag is a kivonasa
mellett dontott. Az EPA 1996 dta vesz részt a nemzetkozi targyalasokon a DDT és mas, a vi-
lagon hasznalt, kornyezetben tartésan megmarado szerves szennyezd anyagok hasznalatanak
ellendrzésére torekedve.”? Az Egyesiilt Nemzetek Kornyezetvédelmi Programjanak égisze alatt
az orszagok Osszefogtak, és targyalasokat folytattak egy egyezményrél, amely a DDT-t is
magaban foglald, perzisztens szerves szennyez anyagok (persistent organic pollutants, POP)
globalis tilalmait vagy korlatozasait vezette be. Ez a szerz6dés a POP-okrol szold stockholmi
egyezmény néven ismert."” Tovabbi érdekesség, hogy az egyezmény korlatozott mentességet
tartalmaz a DDT hasznalatara a malariat okozé mikrobat terjesztd szinyogok elleni védekezés-
re — ez a betegség még mindig emberek millidinak halalat okozza vildgszerte. 2006 szeptem-
berében az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) kinyilvanitotta, hogy tamogatja a DDT beltéri
hasznalatat az afrikai orszagokban, ahol a maldria tovabbra is komoly egészségligyi problémat

" PATzAY-DOBOR 2016.
2 EPAé.n.
3 Vegyi anyagok szabalyozésa, stockholmi egyezmény.
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jelent, arra hivatkozva, hogy a peszticid el6nyei meghaladjak a kdrnyezeti és az egészségligyi
kockazatokat. A WHO allaspontja 6sszhangban van a POP-okrél sz6l6 stockholmi egyezmény-
nyel, amely tiltja a DDT minden masfajta felhasznaldsat, kivéve a malaria elleni védekezést.™
Az egyezmények mellett egy er6sebb szabalyozasi forma is sziikségessé valt, igy jott létre
az Eurdpai Parlament és a Tanacs 850/2004/EK rendelete (2004. aprilis 29.) a kérnyezetben
tartésan megmarado szerves szennyez6 anyagokrol és a 79/117/EGK irdnyelv médositasarol
sz0l6 rendelet. A rendelet leirja azon anyagok jegyzékét, amelyek alkalmazasa tilalom ala
esik, valamint hasznalatuk nem engedélyezett. Lathatjuk, hogy egy-egy novényvédd szer
mennyiféle hatdssal van akar hosszt tavon is a szervezetiinkre és kdrnyezetiinkre. Sokszor
csak joval késébb deril ki, hogy nem vart kovetkezményei vannak a hasznalatnak. Napjaink-
ban egyre jobban torekednek, hogy kiilonb6z6 veszélytelen, természetes szerekkel potoljak
az eddig forgalomban lév6 anyagokat. Ez azért is fontos, mert ezek a tipusu bio névényvédd
szerek nem karositjak sem a kornyezetet, sem pedig az emberi egészséget, hasznalatuk is joval
biztonsagosabb, kisebb akar a balesetek, akar a sériilések kockdzata is. Ezaltal a gyartasuk,
forgalomba hozataluk és téroldsi kritériumaik is joval kisebb kockazattal jarnak.

A veszélyes anyagok szallitasanal bekdvetkezd karesemények megeldzése és elharitasa
fontos feladat, a cikkben emlitett vegyi anyagok szallitasa szamos esetben vastton torténik.”

Osszegzés

2012-ben a katasztrofavédelemmel kapcsolatos jogszabalyi és szervezeti valtozasok nagyban
segitették a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel&zését, és ezzel kapcso-
l6dva segitették a biztonsag novelését és a kockazatok csokkentését. A katasztrofavédelem
mint iparbiztonsagi hatdsag altal feligyelt veszélyes lizemi tevékenység biztonsagi fejlédése
jelent6s, gondolhatunk itt az izemek védelmi rendszereire, a kockazatelemzések, kockdzatérté-
kelések kapcsan hozott intézkedésekre vagy az oktatasok, gyakorlatok mindségének fejlédésére.
Véleményem szerint a fejlédés nem stagnalhat, és nem allhat meg, a rendszerek folyama-
tosan fejlédnek, gazdasagi érdek a kapacitasok novelése, ami maga utan vonja, hogy a veszé-
lyes anyagok, veszélyes technoldgidk, veszélyes lizemek szama né, ezzel aranyosan kell hogy
a biztonsagra valo torekvés is fejlédjon. Tovabba fontosnak tartom, hogy az ipari fejlédéssel
lépést tartva a beavatkozdi dllomany felkészitése és egyes karesetek felszamolasahoz szitkséges
technikai eszkdzei is mindjobban fejlédjenek, és [épést tartsanak a jové kihivasaival, egy ipari
fejlédésben gazdag és biztonsag szempontjabol is békésebb élet megvalositasa érdekében.
A hatosagi jogkoroknek minden helyzetben az allampolgarok biztonsagat kell szolgélnia.
A katasztréfavédelmi hatdsag jogkorei, valamint a munkavédelmi hatdsag jogkdreinek kozos
vizsgalata nagyban ndveli a biztonsagot, egylittmiikodésiik elengedhetetlen, adott esetben
felmeriilhet az egyiivé integralasuk is. Be kell latnunk, hogy egyes esetekben a biztonsag ér-
dekében csak a kikényszerithet&ség marad. Ilyenkor sziikséges az erds szankcionaldsi rendszer.

“ EPAé.n.
> HORVATH 2014; HORVATH 2016.
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Ezen tul lehet&séget kell teremteni a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek részére, hogy
a sajat dolgozdik korébol — akar felnttképzés keretei kdzott — biztonsagtechnikai szakembere-
ket tudjanak képezni, akik megkezdhetik az esetleges nem vart esemény kovetkezményeinek
szakszert felszamolasat.

Javaslatok

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységek kockdzatai minimalisra csdkkentésének
legegyszertibb modja véleményem szerint, ha ezeket az anyagokat nem hasznaljuk. A veszélyes
anyagoknak valo kitettséget a lehet6 legkisebbre kell csékkenteni. Fontos, hogy minden esetben
betartsuk a baleset- és munkavédelmi szabalyokat, valamint hogy errél az anyagokkal foglalkozéd
embereket tajékoztassuk, oktassuk. Fontos szerepe van a biztonsag szempontjabol a megfeleld
képzésnek. Katasztrofavédelmi szempontbdl is rendkiviil fontos, hogy tisztaban legyiink a ve-
szélyes anyagoknal torténd beavatkozas biztonsagi szabalyaival. Hogy a megfeleld védéfelsze-
relést hasznaljuk egy-egy beavatkozas soran. Fontos eleme a biztonsagnak, hogy a megfelelé
védofelszerelés hasznalata mellett forditsunk hangsulyt a megfeleld tisztitasra, kézmosasra,
ezzel megakadalyozhatjuk, hogy az esetleges testiinkre jutd anyag bekeriiljon a szervezetiinkbe.

| SZAKMAI FORUMOK (FORMATIV/ INFORMAT{V MODSZEREK) |
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4. abra: Javaslat a mezégazdasagban alkalmazott veszélyes anyagokkal tevékenységet végzbk és tovabbi érintettek
képzésének, jartassdganak fejlesztésére (oktatds, szakmai forumok) az anyagokkal kapcsolatos kdresemények szama-
nak csékkentése érdekében

Forras: a szerzBk szerkesztése
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A 4. 34bran a szerz6k dsszefoglaltak javaslataikat. A szakmai forumok kibdvitése és tovabbiak
kialakitasa az érintettek korében lehet&séget biztositana az eredményes reagélasra. Az okta-
tasért és annak évenkéntiismétléséért felel6sok és az egészségligyben a mérgezettek ellatasat
végzdk is részesei a cikkben ismertetett témakornek.
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