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Hernad Maria’

Kémiai biztonsag a robbantastechnikaban

Chemical Safety in Blasting Technique

A vegyi anyagok az életiink teljes hosszaban és minden teriiletén kérbevesznek minket, és ve-
szélyt jelentenek az egészséglinkre és a kérnyezetiinkre. Kiiléndsen igaz ez a munkahelyekre,
ahol [ényegesen tébb fajta és nagyobb mennyiségii kemikalidval kertilhetiink kapcsolatba. Mivel
a robbandanyagok, illetve -keverékek esetén azok Gsszetevdi is veqyi anyagok, rajuk is vonat-
koznak a szerte a vilagon elfogadott és egységesitett kémiai biztonsdgi normak és osztalyozasi
rendszerek. Az eqységes vizsgalati eljarasok, besorolasi kritériumok és dokumentacié megkénnyitik
a vegyi anyagokkal kapcsolatba kertil6 munkavallalok egészségének védelmét, a kockazatértékelés
elvégzését és a prevencios intézkedések meghozatalat.
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Chemicals are all around us in every aspect of our lives and are a threat to our health and the
environment. This is particularly true in the workplace, where we may come into contact with
significantly more types and larger quantities of chemicals. As explosives and, in the case of
mixtures, their components are also chemicals, they are subject to globally agreed and harmonised
chemical safety standards and classification systems. Uniform testing procedures, classification
criteria and documentation make it easier to protect the health of workers who come into contact
with chemicals, to carry out risk assessments and to take preventive measures.
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Bevezetés

Az utolsé masfél évszazadban a kemizacio a vildgon exponencidlisan névekedd tendenciat mu-
tat, s ezigaz aziparra, a mezégazdasagra, a haztartasokra, az egészségligyre és a szépségiparra
egyarant. Hatalmas igény van az innovacidra ezen a terlileten, hogy naprél napra minél haté-
konyabb ragasztokat, gyégyszereket, jobban kezelheté miianyagokat vagy akar rugalmasabb
textilszalakat fejlesszenek ki. Ugyanez a helyzet a robbandanyagok teriiletén is, fejlesztésiiket
az 1800-as évek végén kezdték meg, de a mai napig tart a folyamat, Uj vegyiiletek jelennek
meg, Uj technoldgidk, amelynek célja a hatékonysag és biztonsagossag névelése.?

A kemizacid ugrasszer(i ndvekedésével Uj veszélyek, kockazatok jelentek meg az emberi
egészséggel és a kornyezetiinkkel kapcsolatban, nap mint nap jelennek meg hirek kérnyezeti
katasztrofakrol, kihalt allatfajokrol és emberi betegségekrél, amelyek a vegyi anyagok elter-
jedésének koszonheték, de sokszor még felmérni sem tudjuk ezek hatdsat, mivel nem all
rendelkezésre elég informacio, vagy nem végeztek hozza elég vizsgélatot.

A vegyi anyagok életciklusa soran minden allomasnal fennallnak olyan tényezdék, amelyek
negativ hatassal lehetnek az életiinkre, a gyartas soran mérgez6é melléktermékek keletkez-
hetnek, az alapanyagokat, termékeket szallitani kell, fennall a havaria veszélye, és a keletkezd
hulladékokat is kezelni kell. Mivel vegyi anyagok nélkiil megallna az élet, a jelenleg ismert
vilag ebben a formaban megszlinne, igy cél a fenntarthato fejlédés elérése ezen a teriileten is.

A kémiai biztonsag fogalma tehat a kemizaciobol, a vegyi anyagok életciklusabol (1. abra)
szarmazo, a kornyezetet és az ember egészségét karosito kockazatok csokkentését, elkertilését
célul kitliz6, és megvalosito intézmények tevékenységének olyan dsszessége, amelyek egyi-
dejlileg figyelembe veszik a fejlédés fenntarthatosaganak sziikségességét.?

Behozatal _mmmd Raktarozas fmmmmmd m

-/
~ W

Terjesztés,
arusitas

Felhasznalas

i

Ujrahasznositas

L
<<= -

1. dbra: A vegyi anyagok életciklusa
Forras: MAJOR 2015

2 DARUKA 2023: 9; KUGYELA 2020: 59.
3 2000. évi XXV. torvény kémiai biztonsagrol.
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A kémiai biztonsag szabalyozasa

A vegyi anyagok sokszin(isége miatt, mivel sokszor a megnevezésiik sem egyértelmi, egységes
rendszerre volt sziikség a fizikai, egészségi és kornyezeti veszélyeikkel kapcsolatban, osztalyo-
zasi szempontokat kellett meghatarozni, vizsgalati modszereket bevezetni, eljarasrendeket
kialakitani, csomagolasi és feliratozasi normakat eldirni.

A vilag orszagai ebbél a célbol az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) égisze alatt 2002-
ben létrehoztak egy globdlisan harmonizalt rendszert, teljes nevén a Vegyi anyagok besoro-
lasanak és cimkézésének globalisan harmonizalt rendszerét (angolul: Globally Harmonized
System of Classification and Labelling of Chemicals, GHS).*

A GHS az elfogadasa utan felvaltotta a hasonld céllal létrehozott eurdpai és egyesiilt
allamokbeli rendszereket. Az Eurépai Unid (EU) bevezette az anyagok és keverékek osztalyo-
74sardl, cimkézésérdl és csomagolasarol szolo, 2008. december 16-i 1272/2008/EK eurodpai
parlamenti és tanacsi rendeletet, réviden CLP- (Classification, Labelling and Packaging of
substances and mixtures) rendeletet.> Az EU minden tagallamara érvényes szabalyozas 2009.
janudr 20-an lépett hatalyba, és egy atmeneti idészakot kdvetben, 2015-t6l teljeskoriien
a korabban érvényben lévé osztalyozasi, cimkézési és csomagolasi iranyelvek (67/548/ECK
és 1999/45/EK) helyébe lépett. Ma az EU-n belil gyartani, forgalmazni, felhasznalni és be-
hozni csak olyan vegyi anyagot szabad, amelynek osztélyozasa, csomagolasa és feliratozasa
megfelel ennek a rendeletnek.

Emellett az Eurdpai Parlament és az Eurdpai Tanacs 2006. december 18-an elfogad-
ta a vegyi anyagok regisztralasat, értékelését, engedélyezését és korlatozasat szabalyozo
1907/2006/EK rendeletet. A REACH-nek (Registration, Evaluation, Authorisation and Rest-
riction of Chemicals) nevezett jogszabaly 2007. junius 1-jén lépett hatalyba, és rendelkezéseit
az EU valamennyi tagallamaban kozvetlendl alkalmazni kell. A rendelet elsédleges célja,
hogy —a meglévd és az Uj anyagokat fokozatosan azonos, atfogd, de igen szigoru szabalyok ala
vonva - biztositsa az emberi egészség és a kdrnyezet magas szint(i védelmét, a fenntarthato
fejlédést, a versenyképesség és innovacio fenntartasa, javitasa mellett. A szabalyozas fontos
alapelve, hogy nemcsak az anyagokrol 6sszegytijtend6 adatok dokumentalasaért, hanem
az azok hasznalatabol, tovabbadasabdl adodo kockazatok becsléséért is az ipar a felel6s, sét,
a feladatok egy része, és igy a felel8sség is, kiterjed az egész szallitoi lancra.

A szabalyozas elemei koziil az egyik legfontosabb a regisztralds kotelezettsége, amely
minden olyan gyartora, importaldra vonatkozik, aki legalabb évi 1 tonna mennyiségben gyart
vagy importal dnmagaban, keverékben vagy arucikkben eléforduld anyagot. A regisztraciéhoz
atfogo, vizsgalati adatokat és 9sszefoglalokat is tartalmazé technikai dokumentaciot, expozi-
cios forgatokonyvet kell 6sszeallitani, amelyben a sziikséges informaciok és vizsgalatok kore
a mennyiség fliggvényében béviil.

A folyamat & célja, hogy biztositsa az egyes anyagokbdl eredé kockazatok megfeleld ellen-
Orzését és elSsegitse az Ugynevezett kiilonos aggodalomra okot ad6 anyagok biztonsagosabb

4 GHS: https://unece.org/about-ghs
> Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete.
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anyagokkal torténd felvaltasat, helyettesitését. Az engedélykoteles anyagok listaja folyamato-
san béviil, és a listan szerepld anyagokat az Ugynevezett lejarati idén tul csak kiilon engedély
birtokaban lehet gyartani, forgalomba hozni vagy felhasznalni, az esetleges mentességeket
figyelembe véve.®
Magyarorszagon a kémiai biztonsaggal kapcsolatos hatdsagi feladatokat a Nemzeti
Népegészségligyi Kézpont Kémiai Biztonsagi és Kompetens Hatosagi Féosztalya latja el.
Rendelkezésre all a szervezetén belil egy, a nap 24 orajaban m(ikodd iroda, az Egészségligyi
Toxikoldgiai Tajékoztatd Szolgalat (ETTSZ), amely akut mérgezés vagy annak varhato kialaku-
lasa esetén, tehat slirgésségi esetben ingyenesen hivhatd, és a mérgezést okozd anyag vagy
keverék veszélyességére, a varhato tiinetekre és teenddkre vonatkozoan kaphat informaciot
a hivo, illetve munkaidében felvilagositast nyujt a kémiai biztonsag érdekében a jogszaba-
lyokban meghatarozott kotelezettségekkel és eljarasokkal kapcsolatban is.
Az EU direktivai a jogharmonizacio kovetkeztében a magyar jogszabalyokban is megje-
lentek, aktualizalva lettek, ezek a legfontosabbak:
+ akémiai biztonsagrol szélé 2000. évi XXV. torvény,
+ aveszélyes anyagokkal és készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevé-
kenységek részletes szabalyairol sz6lo 44/2000 (XII. 27.) EGM rendelet,
a kémiai kéroki tényez6k hatasanak kitett munkavallaldk egészségének és biztonsaganak
védelmersl szélo 5/2020. (II. 6.) ITM rendelet,
+ a foglalkozasi eredetl rakkelt, mutagén vagy reprodukciot karosito anyagok elleni
védekezésrél és az ltaluk okozott egészségkarosodasok megel6zésérél szolé 55/2023.
(XII. 28.) GFM rendelet.

A fenti szabalyozas nem terjed ki tobbek kdzott az emberi vagy az allatgyogyaszati célra
hasznalt gydgyszerekre, és az orvostechnikai eszkdznek mindsiilé termékekre és anyagok-
ra, a pszichotrop anyagokra, a kabitdszerekre és a kabitdszer-prekurzorokra, a kozmetikai
termékekre, a hulladéknak mindsiilé anyagokra, a radioaktiv anyagokra, az élelmiszerekre,
a takarmanyokra és a ndvényvédo szerekre.”

Vegyi anyagok osztalyozasi rendszere

A CLP-rendelet meghatarozza, hogy a vegyi anyagokat veszélyességiik alapjan osztalyba kell
sorolni, figyelembe kell venni az anyag vagy keverék fizikai tulajdonsagait, az emberi egészségre
és a kornyezetre gyakorolt hatasat.

Altalaban a gyarté, az importér, illetve a tovabbfelhasznalo feladata az altaluk szallitott
anyagok és keverékek osztalyba soroldsa a CLP-rendeletben meghatarozott eljarasok szerint.
Ez az 6nkéntes vagy sajat osztalyozas. Egyes esetekben az osztalyba sorolasrol fliggetlen

® Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete; Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK
rendelete.

7 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol.
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szakért6k allapodnak meg eurdpai szinten. Ezt nevezziik harmonizalt osztalyozasnak. Ha
az anyag rendelkezik harmonizalt osztalyozassal, azt kell alkalmazni. Minden anyag és/vagy
keverék osztalyozasat fel kell tiintetni a csomagolason és a biztonsagi adatlap 2. szakaszaban.®

A jelenleg alkalmazott osztalyok és kategoriak®
Fizikai veszélyek szerinti osztalyok és kategoriak

Robbanoanyagok: instabil robbanoanyagok, 1.1., 1.2, 1.3., 1.4, 1.5. és 1.6. alosztaly
Tlzveszélyes gazok (beleértve a kémiailag instabil gazokat): A és B kategéria (tlizveszélyes
gazok), 1. és 2. kategoria (kémiailag instabil gazok)

Tlizveszélyes aeroszolok: 1., 2. és 3. kategoria

Oxidalo gazok: 1. kategoria

Nyomas alatt lévé gazok (slritett gaz, cseppfolydsitott gaz, mélyh(itott cseppfolydsitott gaz,
oldott gaz)

Tlizveszélyes folyadékok: 1., 2. és 3. kategdria

Tlizveszélyes szilard anyagok: 1. és 2. kategoria

Onreaktiv anyagok és keverékek: A, B, C, D, E, F és G tipus

Ongyulladé folyadékok: 1. kategéria

Ongyulladé szilard anyagok: 1. kategéria

Onmelegeds anyagok és keverékek: 1. és 2. kategoria

Olyan anyagok és keverékek, amelyek vizzel érintkezve tlizveszélyes gazokat bocsatanak ki:
1., 2. és 3. kategoria

Oxidalo folyadékok: 1., 2. és 3. kategdria

Oxidalo szilard anyagok: 1, 2. és 3. kategoria

Szerves peroxidok: A, B, C, D, E, F és G tipus

Fémekre korroziv hatasu anyagok: 1. kategoria

Egészségi veszélyek szerinti osztalyok és kategoriak

Akut toxicitas: 1., 2., 3. (mérgezd) és 4. (artalmas) kategéria

B&rmaras/-irritacio: 1. kategoria — maro (1A., 1B., 1C.) és 2. kategéria — irritalo

Sulyos szemkarosodas/szemirritacio: 1. kategéria (irreverzibilis szemkarosodas) és 2. kategéria
(reverzibilis szemkarosodas, irritacio)

LégzGszervi szenzibilizacio vagy bérszenzibilizacié: 1. kategoria

Csirasejt-mutagenitas: 1A., 1B. és 2. kategdria

Réakkeltd hatas: 1A., 1B. és 2. kategoria

8 ECHA2009.
® Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete.
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Reprodukcios toxicitds: TA., 1B. és 2. kategdria és a laktaciora gyakorolt vagy a laktacion
keresztiil fellépé hatasokra vonatkozd tovabbi kategoria

Célszervi toxicitas — egyszeri expozici6 (STOT SE): 1. és 2. kategoria és a 3. kategoria kizardlag
narkotikus hatasok és léguti irritacié szamara

Célszervi toxicitas — ismétl6ds expozicié (STOT RE): 1. és 2. kategbria

Aspiracids veszély: 1. kategdria

Emberi egészséget veszélyeztetd endokrin karositd anyag: 1. és 2. kategdria — Uj

Kornyezeti veszélyek szerinti osztalyok és kategoriak

Veszélyes a vizi kdrnyezetre: 1. akut kategéria, 1., 2., 3. és 4. kronikus kategoria

Az 6zonrétegre veszélyes

Kornyezetet veszélyeztet6 endokrin kdrosito anyag: 1. és 2. kategoria — Uj

Perzisztens, bioakkumulativ és mérgezé, valamint nagyon perzisztens és nagyon bioakkumu-
lativ anyagok (kilonos aggodalomra okot adé anyagok) - U

Veszélyjelek

A veszélyt jelzd piktogram egy konkrét veszély képi megjelenitése (2. abra). Ennek megfele-
l6en minden anyag vagy keverék osztalyozasa soran meghatarozzak azokat a veszélyt jelz6
piktogramokat, amelyeket fel kell tiintetni annak cimkéjén és biztonsagi adatlapjan. Maga
a jel egy, az egyik csticsan allo négyzet, rajta fehér alapon fekete szimbolum voros kerettel,
amelyet megfelelé méretben, jol lathatdan kell elhelyezni.™

\ £3
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2. abra: A CLP bevezetésével a régi piktogramokat Ujakra kellett cserélni
Forras: ECHA 2016

1 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete.
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Veszélyt jelzé vagy figyelmezteté mondatok (H mondatok)

A vegyi anyagokkal kapcsolatos dokumentécionak, feliratoknak tartalmazniuk kell az anyag
vagy keverék veszélyeinek természetét és sulyossagat leird, megfelels figyelmezteté mon-
datokat is. Az egyes kiilonleges veszélyességi osztalyozasokra vonatkozo figyelmeztetd
mondatokat a CLP I. mellékletének részletes részében szereplé tablazatok hatarozzak meg.
A CLP Ill. melléklete sorolja fel a figyelmeztetd mondatok szabatos megfogalmazasat, ahogy
meg kell jelennitik a cimkéken, a teljes EU teriiletén mindenhol, minden nyelven ugyanazt
jelentik az ugyanazzal a szdammal jel6lt mondatok. A GHS-rendszert és a CLP-t megel&z6en

az R mondatok toltotték be ezt a szerepet.™

A legfontosabb H mondatok (nem a teljes lista):"™

H200 - Instabil robbandanyagok.

H201 - Robbandanyag; teljes tomeg felrobbana-
sanak veszélye.

H202 - Robbanoanyag; kivetés stlyos veszélye.

H203 - Robbandanyag; tliz, robbanas vagy kivetés
veszélye.

H204 - Tliz vagy kivetés veszélye.

H205 - Tliz hatasara a teljes tomeg felrobbanhat.

H220 - Rendkiviil tlizveszélyes gaz.

H222 - Rendkiviil tlizveszélyes aeroszol.

H224 - Rendkiviil tlizveszélyes folyadék és géz.

H225 - Fokozottan tlizveszélyes folyadék és g6z.

H228 - Tlizveszélyes szilard anyag.

H229 - Az edényben tulnyomas uralkodik: hé
hatasar megrepedhet.

H230 - Még levegé hianyaban is robbanasszerti
reakcioba léphet.

H240 - H6 hatésara robbanhat.

H250 - Leveg6vel érintkezve 6nmagatol meg-
gyullad.

H251 - Onmelegedd: meggyulladhat.

H260 - Vizzel érintkezve 6ngyulladasra hajlamos
tlizveszélyes gazokat bocsat ki.

H271 - Tlzet vagy robbanast okozhat; erésen
oxidald hatasu.

H300 - Lenyelve haldlos.

H301 - Lenyelve mérgezé.

H302 - Lenyelve artalmas.

H304 - Lenyelve és a légutakba keriilve haldlos
lehet.

H310 - Bérrel érintkezve halalos.

H311-Bérrel érintkezve mérgezd.

H312 - B&rrel érintkezve artalmas.

H314 - Sulyos égési sériilést és szemkarosodast
okoz.

H315 - Bdrirritald hatasu.

H317 - Allergias bérreakciét valthat ki.

H318 - Sulyos szemkarosodast okoz.

H319 - Sulyos szemirritaciét okoz.

H330 - Belélegezve haldlos.

H331 - Belélegezve mérgezé.

H332 - Belélegezve artalmas.

H334 - Belélegezve allergias és asztmas tiineteket
és nehéz légzést okozhat.

H335 - Léguti irritaciot okozhat.

H336 - Almossagot vagy szédiilést okozhat.

H340 - Genetikai karosodast okozhat (meg kell
adni az expozicids Utvonalat, ha meggyéz6en
bizonyitott, hogy mas expozicids Utvonal nem
okozza a veszélyt).

" Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, I1I. melléklet.
2 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, I1I. melléklet.
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H341 - FeltehetSen genetikai kdrosodast okoz
(meg kell adni az expozicids utvonalat, ha
meggy6z&en bizonyitott, hogy mas expozicios
Utvonal nem okozza a veszélyt).

H350 - Rakot okozhat (meg kell adni az expozicios
Utvonalat, ha meggy6z&en bizonyitott, hogy
mas expozicios utvonal nem okozza a veszélyt).

H351 - Feltehetden rakot okoz (meg kell adni
az expozicios utvonalat, ha meggy6z&en bi-
zonyitott, hogy mas expoziciés utvonal nem
okozza a veszélyt).

H360 - Karosithatja a termékenységet vagy a szii-
letendd gyermeket (ha ismert, meg kell adni
a konkrét hatast, és meg kell adni az expozicios
Utvonalat, ha meggy6z6en bizonyitott, hogy
mas expozicids Utvonal nem okozza a veszélyt).

H361 - Feltehetben karositja a termékenységet
vagy a sziiletendé gyermeket (ha ismert, meg
kell adni a konkrét hatast, és meg kell adni
az expozicios utvonalat, ha meggy6z&en bi-
zonyitott, hogy mas expoziciés ttvonal nem
okozza a veszélyt).

H362 - A szoptatott gyermeket karosithatja.

H370 - Karositja a szerveket (vagy meg kell adni
az 6sszes érintett szervet, ha ismertek, és meg

kell adni az expozicios utvonalat, ha meggy6-
z8en bizonyitott, hogy mas expozicios utvonal
nem okozza a veszélyt).

H371 - Karosithatja a szerveket (vagy meg kell
adni az 6sszes érintett szervet, ha ismertek,
és meg kell adni az expoziciés Utvonalat, ha
meggy6z6en bizonyitott, hogy mas expozicios
Utvonal nem okozza a veszélyt).

H372 - Ismétl6d6 vagy hosszabb expozicio esetén
karositja a szerveket (meg kell adni az expozi-
cios utvonalat, ha meggy6z6en bizonyitott,
hogy mas expozicios Utvonal nem okozza
a veszélyt, és meg kell adni az 6sszes érintett
szervet, ha ismertek).

H373 -Ismétl6dé6 vagy hosszabb expozicié esetén
karosithatja a szerveket (meg kell adni az ex-
pozicids utvonalat, ha meggy6z6en bizonyi-
tott, hogy mas expozicios utvonal nem okozza
a veszélyt, és meg kell adni az 6sszes érintett
szervet, ha ismertek).

H400 - Nagyon mérgezd a vizi élévilagra.

H420 - Karositja a kozegészséget és a kornye-
zetet, mert a légkor felsé rétegeiben lebontja
az 6zont.

A fenti mondatok kombinacidja is eléfordulhat, illetve kiegészitésként szerepelhetnek
EUH-mondatok is, amelyek a GHS-ben nem szerepelnek, de a korabbi unids rendszerben

mar alkalmaztak 6ket.

EUH 018 - A hasznalat soran tlizveszélyes/rob-
banasveszélyes g6z/levegé elegy keletkezhet.

EUH 208 - Allergén anyag neve: ...-t tartalmaz.
Allergias reakciét valthat ki.

Ovintézkedésre vonatkozé mondatok (P mondatok)

A vegyi anyagok cimkéinek és biztonsagi adatlapjainak tartalmazniuk kell a megfeleld, évin-
tézkedésre vonatkozéd mondatokat is, amelyek utasitasokat adnak az anyag vagy a keverék
veszélyeibdl eredd, az emberi egészségre vagy a kornyezetre gyakorolt kdros hatdsokat meg-
el6z6 vagy a lehetd legkisebbre csokkentd intézkedések tekintetében. Az egyes kiilonleges
veszélyességi osztalyozasokhoz tartozo dvintézkedésre vonatkozd mondatok — hasonldan
a veszélyt jelz6 mondatokhoz - részletesen a CLP |. mellékletének 2-5. részében levé tablaza-
tokban szerepelnek. A CLP IV. melléklete sorolja fel az dvintézkedésekre vonatkozé mondatok
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szabatos megfogalmazasat az EU 6sszes nyelvén, hasonléan a H mondatokhoz. A kivalasz-
tasnal figyelembe kell venni a hasznalt figyelmezteté mondatokat és az anyag vagy keverék
tervezett vagy ismert felhasznalasat vagy felhasznalasait. A jelenlegi rendszert megel6z&en
az S mondatokat alkalmaztak.”

A P mondatok informacidkat tartalmaznak az esetleges karositd hatasok megel6zésére
vonatkozodlag, el&irjak az elharité intézkedéseket, utasitasokat adnak a tarolassal és a hulla-

dékkezeléssel kapcsolatban.™

A legfontosabb P mondatok (nem a teljes lista):™

P101 - Orvosi tanacsadas esetén tartsa kéznél
a termék edényét vagy cimkéjét.

P102 - Gyermekektdl elzarva tartando.

P201 - Hasznalat el6tt ismerje meg az anyagra
vonatkozo kiilonleges utasitasokat.

P202 - Ne hasznalja addig, amig az 6sszes biz-
tonsagi ovintézkedést el nem olvasta és meg
nem értette.

P210 - H6té, forrd feliiletektdl, szikratdl, nyilt
langtol és mas gyujtéforrastol tavol tartandd.
Tilos a dohanyzas.

P212 - Kerilje a hevitést zart térben vagy a de-
szenzibilizald szer mennyiségének csokkenése
esetén.

P220 - Ruhatdl és mas éghetd anyagoktdl tavol
tartando.

P221-Minden 6vintézkedést meg kell tenni, hogy
ne keveredjen éghetd anyagokkal.

P222 - Nem érintkezhet levegé6vel.

P223 - Nem érintkezhet vizzel.

P230 - ...-val/-vel nedvesitve tartando.

P232 - Nedvességtél védendé.

P233 - Az edény szorosan lezérva tartando.

P234 - Az eredeti csomagolasban tartando.

P235 - H(ivos helyen tartando.

P240 - A taroldedényt és a fogadoedényt le kell
foldelni és at kell kotni.

P243 - Az elektrosztatikus kistilés megakadalyo-
zasara ovintézkedéseket kell tenni.

P250 - Tilos csiszolasnak/itésnek/surlédasnak/ ...
kitenni.

P260 - A por/fiist/gaz/kod/g6z6k/permet belé-
legzése tilos.

P261 - Keriilje a por/fiist/gaz/k6d/g6z6k/permet
belélegzését.

P262 - Szembe, bérre vagy ruhdra nem kerdilhet.

P263 - Terhesség és szoptatas alatt kertilni kell
az anyaggal valo érintkezést.

P264 - A hasznalatot kévetSen a(z) ...-t alaposan
meg kell mosni.

P270 - A termék hasznalata kozben tilos enni, inni
vagy dohanyozni.

P271 - Kizarolag szabadban vagy jol szell6z6 he-
lyiségben hasznalhato.

P272 - Szennyezett munkaruhat tilos kivinni
a munkahely teriletérdl.

P273 - Kerdilni kell az anyagnak a kdérnyezetbe
vald kijutasat.

P280 - Véddkeszty(i/véd6ruha/szemvédés/ arc-
védé/ hallasvédelem/... hasznalata kotelezo.

P281- AzelSirt egyéni véddfelszerelés hasznalata
kotelezé.

P284 - [Nem megfeleld szell6zés esetén] légzés-
védelem kotelezd.

3 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, IV. melléklet.
Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, IV. melléklet.
> Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, IV. melléklet.
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P312 - Rosszullét esetén forduljon TOXIKOLO-
GIAI KOZPONTHOZ/orvoshoz.

P313 - Orvosi ellatast kell kérni.

P320 - Siirgds szakellatas szikséges (lasd ...
a cimkeén).

P330 - A szdjat ki kell obliteni.

P331-TILOS hanytatni.

P340 - Az érintett személyt friss levegére kell vinni
és olyan nyugalmi testhelyzetbe kell helyezni,
hogy kénnyen tudjon lélegezni.

P353 - A bért le kell bliteni vizzel [vagy zuha-
nyozas].

P360 - Aruhdk levetése el6tt a szennyezett ruha-
zatot és a bort bé vizzel azonnal le kell 6bliteni.

P361+ P364 - Az 6sszes szennyezett ruhadarabot
azonnal le kell vetni, és ujboli hasznalat el6tt
ki kell mosni.

P372 - Robbanasveszély.

P373 - TILOS a tliz oltasa, ha az robbanoanyagra
atterjedt.

P378 - Az oltashoz ... hasznalandé.

P380 - A teriiletet ki kell triteni.

P390 - A kiomlott anyagot fel kell itatni a kordl-
vevé anyagok karosodasanak megel&zése ér-
dekében.

P301+P310 - LENYELES ESETEN: Azonnal fordul-
jon TOXIKOLOGIAIKOZPONTHOZ/orvoshoz.

P301+P312-LENYELES ESETEN: Rosszullét ese-
tén forduljon TOXIKOLOGIAIKOZPONTHOZ/
orvoshoz.

P301+P330+P331-LENYELES ESETEN: A sz3jat
ki kell obliteni. TILOS hanytatni.

P302 + P352 — HA BORRE KERUL: Lemosas bé
vizzel/...

P303 + P361 + P353 - HA BORRE (vagy hajra)
KERUL: Az &sszes szennyezett ruhadarabot
azonnal le kell vetni. A bért le kell 6bliteni viz-
zel [vagy zuhanyozas].

P304 + P340 - BELELEGZES ESETEN: Az érintett
személyt friss levegére kell vinni és olyan nyu-
galmi testhelyzetbe kell helyezni, hogy kény-
nyen tudjon lélegezni.

P305 + P351 + P338 — SZEMBE KERULES ESE-
TEN: T6bb percig tarté dvatos 6blités vizzel.
Adott esetben a kontaktlencsék eltavolitasa,
ha kénnyen megoldhato. Az 6blités folytatasa.

P306 + P360 - HA RUHARA KERUL: A ruhék le-
vetése elStt a szennyezett ruhazatot és a bért
bd vizzel azonnal le kell 6bliteni.

P308 + P311 - Expozicié vagy annak gyanuja
esetén: Forduljon TOXIKOLOGIAI KOZPONT-
HOZ/orvoshoz.

P308 + P313 - Expozicid vagy annak gyanuja ese-
tén: Orvosi ellatast kell kérni.

P337 + P313 - Ha a szemirritacié nem mdlik el:
orvosi ellatast kell kérni.

P342 + P311 - Légzési problémak esetén: Fordul-
jon TOXIKOLOGIAIKOZPONTHOZ/orvoshoz.

P361 + 364 - Az Gsszes szennyezett ruhadarabot
azonnal le kell vetni és ujboli hasznalat eldtt
ki kell mosni.

P370 + P378 - Tliz esetén: Az oltashoz ... hasz-
nalando.

P370 + P380 + P375 - Tliz esetén: A teriiletet ki
kell Giriteni. A t(iz oltasat robbanasveszély miatt
tavolbol kell végezni.

P370 +P372 + P380 + P373 - Tliz esetén: Rob-
banasveszély. A teriiletet ki kell triteni. TILOS
a tliz oltdsa, ha az robbandanyagra atterjedt.

P401- A ...-nak/-nek megfelelSen tarolando.

P402 - Szaraz helyen tarolando.

P403 - J6l szell6z6 helyen tarolando.

P404 - Zart edényben tarolando.

P405 - Elzarva tarolandé.

P407 - A rakatok vagy raklapok kézott térkozt
kell hagyni.

P410 - Napfénytdl védends.

P420 - Elkiildnitve tarolando.

P403 + P233 - |6l szell6z6 helyen tarolandé.
Az edény szorosan lezarva tartando.

P501 - A tartalom/edény elhelyezése hulladék-
ként: a helyi/teriileti/ orszadgos/nemzetkozi
eléirasoknak (meghatarozandd) megfeleléen.
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Biztonsagi adatlap

A biztonsagi adatlap (safety data sheet, SDS) egy olyan kételezéen biztositandé dokumentum,
amely részletes informaciokat tartalmaz egy anyag vagy keverék osszetételérdl, fizikai és ké-
miai tulajdonsagairdl, egészségligyi hatasairol, valamint a kornyezetre gyakorolt hatasairdl.
Tartalmazza tovabba a termék biztonsagos kezelésére, hasznalatéra, tarolasara és artalmat-
lanitasara vonatkozé utmutatasokat.

Célja, hogy a munkavallaldk és a munkaltatdk szamara biztositsa a sziikséges informacio-
kat az anyag vagy keverék biztonsagos kezeléséhez, hasznalatdhoz és artalmatlanitasahoz.
Idetartozik a termékhez kapcsolodd lehetséges veszélyek és kockazatok azonositasa, valamint
azok kezelésére vagy enyhitésére vonatkozd Utmutatasok nyujtasa és a vészhelyzetben fellépé
szakemberek szamara is egy fontos informaciéforras, ha baleset torténik, vagy valaki ki van
téve a termékkel valo érintkezésnek.

Az SDS a CLP-rendeletben meghatarozott elemeket kell tartalmazza egységes formatum-
ban, kénnyen olvashatd kell legyen, egyértelmi fejlécekkel és alcimekkel, amelyek segitik
a felhasznalot.

Nagyon fontos tovabba, hogy a felhasznald nyelvén kell biztositani, a felhasznalas helyén
papiron is, nem csak elektronikusan, hogy veszély esetén gyorsan elérhetd legyen.’®

A biztonsagi adatlapban koz6lt legfontosabb informaciok:

+ az anyag vagy keverék CLP szerinti besorolasa, veszélyjele, P és H mondatok;

+ ha keverék, annak osszetétele;

+ avegyi anyag fiziko-kémiai tulajdonsagai, egészségre gyakorolt hatasai, dkotoxikoldgiai

informacidk;

+ munkahelyi expozicios hatarértékek;

« az expozicio ellendrzésére és csokkentésére vonatkozo kévetelmények (példaul helyi

légelszivas, egyéni védBeszkozok kovetelményei);

+ a biztonsagos hasznalat és tarolas mddja, havariara vonatkozo utasitasok;

+ segélyhivo szam és elsésegélynyujtasi intézkedések.”

Cimkézés

A CLP-rendelet hatdlya ala tartozé anyagok tarolo edényzetét a jogszabalyban meghatarozott
el6irasoknak megfelel6en fel kell cimkézni. A cimkének meghatérozott mérettinek kell lennie,
jol olvashatd, meghatarozott informacidkkal:
« aszallito(k) neve, cime és telefonszama;
+ alakossagnak szant, csomagban lévé anyag vagy keverék névleges mennyisége, kivéve,
ha ez a mennyiség a csomagon mashol mar szerepel;

s Forras: https://www.biztonsagiadatlap.hu/biztonsagi-adatlap-fogalma/
7 ECHA 2009.
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« termékazonositok (az anyag neve, azonositdszama; a keverék neve és a keverékben lévs
valamennyi olyan anyag megnevezése, amely hozzdjarul a keverék veszélyességének
az akut toxicitas, bérmaras vagy sulyos szemkarosodas, a csirasejt-mutagenitas, rakkelt6
hatas, reprodukcios toxicitas, a légzdszervi vagy bérszenzibilizacid, a célszervi toxicitas
vagy az aspiracios veszély szempontjabol valé meghatarozasahoz);

+ adott esetben a veszélyt jelz6 piktogramok;

+ adott esetben a figyelmeztetések (Veszély vagy Figyelem);

+ adott esetben a figyelmeztetd mondatok (H mondatok);

+ adott esetben a megfeleld 6vintézkedésre vonatkozé mondatok (P mondatok);

« adott esetben a kiegészit6 informacids mez6 (példaul EUH-mondatok).™

Robbanéanyagok osztalyozasa a CLP-rendelet szerint

A robbantastechnikaban robbandanyagnak az olyan gyakorlatilag hasznosithato vegyiileteket
(elegyeket, olvadékokat) nevezziik, amelyek a megfelelé kezdégyujtas (aktivalasi energia)
hatasara bekovetkez6 6nfenntartd (exoterm) kémiai atalakulas (reakcio) soran, hirtelen
(szazezred masodperc alatt) magas hémérseklet(i és igen nagy nyomasu, féleg gaztermékekké
alakulnak at, amelyek kiterjedésiik kdzben rendkiviil nagy teljesitmény( munkat végeznek,
és kornyezeti hatast valtanak ki.” A kémiai biztonsag szempontjabodl bizonyos tulajdonsagaik
alapjan a robbanasra képes anyagok és pirotechnikai anyagok is idetartoznak.?

Besorolas fizikai veszély alapjan

Arobbandanyagok és robbanasra képes anyagok besorolasa a CLP-rendelet I. melléklet 2. rész
2.1. alpontjaban talalhato (1. tablazat), és vonatkozik minden olyan szilard vagy folyékony
anyagra, vagy anyagok keverékére, amely 6nmagaban is képes kémiai reakcid révén gazt fej-
leszteni olyan hémérsékleten és nyomason, tovabba olyan sebességgel, hogy kdrnyezetében
ezzel kart okoz. A pirotechnikai anyagok akkor is idetartoznak, ha nem fejlesztenek gazt.

A besoroldshoz sziikséges vizsgalati mddszereket az ENSZ: Veszélyes aruk szallitasara vo-
natkozd ajanlasok, Vizsgalatok és kritériumok kézikonyve, a dontési folyamatot a CLP-rendelet
fenti szakasza irja le.”!

8 Forras: https://www.biztonsagiadatlap.hu/biztonsagi-adatlap-cimkezesi-elemei/
' LUKACS 2008; HORVATH-EMBER 2022.

20 Az Europai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, I. melléklet.

2 Az Europai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, I. melléklet.
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1. tablazat: Robbandanyagok CLP szerinti osztalyozésa

Osztalyozas | Instabilrob- | 1.1.alosztaly | 1.2.alosztaly | 1.3.alosztaly | 1.4. alosztaly | 1.5. alosztaly | 1.6. alosztaly
banéanyag
GHS-piktog-
N IR A R IR IR IR
Figyelmez- Veszély Veszély Veszély Veszély Figyelem Veszély Nincs figyel-
tetés meztetés
Figyelmeztet6 | H200: Instabil | H201: Rob- H202: Rob- H203: Rob- H204: Tiiz H205: Tz Nincs fi-
mondat robbanodanyag | bandanyag; banoanyag; bandanyag; | vagy kivetés hatasara a gyelmeztetd
teljes tomeg | kivetés sulyos | tiiz, robbanas veszélye teljes tomeg mondat
felrobbanasa- veszélye vagy kivetés felrobbanhat
nak veszélye veszélye
Ovintézkedés- P201 P210 P210 P210 P210 P210 Nincs évin-
re vonatkozd P202 P230 P230 P230 P240 P230 tézkedésre
mondat - P281 P240 P240 P240 P250 P240 vonatkozd
Megel6zés P250 P250 P250 P280 P250 mondat
P280 P280 P280 P280
Ovintézkedés- p372 P370+P380 | P370+P380 | P370+P380 | P370+P380 | P370+P380 Nincs 6vin-
re vonatkozd pP373 p372 p372 pP372 p372 p372 tézkedésre
mondat - P380 P373 P373 P373 P373 P373 vonatkozd
Elharité mondat
intézkedések
Ovintézkedés- P401 P401 P401 P401 P401 P401 Nincs évin-
re vonatkozd tézkedésre
mondat - vonatkozd
Tarolas mondat
Ovintézkedés- P501 P501 P501 P501 P501 P501 Nincs 6vin-
re vonatkozd tézkedésre
mondat - vonatkozd
Elhelyezés mondat
hulladékként

Forras: Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 1272/2008/EK rendelete, I. melléklet

Robbanéanyagok egészségi veszélyei

A robbandanyagokat gyartasuk, szallitasuk, elhasznaldsuk sordn nem csak az altaluk okozott
fizikai veszélyek miatt kell kell6 gondossaggal kezelnie a munkavallaloknak. Vegyi anyagként
egészségi veszélyeket is hordoznak magukban, hatnak az emberi szervezet egyes folyamatai-
ra, tobbet koziilik gydgyszerként is alkalmaznak, természetesen olyan formaban, etanolban
és propilén-glikolban oldva, amely a felhasznalast, bevitelt biztonsagossa teszi, példaul nit-
roglicerin aeroszol.?

A nem teljesen zart technologiaval kezelt robbandanyagok szamos modon bejuthatnak
az emberi szervezetbe munkavégzés soran, felszivédhatnak a légutakon, béron keresztiil is,
de sulyos munkavédelmi szabalytalansédgok esetén a szajon keresztili bevitel sem zarhaté ki
teljesen. Sok vegyi anyag irritalhatja a bért és a szemet, egyes anyagok pedig allergias reakciot
idézhetnek el6 az arra érzékeny személyeknél.?>

22 Nitromint aerosol alkalmazasi el8irat [é. n.]; DARUKA-SZALKAI 2023: 105.
# HERNAD 2013: 45-67.
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A toxikus és szervkarositd anyagok esetén a munkavallalok alkalmassagi vizsgalatat ki kell
egésziteni az érintett szervek vizsgalatdval, laborvizsgalattal. Ugyanez érvényes a rakkeltd,
mutagén és reprodukcidt karosité osztalyba sorolt anyagok esetében is, ezekkel az anyagokkal
kapcsolatban kiilon részletes jogszabaly rendelkezik a munkavallalok védelmével.?*

Kornyezeti veszélyek

A kornyezeti karosito hatasokat a vizi 6koszisztémara és az 6zonrétegre gyakorolt akut és kro-
nikus hatasuk alapjan elemzik, figyelembe veszik az anyag lebomlasi sebességét és a biologiai
szervezetekben valé felhalmozddasanak lehetéségét.> Kiilonosen aggodalomra okot ado anya-
gok a nagyon perzisztens, nagyon bioakkumulativ anyagok (vBvP-anyagok), a robbandanyagok
vagy osszetevGik kozil a legfontosabb ilyen anyag a dinitro-toluol. Kisérleti robbantasok
utan a robbantotér talajabol vett mintakban (akar a hattérbél, akar a robbanas centrumabol)
kivétel nélkiil azonosithato volt a dinitro-toluol két izomerje (2,4 DNT és 2,6 DNT), a TNT,
tetril és mas szervetlen nitratvegyiletek.?

A legfontosabb robbanéanyagok/robbanéanyag-6sszetevék osztalyozasa

A kovetkezé tablazatban (2. tablazat) 6sszegy(jtottem a leggyakrabban hasznalt robbano-
anyagoknak és robbandanyag-keverékek 0sszetevSinek a CLP elSirasainak megfelel6 adatait.

2. tablazat: A legfontosabb robbandanyagok és robbandanyag-6sszetevék CLP szerinti besorolasa

Név CAS Class. Veszélyjel H mondat P mondat
Dinitro-toluol 121-14-2 Acute Tox. 3 ‘ H301 P202
Muta. 2 ‘% H331 P260
Carc. 1B H311 P273
Repr. 2 H341 P280
STOTRE 2; H350 P301+P310
Aquatic Acute 1 H361f P302 +P352 + P312
Aquatic Chronic 1 H373
@ H400
H410
Ammonium-nitrat 6484-52-2 Ox. Sol. 3 H272 P210
Eye Irrit. 2 H319 P220
P370+P378
P264
P280P305+P351+P338

24 55/2023. (XII. 28.) GFM rendelet.
% Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, I. melléklet.
2 LAPAT et al. 2017: 47.
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Név CAS Class. Veszélyjel H mondat P mondat
Nitroglicerin 55-63-0 Acute Tox. 2 H200 P210
Acute Tox. 1 H201 P230
STOTRE2 H300+- P234
Aquatic Chronic 2 H310+H330 P250
Unst. Expl. H373 P260
H41 P262
P280
P301+P310
P304+P340
P370+P372+P380+P373
P403+P233
TNT 118-96-7 Expl. 1.1 H201 P210
Acute Tox. 3 ’% H301 P250
STOTRE 2 H331 P280
Aquatic Chronic 2 H311 P301+P310
H373 P370+P372+P380+P373
H41M P403+P233
RDX 121-82-4 Expl. 1.1 H201 P210
Acute Tox. 3 H301 P230
STOTRE1 H372 P234
H401 P240
P260
P264
P270
p273
P280
Tetryl 479-45-8 Expl. 1.1 H201 P210
Acute Tox. 3 H331 P250
STOTREZ2 H3M P280
H301 P301+P310
H373 P370+P372+P380+P373
P403+P233
Pikrinsav 88-89-1 Expl. 1.1 H201 P210
Acute Tox. 3 H331 P212
H311 P230
H301 P233
P280
P370 + P380 + P375
P501
Nitropenta 78-11-5 Unst. Expl. H200 P210
P230
P234
P240
P250
P280
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Név CAS Class. Veszélyjel H mondat P mondat

Nitroglikol 628-96-6 Unst. Expl. H200 P203 P250

Acute Tox. 1 H330 P280 P264

Acute Tox. 2 H310 P270 P262

STOTREZ2 H300 P260 P271

H373 P284 P330

P316 P320

P319 P401

P405 P501

P370+P372+P380+P373

P301+P316

P302+P352

P361+P364

P304+P340

P403+P233
Nitrometan 75-52-5 Flam. Liq. 3 H226 P210
Acute Tox. 4 H302+H332 P260
Carc.2 H351 P280

Repr. 2 @ H361fd P308+P313
Natrium-nitrat 7631-99-4 Ox.Sol.3 H272 P220
Eye Irrit. 2 H301 P280

H319 P305+P351+P338

@ H400 P337+P313
Olom-azid 13424-46-9 Unst. expl. H200 P203
Acute Tox. 4, ’% H302 P250
STOTRE 2 H332 P280
Repr.Tox. 1A H373 P264
Aquatic Chronic 1 H400 p270
Aquatic Acute 1 H410 P261
H360Df P271
P260
P273

Forras: a RISCTOX adatbazis, Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete, a PubChem adatbazis
és az ECHEMI-adatbazis alapjén a szerz6 szerkesztése

A robbanodanyagok hadi és ipari felhasznalasanak igényei megkovetelték olyan robband-
anyagok kifejlesztését, amelyek képesek ellenallni a kiilsé kdrnyezeti hatdsoknak. Az el-
s6dleges cél a felhasznalasi teriilettél fliggetlenil a biztonsag ndvelése volt. Ilyen Uj tipusu
robbandanyagok, mint a FOX-7 vagy a FOX-12 6sszetevdit is tartalmazza a 3. tablazat.”

27 DARUKA 2023: 5-14.
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3. téblazat: Uj tipusu robbanéanyag-6sszetevék CLP szerinti besorolsa

Név CAS Class. Veszélyjel | Hmondat P mondat

TATB (1,3,5-triami- 3058-38-6 Expl. 1.1. H201 P210 P230

no-2,4,6-trinitro- Acute Tox. 4 H302 P234 P240
benzol) H312 P250 P280

H332 P401P501

P370+P372+P380+P373

P210 P230 P234 P240
H315 P250 P280 P264 P261
H319 P271P321P319 P401
H335 P405 P501
P370+P372+P380+P373
P302+P352 P332+P317
P362+P364 P305+P351+P338
P304+P340 P403+P233

H201 P210 P230
H228 P240 P241
H302 P250 P264
P270 P280
P301+P317
P330
P370+P378
P370+P380
P372
P373
P401
P501

H302 P264 P270
H319 P280 P330
P264+P265 P501
P301+P317
P305+P351+P338
P337+P317

H228 P264

H301 P270

P301+P312
P330
P405
P501

H201 P210 P230 P234 P240
P250 P280 P401P503
P370+P372+P380+P373

NTO (3-nitro-1,2,4- 932-64-9 Expl. 1.1.
triazol-5-on) Eye irrit. 2.

Skin irrit. 2.

STOT SE 3.

SACAAC

DADNE (1,1-diami- 145250-81-3 Flammable
no-2,2-dinitroetén) solids 2
Acute Tox. 4

GUDN (N-guanilu- 217464-38-5 Acute Tox. 4
rea-dinitramid) Eye Irrit. 2

O O0OP

DNAN (2,4-dinitro- 19-27-7 Flam. Sol. 1
anizol) Acute Tox. 3

HNS 20062-22-0 Expl. 1.1
(hexanitrosztilbén)

O

Forras: a RISCTOX adatbazis, Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 1272/2008/EK rendelete, a PubChem adatbazis
és az ECHEMI-adatbazis alapjan a szerzd szerkesztése

A biztonsag novelésén tul mindenképp érdemes odafigyelni, ha lehetéség van ra, olyan robba-
noanyagot valasszunk, amely nem tartalmaz egészségre vagy kornyezetre veszélyes dsszete-
voket, vagy legaldbbis a kevésbé veszélyes kategoriaban legyen, ne legyen rakkeltd, mutagén,
reprodukcidra vagy a hormonalis rendszerre karos, és lehetéleg ne vezessen a belsd szervek
(maj, vese, tidé, vérképzeés, idegrendszer) betegségéhez, ha bejutna az emberi szervezetbe.

Keverékek osztalyozasa

Amennyiben egy anyagot mas anyagokkal 6sszekeveriink, legtobbszor annak érdekében, hogy
javuljanak a felhasznalhatdsagaval kapcsolatos paraméterei, megvaltoznak a fizikai tulajdon-
sagai, illetve az emberi szervezetre vagy a kdrnyezetre gyakorolt hatasai is. Ez még abban
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azesetben is el6fordul, ha nem veszélyes anyaggal torténik a keverése, példaul liveggydnggyel
vagy aluminiumporral. A stabilitas novelése érdekében sokszor olddszert hasznalnak, példaul
acetonitrilt, metanolt, ebben az esetben figyelembe kell venni az olddszer tulajdonsagait,
illetve a koncentraciojat is.?®

A 4. tablazatban néhany, kereskedelemben kaphatd, felhasznalasra kész vagy helyszinen be-
keverend& robbandanyag osztalyozasa lathatd; ezeknek a keverékeknek a biztonsagi adatlapja
magyar nyelven is megtalalhatd a gyartd honlapjan. A zart kialakitasu termékeknél a szabalyos
felhasznalaskor jelentkezd veszélyek vannak feltiintetve, a gyutacsok élomtartalmu inicidld
robbandanyagot tartalmaznak, amely a robbanas utan szétszérédva is egészség- és kornye-
zetkarositd lehet, bar nagyon kis mennyiségben keril ki a kornyezetbe. A NONEL rendszer
egy ilyen kvazi zart technoldgia, mivel minimalis 0sszeszerelést igényel, ahol a felhasznald
nem érintkezik a robbandanyaggal .

4. tablazat: Par, az iparban hasznalatos robbandanyag-keverék CLP szerinti besorolasa

Veszélyes
komponens

ANFO-Austinite ammonium-nitrat Expl. 1.1 H201 P210
ox. Sol.2 % H272 P280
Eye Irrit. 2 H319 P305+P351+P338

P373
P313
P401
P501

Emulziés robbané- ammaoénium-nitrat, Expl. 1.1 H201 P210
anyag - Hydromite 70 natrium-nitrat Ox. Sol. 1 H271 P250
Eye Irrit. 2 H319 P280

P305+P351+P338

Név Class. Veszélyjel H mondat P mondat

P306+P360
P370+P380
P372
P401
P501

Toltényezett emulzids | ammonium-nitrat, Expl. 1.1 H201 P221P210
robbanoéanyag — Emu- natrium-nitrat Ox. Sol.1 H271 P250 P280
lex1 Acute Tox. 4 H302 P373 P372
Skin Irrit. 2 H315 P313 P401
Eye Irrit. 2 H319 P305+P351+P338
P306+P360
P370+P380
P301+P312
P302+P352
P501

H201 P201
H360Df P210
H4m P250
P308+P313
P370+P380
P372
P401
P501

NONEL gyutacs— PETN Expl. 1.1
Shockstar 6lom-diazid Repr. 1A
Aquatic Chronic 2

©ed

Forras: Austin Powder honlapja alapjan a szerzé szerkesztése

28 DARUKA 2016: 39-40.
29 KovAcs 2006: 111.
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Munkaltatoi feladatok a kémiai biztonsaggal kapcsolatban

A munkaltato koteles mindségileg, illetve, ha van ra lehet8ség, mennyiségileg is értékel-
ni a munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatokat, kiilonos tekintettel
a veszélyes anyagokra és keverékekre. A kockazatértékelés elengedhetetlen mozzanata a kor-
rendszeres vagy idészakos mérése és regisztralasa tajékoztatast ad, hogy egy munkatérben
dolgozo populdcio kielégitéen védett-e a vegyi anyagok karositd hatasatol. A mérés a munka-
tér kilonbozd helyein elhelyezett (1) Ugynevezett fixpontos méréssel vagy a dolgozo légzés
z6naja kozelében a dolgozora (2) rogzitett személyi mintavevével torténik.3

A hatarértékkel nem szabalyozott veszélyes anyag esetében a tudomanyos, technikai szin-
vonal szerint elvarhato legkisebb szintre kell csdkkenteni az expozicio mértékét, amely szinten
a tudomany mindenkori allasa szerint a veszélyes anyagnak nincs egészségkarosito hatasa.

A munkaltatonak gondoskodnia kell a munkahelyen a munkavallalok egészségét és biz-
tonsagat veszélyeztetd veszélyes anyagok altal elSidézett kockazatok megsziintetésérél vagy
minimumra csokkentésérdl. Ezt elsésorban nem veszélyes anyag vagy kevésbé veszélyeztetd
veszélyes anyag alkalmazasaval kell biztositania. Ha a tevékenység természete nem teszi lehe-
tévé a kockazat kikiiszobolését helyettesitéssel vagy csokkentését, a munkaltatd a kockazatok
lehetd legkisebbre csdkkentésérél megeléz6, valamint az egészséget és biztonsagot védé
intézkedések bevezetésével gondoskodik.>' A megel6z6 és védo intézkedések a kovetkezok:

+ megfelelé munka-, szabalyozasi és vezérlési folyamatok megtervezése;

+ megfelelé munkaeszkéz alkalmazasa;

+ kevésbé veszélyes anyagok alkalmazasa;

+ kollektiv miiszaki és egyéni védelem alkalmazasa a kockdzat keletkezési helyén;

+ munkaszervezési intézkedések;

« egyéni védbeszkozok alkalmazasa, amennyiben az expozicié egyéb modon nem eléz-

heté meg;

+ munkavallaldk oktatasa;

+ munkavallalok alkalmassaganak ellendrzése;

+ veszélyes anyagokkal végzett tevékenységgel kapcsolatos dokumentécios feladatok,

nyilvantartasok vezetése, hatdsagi bejelentés.*

Osszefoglalas

Munkaltatoként, munkahelyi vezet6ként mindig kérjik a beszallitétol a vegyi anyagokkal
kapcsolatos informaciokat, figyeljiink a megfelelé csomagolasra, cimkézésre és biztonsagi
adatlapra, s az is fontos, hogy ezek a megfelelé nyelven, tehat magyarul legyenek.

3 UNGVARY-MORVAI 2010: 125-155.

3 UNGVARY-MORVAI 2010: 125-155.

32 UNGVARY-MORVAI 2010: 125-155.; 5/2020. (II. 6.) ITM rendelet a kémiai koroki tényezék hatasanak kitett
munkavallalok egészségének és biztonsaganak védelmérsl.
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Ellendrizziik a biztonsagi adatlapot, hogy megfelel-e az aktudlis szabalyozasnak, minden
informaciot tartalmaz, amely szamunkra fontos.

Ha gyarto, forgalmazd képviseldjeként olvassa ezt a publikaciot, kérjen szakértSi segitséget
a dokumentacid osszeallitasahoz, és biztositsa azt a partnereinek.

Felhasznaldként alaposan nézziik at és vegyiik figyelembe a biztonsagi adatlap informacioit
a kémiai kockazatértékelés soran, egyéni védGeszkoz kivalasztasakor, konzultaljunk a szerz6dott
foglalkozas-egészségligyi szakorvossal, sziikségesek-e tovabbi intézkedések a munkavallalok
egészségének védelmében. K6z6s célunk az egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos mun-
kavégzés és munkakdrnyezet biztositasa a munkavallaldk szamara.
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Egyéb forrasok

2000. évi XXV. torvény kémiai biztonsagrol

44/2000 (XII. 27.) EuM rendelet a veszélyes anyagokkal és készitményekkel kapcsolatos egyes elja-
rasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairdl

5/2020. (II. 6.) ITM rendelet a kémiai koroki tényezék hatasanak kitett munkavallalok egészségének
és biztonsaganak védelmérdl

55/2023. (XII. 28.) GFM rendelet a foglalkozasi eredetii rakkelt8, mutagén vagy reprodukciot karositd
anyagok elleni védekezésrél és az altaluk okozott egészségkarosodasok megeldzésérsl

Austin Powder honlapja. Online: https://austinpowder.com/products/

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 1907/2006/EK rendelete (2006. december 18.) a vegyi anyagok
regisztralasardl, értékelésérdl, engedélyezésérsl és korlatozasardl (REACH), az Eurdpai Vegyi-
anyag-ligynokség létrehozésarol, az 1999/45/EK iranyelv médositasarol, valamint a 793/93/EGK
tandcsi rendelet, az 1488/94/EK bizottsagi rendelet, a 76/769/ECK tandcsi iranyelv, a 91/155/
EGK, a93/67/EGK, a 93/105/EK és a 2000/21/EK bizottsagi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél
(REACH-rendelet). Online: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:32006R1907

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1272/2008/EK rendelete (2008. december 16.) az anyagok és ke-
verékek osztalyozasarol, cimkézésérdl és csomagoldsarol, a 67/548/ECK és az 1999/ 45/EK
iranyelv modositasardl és hatalyon kiviil helyezésérél, valamint az 1907/2006/EK rendelet
modositasarol (CLP-rendelet). Online: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?u-
ri=celex%3A32008R1272

Biztonsagiadatlap.hu. Online: https://www.biztonsagiadatlap.hu/biztonsagi-adatlap-cimkezesi-elemei/

ECHA (2009): A CLP-rendelet bevezetd utmutatdja. [H. n.]: Europen Chemicals Agency. Online: https://
www.ghs-expert.com/wp-content/uploads/2019/06/clp_bevezeto_utmutato_magyarul.pdf

ECHA (2016): Tanécsok vegyi anyagok munkahelyi felhasznaloi szamara. [H. n.]: Europen Chemicals
Agency. Online: https://doi.org/10.2823/062085

ECHEMI-adatbazis. Online: https://www.echemi.com/

Nitromint aerosol alkalmazasi eldirat [é. n.]. Online: https://www.pharmindex-online.hu/termekek/
nitromint-8-mgg-szajnyalkahartyan-alkalmazott-spray-1162

PubChem adatbazis. Online: https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

RISCTOX adatbdzis. Online: https://risctox.istas.net/en/
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