33. évfolyam (2023) 4. szam 91-101. - DOI: 10.32562/mkk.2023.4.7

Huszar Zsolt, ® Majorosné Lubléy Eva Eszter?

Homlokzati allvanytiizek

Facade Scaffolding Fire

Homlokzati allvanyok épitésérdl, bontasardl, illetve az dllvanyon térténé munkavégzésrél ltalaban
nem a tlizesetek jutnak eszébe a miiszaki szakembereknek. A parizsi Notre-Dame 2019. aprilis 15-i
pokoli tlizesete azonban mas megvilagitasba helyezte az esetleges allvanytiizek el6forduldsanak
lehetdségét és azok vizsgalatat. A cikk célja, hogy felhivja a tervezdk, kivitelezSk és természetesen
a beruhazok figyelmét, hogy a homlokzati allvany mint épitési segédszerkezet —a sok , klasszikus”
balesti forrason tul — milyen veszélyeket rejt magaban, nemcsak a rajta dolgozdk szamara, hanem
adott esetben a felallvanyozott épiiletben tartézkodo személyekre, illetve magara az épliletre is.

Kulcsszavak: homlokzati llvany, tiizesetek, balesetek, vizsgalatok, esettanulmanyok, megel6zés

Building, dismantling or working on scaffolding is not usually the kind of work technicians would
associate with fires. The inferno at Notre-Dame Cathedral on 15 April 2019 has since shed
a different light on the possibility of scaffolding fires and how they are investigated. The purpose
of this article is to draw the attention of designers, contractors and, of course, investors to the
serious fire risk that scaffolding as a building support structure, in addition to the many “classic”
sources of accidents, can pose, not only to those working on it, but also, where appropriate, to
those staying inside the scaffolded building and, indeed, to the building itself.

Keywords: scaffolding, fires, accidents, investigations, case studies, prevention

Bevezetés

Szémos példa felhivja a figyelmet arra, hogy a homlokzati allvanyon keletkezett vagy adott
esetben az épités alatt allo épiilet egy szintjén kittd tliz az allvanyzaton keresztiil a teljes
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épliletre kiterjedve hatalmas karokat képes okozni. Ahhoz, hogy az allvanyzati tiizek keletke-
zésének okat, azok terjedését elemezhessiik, el6bb meg kell ismerniink a tiizet generald és azt
terjesztd szerkezetet, magat az allvanyzatot. Mi is az az allvany? Az Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzat 54/2014. (XI1.5) BM rendelet értelmezése szerint: ,olyan épitmény, amelynek
tartdszerkezete a hasznalati célnak megfeleld allékonysagi teljesitményre méretezett, kiilsé
térelhatdrolo falszerkezettel nem rendelkezik, és az épitményen bizonyos magassagban ren-
deltetés elhelyezésére és emberi tartdzkodasra szolgald teret alakitanak ki.”?

Homlokzati allvanyrendszerek koziil a nehézéllvanyzat jellemz&en faszerkezet(, nagy teher-
birasu allvany, ami a mai hasznalatban természetes kdvek, nehéz épitSelemek beépitésére, ide-
iglenes tarolasara szolgalnak.* Teherbirasuk jellemz6en 300 kg/m?, de miutan egyedi tervezési
allvanyokrél van szd, ennél joval nagyobb terhek hordasara is alkalmas lehet. Jellemz6 tipusa
az arbocallvanyos, ami vazas jellegl, arbdcokbol és azokhoz szék vagy szék nélkil csatlakozd
munkaszintekbél allé allvanyszerkezet. A 18-25 cm kdzépatmérdjli és megfelel6 magassagu
(10-20 m), sudarasodo hengeres fa arbocokat egymastol 2,5-3,0 méterre helyezik el, a féldbe
1,5 méter mélyen ledsott godrokbe. Az arbdcfakat emeletsoronként andraskereszt mereviti.
A székkel gyamolitott arbdcallvanyok esetében az egyes munkaszinteket az arbocok mellé
helyezett és azokhoz kapcsokkal kétott oszlopokkal, utébbiakon végigfuto siiveggerendakkal
alakitjak ki. A sliveggerenddkon helyezkednek el a falra meréleges iranyban a munkaszinteket
képezd fiokgerendak, vagyis az aszokgerendak és azokon a palldterités. Az éplilettel sszeépi-
tett, azaz egy arbocsorbol allé megoldas esetén a fidkgerendak a falazatra fekszenek fel. Az épi-
lett6l fuggetlen fadllvanyoknal a fal mellett is oszlopsor helyezkedik el, és rajta a siiveggerenda.
A féallvanyok egy- vagy kétmenetesek lehetnek. A menetszélesség 2,2-3,0 méter. Van olyan
elrendezés is, amelynél a foldszint egymenetes, a magasabb emeletek pedig kétmenetesek.

Az éllvanyzatok masik tipusa az elemekbdl 6sszedllithato féallvanyos rendszer. A féallvany
oszlopai 2x8/12 cm-es, a betétfak és a mereviték 5/12 cm-es, a fédémpallok pedig 5/20 cm-es
szelvényliek. Az elemek csavarkotéssel vannak 6sszekapcsolva.

A mai gyakorlatban ezeket az allvanyrendszereket jellemzéen homlokzatfeltjitasra hasznal-
jak, a korabban alkalmazott arbocrendszerti szerkezeteket ma mar nem alkalmazzak. Faszer-
kezetli nehézallvany esetén jellemzden az épiilettdl fliggetlen, sliveggerendas szerkezeteket
hasznalnak (1. kép).

3 QOTSz.54/2014. (XI1.5) BM rendelet 4. § 1.
4 SAROSI1999.
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1. kép: Jellemz6 kialakitas faallvanyzatra
Forras: NAGY 2009

Akorszerli nehézéllvany anyag ma mar természetesen fémszerkezeti, ami jellemzéen modu-
aris rendszer(i, nem keretes szerkezeti. Igy az allvanyzat teherbirasa a tamaszok stiritésével
a raszterrendszeren beliil szinte korlatlanul ndvelhetd. A korszer(i acél nehézallvanyok mind
aldtamaszto allvanyként, mind pedig homlokzati allvanyként hasznalhatdk. Az oszlopokra
50 cm-es kozonként felhegesztett kapcsolotanyérokkal maximum 8 kapcsolddas lehetséges
mind &tlds, mind vizszintes irdnyban. A vizszintes kereszttartdk kiilonb6zé mérettiek. Akar
derékszogl, akar hegyesszogl elrendezésii alaprajz is lehetséges. A kapcsolotanyérokbdl
adéddé modularis rendszer lehetévé teszi munka-, véds- és téréllvany méretl munka-, véds-
és térallvany épitését (2. kép).

2. kép: Példa eqgy korszerti fémallvényzatra: a wiirzburgi szennyviztisztito telep uj rothasztotornya
Forras: Freistehendes Modex Modulgerist fiir die Fassadenmontage [é. n.]
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A nehézallvanyzatok mellett megjelennek a normal teherbirast keretes homlokzati allvanyok®
is, amelyen tarolnak néhany anyagot, ami tlizet okozhat.

A keretes homlokzati allvany (3. kép) jellemz8en a mar szerkezetkész (j vagy felujitas alatt
allo épiilet homlokzati munkainak elkészitését szolgdld segédszerkezet. Hasznalhaté munkaall-
vanyként vagy véddallvanyként, jellemzéen 24 méteres épitési magassagig. Ennél magasabb
vagy nem a tipus kiviteld allvanyokhoz egyedi statikai szamitas szikséges. A fliggéleges ke-
retek jellemz&en 2,00 méter rasztermagassaguak, ami az altaldnos munkaallvany-magassag.
Kiegészitd elemként léteznek 1,00, illetve 1,50 méteres keretmagassagok is, amivel pontosan
lehet igazitani a kivant végsé szintmagassagot. A vizszintes szerkezetet alapvetden kétfajta
rendszer alkotja. Az egyik, amikor vizszintesen is megjelenik egy keretszerkezet, és arra kerdil
ra a jarolap, a masik esetben maga a jarolap képezi a vizszintes szerkezetet.

Az utdbbi esetben kevesebb elemet épitenek be, igy gyorsabb az dllvanyzat dssze- és szét-
szerelése, de korlatozottabb a teherbirdsa. Anyagat tekintve a korszer( allvanyok keretszerke-
zetei tlizi horganyzott acélszerkezetek, mig a jaropallok fa, illetve acél kivitellek.

3. kép: Példa a keretes homlokzati allvanyra: iskola felujitasa a svajci Oltanban
Forras: In 60 Jahren vom Kleinbetrieb zur «Nummer Eins» [é. n.]

A tovabbiakban ismertetiink néhany tanulsagos allvanytlizesetet.

Esettanulmanyok

A Notre-Dame-székesegyhaz tiizesete

2019. aprilis 15-én néhany perccel 19:00 o6ra el6tt langra kapott Parizs egyik legjelentsebb
épiletének, a felujitas alatt allé Notre-Dame-székesegyhaz fabol késziilt tetszerkezete,

> SZERENYI 2019.
& Thyssen Hiinnebeck GmbH 1995.
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amely néhany éra alatt szinte teljesen megsemmisiilt, ezenkiviil 6sszeomlott a katedralis
huszéartornya is. A helyszinre kdzel 500 tlizolto vonult ki, akik csak éjfélre tudtdk visszaszoritani
atizet. Az ég6 épilet kornyékérdl tobb mint ezer embert kellett evakudlni. A katedrdlis teljes
tet&szerkezete be volt allvanyozva, valamint a feldjitas alatt allo huszartorony is (4. kép).

4. kép: A Notre-Dame-székesegyhaz allvanyzatanak égése
Forras: Ma7-MT| 2019

A tliz okanak vizsgalata soran kiderdlt, hogy hat elektronikus harangot helyeztek el —amelye-
ket latszdlag ideiglenesnek szantak — a toronyba, a kabelek pedig a tet&térbe futottak dssze.
FeltételezhetS, hogy ezek a kdbelek révidzarlatosak lehettek, és elinditottak a tiizet. Azt is
mérlegelik tovabba, hogy az allvanyzaton dolgozok véletleniil megsérthették-e a kabeleket.

A tlz kialakulasanak masik oka az allvanyzaton felallitott liftekben bekovetkezett ro-
vidzarlat lehet, vagy a munkasok altal az allvanyzaton talalt cigarettacsikkek. A pétolhatatlan
miemlékben keletkezett karon feliil az egyik legnehezebb feladat volt a tet6szerkezeten
beszakadt nehézallvany-szerkezet visszabontdsa, amely teljesen 6sszeolvadt a hatalmas tliz
és hé hatasara (5. kép).

5. kép: A hé hatéséra tonkrement allvanyrendszer
Forras: Ma7-MTI 2019
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Az allvanyzat eltavolitdsdhoz harom szinten acélgerendakat helyeztek el az allvanyzat koriil,
hogy azok stabilizalo ,6vet” képezzenek. Ezutan hidraulikus darukat telepitettek, amelyek
lehetdvé tették, hogy a kotélre flggesztett technikusok leereszkedjenek a csévek erdéjébe,
és szétvagjak azokat, hogy kiemelhet6vé valjon az allvanyszerkezet (6. kép).

6. kép: Az allvanyzat visszabontasat biztosito segéd acélszerkezet
Forrés: Ma7-MTI 2019

Allvanytiiz Sydney-ben

Az ausztrdliai Sydney-ben 2018 juniusaban kigyulladt egy kozépiilet homlokzati allvanya
a Legfelsébb Birdsag épiiletének szomszédsagaban, amelyet a homlokzati burkolat cseréjére
allitottak fel (7. kép). A feltételezett elektromos szikra okozta t(iz az allvanyzat foliajat gydjtotta
meg, és ez terjedt at az allvanyzat szerkezetére is. A keletkezett tliz az épiilet homlokzataban
tett kart, a bels szerkezeti részek kiégését a gyors tlizoltdi beavatkozas megakadalyozta.

7. kép: Allvénytiiz Sydney belvérosaban
Forras: Scaffmag Newsdesk 2018
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Hongkongi korhaztiliz a bambuszallvanyzat meggyulladasa miatt

A hongkongi koérhazban t(iz titétt ki, ezért tobb mint 400 embert kellett evakualni a hongkongi
Yan Chai Kérhaz Multi-szolgaltatasok Komplexumabdl (8. kép). A korhazban idésgondozasi
kozpont, bolcséde, rehabilitacids kozpont és egyéb létesitmények talalhatok. A tiz a vizs-
galatok szerint emberi mulasztasbdl keletkezett a bambuszallvanyzaton az éplilet masodik
és harmadik emeletén. A helyi hatdsagok szerint személyi sériilés nem tortént. Bar 5nmaga-
ban tlizveszélyes, a bambuszallvanyzatot tovabbra is széles kdrben hasznaljak nagy épitési
projektekben Hongkongban.

8. kép: A hongkongi kdrhéz tiizesete
Forras: Scaffmag Newsdesk 2018

A hazai kivitelezési gyakorlatban szerencsére nem gyakoriak az allvanytiizek, de azért nem
elhanyagolhatodk. A févarosban a legutdbbi allvanytliz az V. keriiletben a Stollar Béla utcaban
tortént, kdzel a Nyugati térhez. Egy régi fa nehézallvanyzat gyulladt ki, amely 7100-150 méter
hosszan langolt a lakatlan, beallvanyozott épiilettel egyiitt.

Homlokzati tiizek okainak elemzése

A homlokzati dllvanytiizek besorolasara a kovetkezd felosztasokat javasoljuk.
1. A tliz keletkezésének okai alapjan, ugymint:
+  Elektromos t(iz:

— Az elektromos tizek megakadalyozasanak alapfeltétele, hogy az ide vonatkozd
szabvanyban leirtak’ (MSZ HD 60364-4-41-415.2 Kiegészit§ védelem: kiegészité
véds egyenpotencialt 6sszekotés) megvaldsuljanak. Vagyis: Az épiild épiiletekben
az épitkezés eldre haladasa soran kialakulo nagykiterjedésti fémhalézatok egymas

7 MSZHD 60364-4-41-415.2 Kiegészitd védelem.
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kozotti, illetve a mar kialakuld (kialakult) EPH rendszerrel, valamint a védévezetdvel

valo osszekotését folyamatosan (az elkésziilés utan minél hamarabb!) meg kell va-

l6sitani.”
+ Villamcsapasbol keletkezé tiiz (TvMi 12.32019.06.12):8

— Fabol késziilt allvanyzatok esetében a kozvetlen villdamcsapas hatésara fellépé tiiz
potencialis veszélyt jelent. A legfeljebb 15 méter magas fabol késziilé allvanyszer-
kezetek villamvédelem kialakitdsa nem sziikséges. A 15 méternél magasabb fabdl
készilé allvanyszerkezetek villamvédelme megfeleld, ha
a) a szikséges villamvédelmi intézkedéseket olyan kockazatkezeléssel allapitottak

meg, amelyben az RB kockazati 6sszetevé kisebb, mint az emberi élet elvesztésére
vonatkozo, jogszabalyban eldirt elfogadhaté mértéki kockazat;

b) a kockazatkezelés soran a ,benntartozkodas id6tartama”-ként az allvanyzat ter-
vezett hasznalati id6tartamat veszi figyelembe (beleértve az épités és a bontas
id6tartamat is);

c) akockazatkezeléssel meghatarozott villamvédelmi intézkedéseket az allvanyzatot
érintéen alkalmazzak.

Ennek a veszélynek a csokkentésére —amennyiben ez a kockazatkezelés alapjan sziikséges — al-
kalmas olyan villamvédelmi rendszer (LPS), amely az allvanyzatot védi. Ilyenkor tehat a vil-
lamvédelmi rendszert (kilondsen a felfogo- és levezetérendszert) csak az allvanyzaton kell
kialakitani, a felallvanyozott épitményen nem. Amennyiben az épitmény rendelkezik LPS-sel
(wvilldmharitoval"), akkor azt az allvanyzat védelmére kialakitott villamvédelmi rendszerrel
ossze kell kotni.

— A fém tartdszerkezettel késziild allvanyszerkezetek villamvédelme — az allvanyzat
tervezett hasznalati id6tartamatdl fliggetlenil — megfeleld, ha

a) az allvanyzat megfeleld foldeléssel van ellatva, és
b) azallvanyzat - ha a felallvanyozott épitmény mar rendelkezik kiilsé villamvédelmi
rendszerrel —a villdmvédelmi szabvany kdvetelményeinek megfeleléen 6ssze van
kotve az épitmény villamvédelmi rendszerével.
+ Dohanyzasbdl fakado tliz:

— Gyakran el6forduld tlzeset, annak ellenére, hogy Magyarorszagon minden épitési
tertileten tilos a dohanyzas, beleértve a homlokzati allvanyt is. A tiiz terjedése leg-
inkdbb a ponyvazaton keresztiil torténik, ami a teljes allvanyzatot, illetve a mogot-
te évo épliletet veszélyezteti.

A felallvanyozott épiiletbdl kiterjedt tiiz:

— Talan a leggyakrabban el&fordulé allvanytliz, ugyanis az épiiletben keletkezd tlizek
legjellemzdbb terjedési Utja a homlokzat mentén felfele. Ezt tudja erdsiteni példa-
ul, ha nincsenek még beépitve a homlokzati nyilaszardk, igy a tliz akadalytalanul
tud felfelé terjeszkedni.

&  Tlzvédelmi Mliszaki Iranyelv TvMi 12.3:2019.06.12.
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- Epitési technoldgiabol keletkezé tiiz:
— Azilyen tipusu allvanyon keletkez6 tiizek talan a legjobban elkeriilhet6 balesetek,
ha betartjak, illetve betartatjak az alapveté munka- és balesetvédelmi szabalyokat.
Ilyen példaul, ha hegesztenek az allvanyzaton, akkor valamiféle tlizoltd berende-
zésnek kell lennie a munkaszinten, porral olto késziléknek vagy egyéb oltonak.

2. Az égésben részt vevd anyagok alapjan:
+ Lehet maga az allvanyszerkezet, illetve annak ponyvaszerkezete.

- A mai napig sok nehézallvany szerkezetét fabol épitik, igy azok anyagukat tekintve
is potencidlis veszélyt jelentenek tliz esetén. A fémszerkezet(i allvanyok esetében
a jarofeliiletek, vagyis a jaropallok, valamint a labdeszkak készilhetnek fabdl, ame-
lyek kiilondsen a fa munkaszintek esetén lehetnek veszélyesek. Tlzterjedés szem-
pontjabdl természetesen a ponyvazott allvanyok képezik a legnagyobb veszélyt,
mert itt a teljes figgdleges homlokzati feliilet 6sszefiiggs tlizbazisként mikodhet.

Az allvanyon tarolt, megmunkalas alatt évé épitanyagok vagy segédanyagok.

- Az allvanyzaton tarolt anyagok tekintetében az egyik leginkabb tlizérzékeny tech-
noldgia, amikor allvanyszerkezetr6l készil az épiilet fedélszéke, kiloéndsképp
az eresz deszkazata, lécezése. A tliz megel&zésének legjobb moddja, hogy az all-
vanyzaton mindig csak az aktualisan beépitendd faanyagot taroljuk, vagyis miszak
utanra, éjszakdra az allvanyzaton ne legyen anyagtarolas.

3. A tlizterjedés iranyat tekintve:
+ horizontalis kiterjedésti tliz;
vertikalis kiterjedés( tliz;
+ ateljes allvanyfeliletet beborito tiiz.

Ezek részletes elemzéséhez azonban ismerniink kell az allvanyszerkezetek tipusait, azok szer-
kezeti kialakitasait, épités-, illetve bontastechnologiajukat, funkcidjukat. Ezenfelil az egyes
tlizesetek vizsgalatanal ismerni kell az allvanyszerkezetekrol végzett épitéstechnoldgia folya-
matat, valamint az ott hasznalt anyagok, segédanyagok éghetdségi tulajdonsagait.

Javaslat a tlizszamitas figyelembevételére

Az éllvanyokon jelentds mennyiség(i éghetd anyag lehet, részben az allvanyzat anyaga (fapallo,
ponyva), valamint az allvanyon tarolt épitéanyagok. A t(iz jellemz&en folefelé tud terjedni,
tehat hasonldan viselkedik, mint a homlokzatok. Az dllvanyzatoknal keletkezett tliz esetében
kiils6 tlizhatasgorbét kell alkalmazni, mivel a langok a szabadba terjednek, és a homlokzati
elemeket felmelegitik, esetleg meggyujtjak. Megvizsgdlva a gérbe maximumat, lathato, hogy
az ISO-gorbénél lényegesen kisebb maximummal rendelkezik, mivel a kiilsé leveg altal biztosi-
tott hitést figyelembe veszi. A léghdmérséklet a kdvetkezd képlet szerint szamolhato (1. abra).
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©,=20 +660 x (1-0,687 x e7%32xt~ 0,313 x e#80x¢)
ahol:
©,: a gazhémérséklet [°C],
t: az eltelt idé [perc].

A kiilsé tlizhatasgorbét az 1. abra szemlélteti.®
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1. &bra: A kiilsé tiizhatésgorbe
Forrés: TvMi 11.2:2019.01.22.

Véleményiink szerint az allvanyzatoknalis javasolt a tlizterjedés szamitasa és indokolt esteben
az aktiv védelmi eszkdzok alkalmazasa, hiszen ha ezek be lennének épitve, akkor a fentebb
ismertetett példak esetén is joval kisebb lett volna a bekovetkezett kar, amely a Notre-Dame
esetén egy jelentds mliemlék éplilet megdvasat jelentette volna.

Osszefoglalas

A cikk célja az volt, hogy felhivja a figyelmet az épit&iparban bekovetkezhetd karesetek olyan,
periférian lév6 szegmensére, mint a homlokzati allvanytiizek. Az épités kdzbeni tlizesetek nem
szamitanak ritka épitSpari kdresetnek, féleg a feltjitasi munkak kdrében, de szamos Uj épitési
beruhazas is esett mar a tlizkar dldozataul. Ezen beliil azonban ritkan esik sz6 a segédszerkeze-
tek okozta tlizesetekrél, mint amilyen a homlokzati allvany, vagy az olyan tlizesetekrél, ame-
lyek hordozdja vagy tovabbterjeszt6je maga az allvanyszerkezet és annak ponyvaszerkezete.

9 Tlizvédelmi Miszaki Irdnyelv TvMi 11.2:2019.01.2
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A fentiekben szamos példa bizonyitotta az allvanytiizek sulyos karokozasat az épliletekben
és persze magaban az allvanyszerkezetben.

Az okokat rangsorolva a legritkdbb esetek kozt emlithetjiik a villdmcsapas okozta tiizeket,
a leggyakoribbak kozé pedig az emberi mulasztas okozta tiizeket kell emlitentink, mint a do-
hanyzas, foldelés hianya okozta elektromos tliz, vagy akar a gondatlanul tarolt gyulékony anya-
gok tlizesete. Az allvanytiizek megel&zésének lehetbségei az aktiv, illetve passziv védekezés.

Aktiv védekezés alatt értjik a fenti fejezetekben emlitett tiizek keletkezési okainak meg-
elézését a szigoritott munkavédelmi szabalyok betartatasaval, gyakori ellenérzésével. Passziv
védekezés lehetSségeként kertilni kell a gyulékony szerkezetti allvanyelemeket, ami alatt alta-
laban a faszerkezeteket értjiik, és természetesen a ponyvaszerkezetekben is javasolt a langgal
nem égd anyagszerkezet(i rendszerek hasznalata.
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