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Veszélyes anyagok tarolasa a logisztikai
raktarakban

Storage of Dangerous Substances in Logistics Warehouses

Aveszélyes anyagok tarolasara szolgald logisztikai létesitmények biztonsdganak megteremtéséhez
a telephely lizemeltetdjének szamos katasztrofavédelmi, kérnyezetvédelmi és kémiai biztonsagi
szabalyt kell figyelembe vennie. A [étesitményekben esetlegesen bekdvetkezd balesetek vagy
események az ott tarolt veszélyes anyagok kiszabadulasa révén sulyosan veszélyeztethetik a kér-
nyezetet és a kérnyezetben éléket. Jelen tanulmanyban a szerz6k a logisztikai raktarakban tarolt
veszélyes anyagok fogalmi értelmezését kovetden vizsgaljak a sulyos baleseti esemény soran
kibocsatott veszélyes anyagok kérnyezetre gyakorolt hatasait, kiilénds tekintettel a kérnyezetre
veszélyes mérgezd égéstermékekre, illetve a baleset-elharitaskor alkalmazott oltéhabokra. A cikk
madsik részében a szerzék attekintik a stulyos balesetkor keletkezd szennyezett oltdviz mennyisé-
gének szamitasara hasznalt, nemzetkézileg elfogadott eljarasokat.

Kulcsszavak: ipari balesetek, krnyezeti karok, veszélyes lizemek, oltdvizszennyezés megel6zése,
Magyarorszag

Forthe safety of logistics facilities for the storage of dangerous substances, the operator of the site
must take into account a number of disaster prevention, environmental protection and chemical
safety rules. Serious accidents or events related to hazardous substances that may occur in the
facilities can seriously endanger the environment and the people living in the environment after
the release of the hazardous substances stored there. In the present study, the authors examine
the environmental effects of hazardous substances released in the event of a serious accident,
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following a conceptual interpretation of the hazardous substances stored in logistics warehouses,
with particular regard to toxic combustion products that are dangerous to the environment, and
the extinguishing foams used in the prevention of accidents. In the second part of the study, the
authors review the internationally accepted procedures used to calculate the amount of conta-
minated extinguishing water produced in the event of a serious accident.

Keywords: industrial accidents, environmental impact, dangerous establishment, firewater
pollution prevention, Hungary

Bevezetés

A logisztikai raktarakban tarolt veszélyes anyagok jelenlétében bekdvetkezett események
gyakran sulyos kovetkezményekkel jarnak a baleset helyszinére és kdrnyezetére nézve,
és a hatas az orszaghatdrokon tulra is kiterjedhet. A jelen cikkben elvégzendé elemzés soran
a katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarol szélé 2011. évi
CXXVIII. torvény (Kat.) IV. fejezetének targyi hatalya ald tartozd veszélyes tevékenységekben
jelen lévé veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek (stlyos baleset) kérnyezetre gya-
korolt hatésaival foglalkozunk. A logisztikai raktarbazisok védelmi képességeinek kialakitasa,
a kornyezet- és iparbiztonsagi feltételek megteremtése — a szerzék véleménye szerint — jol
tervezhetd, és mar a kovetkezmények felszamolasara szolgald felkésziilési idészakban meg-
valdsithatd. Ehhez alapvet6en ismerni kell a logisztikai raktarakban tarolt veszélyes anyagok
és aruk tulajdonsagait.® A veszélyes tevékenységekben jelen lévé veszélyes anyagok kémiai
és fizikai tulajdonsagait a kémiai biztonsagi szabalyozas elSirasai alapjan késziil6 biztonsagi
adatlapok tartalmazzak.® A hazai jogrendben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos —az anyagok
és keverékek osztalyozasarol, cimkézésérél és csomagolasardl szolo eurdpai unids szabalyo-
zasbol atemelt - rendelkezéseket a kémiai biztonsagrol szolé 2000. évi XXV. térvény (Kbtv.)
tartalmazza részletesen.

A szerzék jelen tanulmanyukban a logisztikai raktarakban a kiilfoldi és a hazai szakiroda-
lom és jogi szabalyozas attekint6 értékelése alapjan vizsgaljak a veszélyes anyagok kornyezeti
elemekre gyakorolt hatasait. A legfontosabb kérdések kdzott emlithetjik a kdrnyezetre ve-
szélyes mérgez$ égéstermékek hatdsait. Hasonléan aktualis tudomanyos problémat jelent
a veszélyes anyagok jelenlétében végzett beavatkozasok alkalmaval felhasznalt oltohabok
kornyezetszennyez6 hatasa. Ugyancsak idetartozik a baleset-elharitasi tevékenységhez ter-
vezett oltovizszennyezés kérdése is, amelynek kiemelt tudomanyos eleme a sulyos balesetkor
keletkez6 szennyezett oltdviz mennyiségének szamitasa.

> KATAI-URBAN 2022.
& NAGY 2023.
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A logisztikai raktarakban tarolt veszélyes anyagok mingségi
értékelése

A kovetkezbkben a szerzék a veszélyes anyag logisztikai raktarakban tarolt veszélyes anyagok
kornyezeti jellemz6it és hatasait elemzik.

A veszélyes anyagok fogalmanak értékelése

A logisztikai raktarakban tarolt veszélyes anyagok korét Magyarorszagon a Kbtv. targyi hatalya
ald tartozd anyagok és keverékek alkotjak. A kornyezeti veszélyek csoportjaba a veszélyes anyag
vagy keverék biztonsagi adatlapjaban megadott adatok szerint a ,veszélyes a vizi kérnyezetre”
megnevezés(i veszélyességi osztalyba tartozd anyagokat sorolhatjuk azok akut vagy krénikus
toxicitasa alapjan. A logisztikai raktarakban elsésorban a Kat. IV. fejezetének hatdlya és az ENSZ
Europai Gazdasagi Bizottsag altal kidolgozott kdzlti veszélyesaru-szallitasi szabalyozas, az ADR
hatalya ald tartozé veszélyes anyagokat és keverékeket taldlhatjuk meg. A Kat. IV. fejezetének
hatélya ala es6 veszélyes anyaggal foglalkozd tizemnek mindsiilé telephelyeken elsésorban
a tlizveszélyes tulajdonsagu veszélyes anyagok fordulnak elé jelentés mennyiségben.’

Meg kell dllapitani, hogy a Kbtv. hatdlya ala tartozé veszélyes anyagoknak és keverékeknek
csak egy részére vonatkozik a veszélyes anyagok Kat. IV. fejezetében rogzitett meghatarozasa.
A Kat. 3. § 26. pontja szerinti definicio igy szol: ,veszélyes anyag: e torvény végrehajtasat
szolgdld kormanyrendeletben meghatarozott ismérveknek megfelel anyag, keverék vagy
készitmény, akar nyersanyag, termék, melléktermék, maradék, koztes termék, vagy hulladék
formajaban.” Szamos, a Kbtv. hatdlya ala tartozo veszélyes anyag, mint példaul a maro hatasu
savak és lugok nem tartoznak a Kat. veszélyes anyag fogalmanak alkalmazasi korébe.

Ugyanez a megallapitas vonatkozik a veszélyesaru-szallitasi aldgazatok veszélyesaru-kate-
goriai kozé sorolt veszélyes anyagokra is. A veszélyes aruk olyan anyagok és targyak, amelyek
szallitasat az ADR tiltja vagy a szabdlyzatban megadott biztonsagi szabalyokhoz koti.

A kornyezetre veszélyes mérgez6 égéstermékek hatasainak vizsgalata

A veszélyes anyagok nem csak a vizi kdrnyezetre jelenthetnek veszélyt. Kiemelt kdrnyezeti
veszélyeztetettséget okozhat a veszélyes arun és a kereskedelmi célu raktarbazisok létesit-
ményeiben jelen lévd veszélyes anyagokon kiviil a tarolt veszélyes anyagnak nem mindsilé
termékek tiizeibdl felszabaduld mérgez6 anyagok kérdéskore, amelyet a raktartiizek egyik f6,
sulyos baleseti eseménysoraként kell kezelni.® A szennyezett oltdviz felfogasaval foglalkozo
német muszaki Utmutato® felhasznalasaval késziilt 1. tablazat bemutatja, hogy egyes szinte-
tikus anyagokbdl milyen mérgez& vagy kornyezetre veszélyes égéstermékek képzédhetnek.

7 ERCES-VASS 2018.
8 KATAI-URBAN 2023.
° VvdS 2557 2013.
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1. tablézat: Szintetikus anyagokbdl keletkez6 mérgezé és kérnyezetre veszélyes anyagok

o, co,
(mérgezé/
éghetd)

Polietilén #

Polipropilén

Szintetikus anyag
(rovidités)

HCL, HF (maré/ | HCN (mérgezd/ | PAH (mérgezé/ | PHDD/ PHDF | Nagyon
mérgezd) éghetd) éghetd) (mérgezd) | kormozé

Polisztirol (#) #
it (#) (#)
## #)

##

Polivinil-klorid

Poliuretan

Poliamid

Polikarbonat

Poli(tetrafluoretilén) ##

Poli(oximetilén)
Akrilnitril- butadién-
sztirol

Ho [ [ R ||| BB (®

## #

Polietilén- tereftalat

Poli(metil-metakrilat)

Fenol-formaldehid

Telitetlen poliészter-
gyanta
Szilikon

Mlgumi

HH || OH [ H|®

Klérkaucsuk ## (#)

Forras: Katai-Urban Maxim szerkesztése

Az 1. tablazatban a kovetkezé roviditéseket alkalmaztuk:

+ CO=szén-monoxid; CO, = szén-dioxid; HCl = s6sav, hidrogén-klorid; HF = hidrogén-fluo-
rid; HCN = cidn-hidrogénsav, hidrogén-cianid; PAH = policiklusos aromas szénhidro-
gének; PCDD = poliklorozott dibenzodioxinok; PCDF = poliklérozott dibenzofuranok;

*  (#) = kis mennyiség(i veszélyes anyag képzddése lehetséges;

« # =igencsak valdszinli veszélyes anyagok képzddése;

« ## =nagy mennyiségli veszélyes anyag képz6dése varhato.

A téblazat adatainak elemzését kdvetéen megallapithatjuk, hogy a természeti kdrnyezetre
az egyik legnagyobb terhelést a mlanyagok égése jelenti. Az égés soran a veszélyes anyag
Osszetételétdl fuiggden a vizsgalt anyagokban jelen lévé arzén-, kén-, nitrogén-, klor-, fluor-
és bromatomokbol mérgezd termékek keletkeznek. Ilyen anyag lehet példaul az arzén-oxid,
a kén-dioxid, a nitrogén-dioxid, a sésavgdz, a hidrogén-fluorid, a brom és a hidrogén-bromid.

A szennyezett oltoviz felfogasaval foglalkozd német dtmutatd a mellékletében rogrziti,
hogy a veszélyes anyagnak nem min6siilé termelési és épitéanyagokbol milyen vizi kérnyezetre
veszélyes anyagok keletkezhetnek. gy példaul halogéneket, nitrogént, ként vagy mas aromas
Gsszeteviket tartalmazé miianyagokbol (példaul a PVC-bél, azaz polivinil-kloridbdl, poliamid-
bal, polisztirolbdl) sésav, cian-hidrogénsav, hidrogénszulfid, esetleg dioxin/furan szabadul fel.
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A veszélyes anyagok kdrnyezetre gyakorolt hatasainak attekintése

A logisztikai raktarakban tarolt veszélyes anyagok a kdrnyezetre akkor gyakorolhatnak hatast,
ha tizemzavart kdvetden a szabadba keriilnek. A veszélyes anyagok kibocsatasakor kiilonb6z6
veszélyes anyaggal kapcsolatos stlyos baleseti eseménysorok bekdvetkezése prognosztizalha-
to, amelyek a tlizek, a robbandsok, a mérgezd anyagok terjedésével vagy mérgezé égéstermék
kibocsatasaval jarhatnak.™

Az 1. dbra sematikusan bemutatja a veszélyesanyag-raktarozas soran a kdrnyezetbe jutd
veszélyes anyagok jelenlétében bekdvetkezett sulyos balesetek folyamatat. A veszélyes anyag
a koérnyezetbe keriilve végsé soron leveg6-, talaj és vizszennyezéshez vezethet. A megel&zési
miiszaki, iranyitasi és vezetési intézkedések segitségével e hatasok kikiiszobolhetdk és csok-
kenthet&k. A logisztikai raktarban esetlegesen keletkezd tliz kdvetkeztében a veszélyes anyagok
vagy veszélyes aru csomagolasi egységei sériilhetnek, aminek kévetkeztében azok a szabadba
kertilhetnek.

A tliz oltasa soran hasznalt oltdviz a szabadba keriil6 veszélyes anyagokkal vagy veszélyes
aruval keveredik." Veszélyes anyaggal szennyezett oltéviznek (a tovabbiakban: szennyezett ol-
toviz) tekintek minden olyan keletkez6 oltévizet, amely a kdrnyezetbe jutva jelentés kdrnyezeti
allapotromlast és anyagi kart okoz. A szennyezett oltoviz tulajdonsagai alapjan elsédlegesen
egészségi, valamint kornyezeti veszélyeket hordozhat magaban. Nem tekintem szennyezett
oltéviznek az olyan oltdvizet, amely bar tartalmaz veszélyes anyagot vagy veszélyes arut, azok
mennyisége az oltéviz mennyiségéhez képest elhanyagolhaténak mondhato. Ebben az eset-
ben a veszélyes anyag vagy veszélyes aru koncentracidja nagyon alacsony, ezért a természeti
és mesterséges kornyezetben jelentds kornyezeti allapotromlast vagy kart nem okoz.

Az oltéviz mennyiségére vonatkozoan az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrol szolo
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (OTSZ), valamint a Beépitett tlizolté berendezések tervezése,
telepitése cimdi tlizvédelmi miiszaki iranyelv'? tartalmaz eléirasokat és ajanlasokat. Az oltoviz
mennyisége nagymértékben befolyasolja a szennyezett oltdviz hatasait. Elméleti szempontbol
két tényezGre van kihatassal: egyrészrél a szennyezett oltdvizben a veszélyes anyag vagy ve-
esetén a terjedési tavolsagra. Az elméletileg optimalis mennyiségl oltdviz hasznalata akkor
valésulhatna meg, ha a tiizet eloltjak, a veszélyes anyag vagy veszélyes aru koncentracioja
alacsony, valamint a keletkezé szennyezett oltéviz mennyisége minimalis. Az oltovizmennyi-
ség tervezése alapvet6en az oltashoz sziikséges id8, azaz a beépitett tlizoltd berendezések
lzemeltetési idejének figyelembevételével torténik.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a Beépitett tiizolté berendezések tervezése, te-
lepitése cim( tlizvédelmi miszaki irdnyelv mar tartalmaz az oltdvizfelfogasra vonatkozd
el8irasokat. Ilyen a 4.8.1.3.6 sorszamu rendelkezés, amely szerint ,[m]eg kell fontolni az ol-
toviz és az esetlegesen azzal keveredd, oldddd, vegyiilé egyéb anyagok elvezetését, idéleges

% Ministry for Housing, Spatial Planning and the Environment 1997.
" UN ECE 2019.
2 Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv 2020.
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tarolasat és kezelését”. A gyakorlati tapasztalatok szerint ugyanakkor a tervezésnél nagyobb
mennyiségli oltdvizet szoktak felhasznalni.

TUZVESZELYES ANYAG
kornyezetbe torténé
kibocsatisa
\ 4 v \ 4
GAZ-/AEROSZOL- FOLYADEK- SZILARD-
halmazéllapoti veszélyes halmazallapotu veszélyes anyag halmazallapotu veszélyes
anyag kibocsatasa kibocsatasa anyag kibocsatasa
Gyujtéforras =53

Y Y
Meérgezo égéstermék RleszblvEsianva SEal
terjedése szennyezett oltoviz
keletkezése
A 4 Y
Védelmi zarak
Szabadba Keriil (felfogas, tarolas)
Felszini vizszennyezés Felszini vizszennyezés
Y Y
Felszin alatti
Talajszennyezés vizszennyezés

1. &bra: A kérnyezetbe kikeriil6 veszélyes anyagok kérnyezetszennyezé hatasai
Forras: Kétai-Urban Maxim szerkesztése
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Az oltohab kornyezetkarosité hatasanak bemutatasa

A szerz6k véleménye szerint a jelentds tlizesetek soran keletkezd szennyezett oltoviz fel-
fogasa és kezelése mellett ki kell emelni a habképz6 anyagok kornyezetterhel6 hatasait
is. Nemzetkozi® és hazai™ tanulmanyokbdl megismerhetd, hogy a tlizveszélyes anyagok,
kilondsen a szénhidrogének oltasa — a PFOS- és PFAS-Osszetevéket tartalmazo habképzé
anyagok kornyezetszennyez6 volta miatt — dsszetett és megoldandé tudomanyos problémat
jelent. A vizsgalt témaban keletkezett nemzetkdzi szakirodalom viszonylag széles kérben
elemzi a tudomanyos probléma megoldasi lehet&ségeit. Szakmai informacidt talalhatunk
a PFAS Central nevii honlapon,™ ahol a kapcsolddo eurdpai unios szabalyozas kidolgozasaval
kapcsolatos titemtervet'® is megtalalhatjuk. A 2020/784 eurdpai bizottsagi rendelet tobbek
kozott a folyékony tiizel6anyagok tiizeinek az oltasara 2025. julius 4-ig engedélyezi az érintett
vegyiiletek tlizoltasi célra valé felhasznalasat.”

A PFOS- és PFAS-6sszeteviket tartalmazo habképzd anyag Gnmagaban — a veszélyes anyag
vagy aru nélkil — veszélyes a kornyezetre, mivel a toxikologiai vizsgalatok alapjan rakkelt6
hatasu. A per- és polifluorozott alkil vegylletek hatarértékére az Eurdpai Unié 2008-ban
madositott szabalyozasa a 2006/60/EK Vizkeretiranyelv a felszini vizekre 0,00065 pg/l
koncentraciot hatdroz meg. Az ivévizre vonatkozo hatarérték kidolgozasa folyamatban van,
a szakmai javaslat szerint az 9sszes PFA-vegyiiletre 0,50 pg/|, illetve a PFA-vegyiiletek 6ssze-
gére 0,10 pg/l koncentraciéérték alkalmazandd. Tekintettel arra, hogy az oltéhab hasznalata
raktartliz esetén megel6zé jellegl, kiilon az oltdhabok kérnyezetre gyakorolt hatésaival nem
foglalkozom, mivel nem tekintem veszélyes anyaggal szennyezett oltdéviznek. Ugyanakkor
a veszélyes anyaggal szennyezett oltoviz kezelésére adott megoldasi javaslataink altalanos
jelleggel alkalmazhatok az oltohabok esetében is.

A habképz6 anyagok kdrnyezetszennyezd hatésa a jelen tanulmanyban altalunk vizsgalt
wveszélyes anyagok és aruk tarolasanak” részteriilete mellett valamennyi veszélyes anyag-
gal foglalkozé létesitményt vagy szallitasi tevékenységet érinthet. A habképzdé anyagok
PFOS-tartalma esetenként jelent&sebb és hosszabb id&tartamra kiterjed6 kérnyezeti kart
okozhat a felszini és a felszin alatti vizkészletben, ilyenek példaul a mérgezd égéstermékek
kornyezeti hatasai. Ez egyUttal azt is jelenti, hogy az ilyen kdrnyezetkarositasok megel6zése
mas prevencios és védekezési stratégiat, eljarasokat és modszereket igényel, mint mas su-
lyos baleseti kdrnyezeti karok elkeriilése. Meglatasom szerint a veszélyes anyag jelenlétében
torténd tlizoltasban a habképzé anyagok , mindségi zélditése”, a kdrnyezettudatos habanyag
kivalasztasa, tovabba a minimalizalt és feluigyelt felhasznalas az egyik leghatasosabb kornye-
zetterhelés-csokkentd modszer lehet.

3 ALLCORN et al. 2018.

™ PIMPER 20176.

> Lésd: https://pfascentral.org/about/
'® European Commission 2022.

7 SINKO 2020.
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A kdrnyezetszennyezd hatasu oltoanyagkészletek felszamoldsanak, a fluormentes habanya-
gok bevezetésének kérdéskore szintén fontos hataridékhoz kotdtt jogi szabalyozas kidolgozasat
is érinté nemzetkozi torekvéseken nyugvé kutatdsokat eredményezhet.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a habképzd anyagokkal kapesolatos kérnyezetvédelmi
hatasok szakirodalma viszonylag széles kord, azonban jelen kutatas témajat ez a jelentésnek
mondhatd kdrnyezetbiztonsagi probléma meghaladja, és 6nallo kutatasi feladatot ad a szak-
terllet kutatdinak.

Az oltévizmennyiség szamitasahoz hasznalt nemzetkozi eljarasok
vizsgalata

A kovetkezdkben a szerz6k az oltovizmennyiség megallapitdsara nemzetkézileg alkalmazott
eljarasokat vizsgaljak meg.

Az lizemeltetdi gyakorlati tapasztalatokra épiilé eljarasok

A nemzetkozi gyakorlatban elfogadott Sandos and Ciba (S&C) eljaras a tarolt veszélyes anyag
tonnankénti mennyiségéhez 3-5 m?oltdvizet rendel a tlizveszélyes anyag mennyiségétdl,
veszélyességi osztalyatdl és a tliz id6tartamatol figgden.'™

Az Un. Buncefield eljarast szintén kiilfoldi Gzemelteti kdrnyezetben, az lizemanyag-bazis-
telepek esetében alkalmazzak, amikor 1 tonna tarolt anyaghoz 1-3 m? oltévizzel szamolnak.™
A szamitasi modszer elnevezését a 2005-ben az Egyesiilt Kiralysagban a buncefieldi tizem-
anyag-bazistelepen bekovetkezett jelentds kdrnyezeti katasztréfa adta.

Az Imperial Chemical Industries (ICl) eljarast az adott gazdalkodo szervezet belss haszna-
latara dolgoztdk ki a vegyi izemben keletkezd tiizek jellemzésére. Ez kiilonb6z6 veszélyezte-
tettségl létesitmények tiizeihez eltérd oltdvizmennyiséget rendel a kovetkezd tablazatban®
megadott mddon.

2. tablazat: Oltdvizsziikséglet az ipari [étesitmény veszélyeztetése alapjan

sz. Aziparilétesitmény altal okozott Oltévizsziikséglet kobméterben
veszélyeztetés mértéke 4 6rara szamolva

1. Nagyon sulyos 1620-3240

2. Kozepesen stlyos 1080-1620

3. Alacsony 540-1080

Forras: Katai-Urban Maxim szerkesztése

'8 International Organization for Standardization 2012.
¥ Energy Institute 2023.
2 |ChemE 1998.
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Azok az ipari telephelyek tartoznak a nagyon sulyosan veszélyeztetett csoportba, ahol 500 ton-
nanal tobb tlizveszélyes anyagot tarolnak lobbanaspont felett, vagy 50 tonnanal tobb PB-gdzt
tarolnak forraspont és 50 bar felett, vagy 100 tonnanal t&bb szilard 6ngyulladd anyagot tarol-
nak. Az alacsony veszélyeztetettségi érték esetében a fenti mennyiségek sorrendben 5 tonna,
100 kg és 1 bar, 5 tonna. A két érték kozott helyezkedik el a kdzepes kategoria.

A héterhelés szamitasara épiil6 eljaras

Ahéterhelésre épllé eljaras esetében elészor az 6sszes héterhelést szamitjak ki, amely a mobil
(termékek, tarolt anyagok, berendezések) Q_ héterhelésnek és a nem mobil (épiilet, burkolat
stb.) h6terhelésnek Q, az 6sszege

Qtotal [GJ] = Qm [GJ] + Qim [GJ] (1)

Az oltoviz sziikséges mennyiségének megallapitasahoz a héterhelés 6sszegét Q, el kell
osztani 2,6 G)/m?3 értékkel, amely a viz hiit6teljesitménye. A publikacioban megadott tudo-
manyos vizsgalatok szerint az oltdviznek csak a fele jut el az égett anyaghoz parolgas miatt.
Ezért a sziikséges szamitott mennyiségli oltdviz kétszeresére van szilkség. A modell egyenletét
az alabbiakban részletezem.

R[m]=Q,, [G)] /2,6 [C)/ m?] 2)

Nemzetkozileg alkalmazott utmutatokban eléirt eljarasok

A Német Szbvetségi Koztarsasag Hessen tartomanyaban hasznalt eljarast 312 tlizeset empi-
rikus adatai alapjan dolgozték ki. Ott a kdvetkez egyenletek szerint szamolnak:
600 m?2-t el nem érg tlizfellilet esetében:

R (m?) = tliz felllete (m?) x 0,135 (3)
600 m?-t elérd tiizfelilet esetében:
R (m?) = tiiz felulete (m?) x 0,18 (4)

A svajci oltdvizszamitasi utmutatdt?® a 23 svajci dnkormanyzat hatésagai alkalmazzak.
Az oltéviz mennyisége a védelmi intézkedésektdl, a tarolorendszertdl, a veszélyes anyagok
tlizkockazatatol és a tlizszakasz méretétdl fligg. Az alabbi egyenlet szerint szamitjak az oltoviz
mennyiségét:

R [m?] = elméleti térfogat [m?] x tarolasi tényezé, (5)

ahol az elméleti térfogatot empirikus adatok alapjan, tablazatbol lehet megkapni, mig a taro-
lasi tényezd fligg a veszélyes anyag tomegének és a taroldteriilet hanyadosatol, amely lehet
0,5;0,8;1,0 vagy 1,2.

21 |ChemE 2012.
22 Kanton St. Gallen Amt fir Umwelt 2017.
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AVdS 2557 szamu német Utmutatd eljarasa alapjan kidolgozott komplex formula tébb, f6-
ként empirikus Uton, ipari tapasztalatok és tudomanyos megfigyelések utjan meghatarozott
tényezét vesz figyelembe. Az eljaras alapjaul szolgdlnak a kovetkezd jellemzék: a tlizveszélyes
anyag mennyiségi és mindségi adatai, a jelzérendszer rendelkezésre allasa, a legnagyobb tliz-
szakasz mérete, a létesitményi tlizoltosag tipusa és a tlizvédelmi infrastruktura.

Atanulmany korabbi részében mar emlitett ENSZ EGB-Utmutaté az oltdviz mennyiségének
szamitasahoz a kévetkez6 képletet javasolja hasznalni:

V = {(A* SWL * BAF * BBF) + M } / BSF (6)

V [m?]: az oltévizhez szamitott felfogott mennyisége,

A [m?]: tényleges tlizszakasz teriilet,

SWL [m*/ m?]: fajlagos vizkiadas,

BAF: tlizszakaszteriileti tényez6 (mértékegység nélkil),

BBF: tlizterhelési tényezd (mértékegyseég nélkiil),

M [m?]: az 6sszes gyartasi, izemelési és tarolt folyadék mennyisége WGK-besorolassal
vagy anélkiil az érintett tlizszakaszban,

BSF: tizvédelmi tényezd (mértékegyseég nélkil).

Aképletben szerepld tényez6k értékeit az utmutatd tablazataiban talalhato adatok alapjan
lehet kivalasztani. Az interneten hozzaférhetd szamitotabla segitséget nyujt a felhasznaloknak.

Az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaganak ajanlasa

A tanulmany korabbi részében mar emlitett ENSZ EGB-utmutatd szintén foglalkozik az oltoviz
mennyiségének megallapitasaval. Az ENSZ EGB szakértdi munkacsoportja (Joint Expert Group,
JEG) altal kidolgozott tigynevezett |EG-eljaras alapjan a védett terilet legnagyobb tlizszakasza-
nak minden négyzetméterére egy kobméter felfogd medence térfogatanak megallapitasahoz
sziikséges oltdvizmennyiséget szamol.
R[] = A, ] ),
ahol: A - a legnagyobb tiizszakasz terilete [m’].

A szamitott oltévizmennyiség a fenti mennyiség 10%-ara csdkkenthetd, amennyiben a é-
tesitmény terliletén beépitett automatikus tlzolto berendezést alkalmaznak. Ezt nevezzitk
csokkentett JEG szamitési eljarasnak.
R [M?]=0,1xA, [m?] (8),
) . , 2
ahol: A - a legnagyobb tiizszakasz terlete [m?].

Befejezés

A kutatasunk alapjan az alabbi fontosabb kovetkeztetések vonhatdak le:
1. Aveszélyes anyaggal foglalkozd gazdalkodo szervezetek telephelyein (raktaraiban) a ta-
rolasi tevékenység a jelen lévé veszélyes anyag mennyiségi és mingségi tulajdonsagai,
illetve a tevékenység jellege alapjan vizsgalhato.

Miiszaki Katonai Kozlény ¢ 33. évfolyam (2023) 3. szdm




Katai-Urban Maxim, Mesics Zoltan, Pimper Laszld, Cimer Zsolt: Veszélyes anyagok tarolasa a logisztikai raktarakban

2. Kulon iparbiztonsagi és kérnyezetbiztonsagi kutatasi problémat jelent a kdrnyezet-
re veszélyes fluortartalmu 6sszetevéket is tartalmazo habképzd anyagok kivaltasa
ugynevezett ,z6ld habképz6 anyagokkal”, amelyek vonatkozasaban szamos tlzoltasi,
gazdasagossagi és muszaki kérdést lehet meghatarozni.

3. A szennyezett oltoviz mennyiségének szamitasi miszaki eljarasa tekintetében megal-
lapithatd, hogy az ENSZ EGB-Utmutatoban részletezett mddszertanok koziil a német
és a svajci utmutatdkban hasznaltak egyértelmUen felhasznalasra javasoltak a pontos
szamitasok elkészitésére. Az eljarasok koziil a svajci utmutatdban szereplé mddszer
ajanlhatd hazai adaptalasra, annak kevésbé szofisztikalt eljarasa miatt. Véleményiink
szerint az ENSZ EGB JEG-modellje — annak egyszerlisége miatt — alkalmas lehet a mar
tizemel§ logisztikai raktarak esetében valo felhasznalasra.

4. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel6zése a védelemben részt
vevd nagyszamu szervezet egylittmiikddését igényli, hiszen ,ehhez folyamatos és id6-
szer(i informaciocsere, valamint a feladatok id6beni és térbeli szinkronizalasa sziikséges,
hogy elkeriilhet legyen a partnerek parhuzamos (és ezaltal felesleges) munkaja”.??

5. A hazai iparbiztonsagi felséoktatasban, valamint a hagyomanyos iparbiztonsagi tevé-
kenységi teriileteken képzést kell biztositani az ipari krnyezetszennyezés megel6zése
érdekében.?* Eredményeimet ajanlom tovabba oktatasi segédletként vald felhasznalasra
a katasztrofavédelmi fels6oktatasban.
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Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road ADR
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Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktdber 23.) a vizpolitika terén a ko-
z0sségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

UN Economic Commission for Europe. Convention on Transboundary Effects of Industrial Accidents,
done at Helsinki, on 17 March 1992
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