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Vizi David Béla'

A hazai belvizrendezés fejlédésének
lehetséges iranyai

Possible Ways to Improve Inland Excess Water Management

A belvizet mint igen komplex hidrometeoroldgiai jelenséget a hazai vizgazdalkodas sajatjanak
tekinthetjiik. A belvizi el6ntések kialakulasat szamos természetes és antropogén tényezé befo-
lydsolja, amelyekhez elengedhetetlen a teriileti sajatossagok figyelembevételével alkalmazkodni
a hatékony vizkarelharitas végrehajtasa érdekében. A cikkben atfogd képet kapunk a belvizi el-
Ontések kialakulasat befolyasolc tényezbkrél. A hazai belvizrendezés hosszu multra tekint vissza.
Azelmult 80 év alatt eqy rendkiviil dsszetett belvizelvezets haldzat éplilt ki a sikvidéki teriileteken.
Ezen rendszerek rekonstrukcidja mara elengedhetetlenné valt, emellett fenntartasuk is komoly
kihivas elé allitia a hazai szakembereket. A szerzG ismerteti a belvizrendezés alapvetd miiszaki
megoldasait. A cikk kiemelt figyelmet fordit a hazai belvizrendezés stratégiai iranyvonalainak
fejlédésére. A belvizrendezést szorosan Ossze kell k6tni az integralt vizgazdalkodds szemléletével.
A jévében nem elegendé a tébbletviz elvezetésének elvét kévetni, Gsszetettebb, fenntarthatobb
vizgazdalkodast kell teremteni.

Kulcsszavak: belvizrendezés, vizkar, vizgazdalkodas, belvizi elontés, stratégia

Inland excess water is a complex hydrometeorological phenomenon, which is a specific territory
of the Hungarian water management. Many natural and anthropogenic factors influence the
formation of inland excess water. It is essential to adapt to the specificities of an area in order to
implement effective water damage control. The article provides a comprehensive picture of the
factors influencing the formation of inland excess water. Domestic inland water management has
along history in Hungary. Over the past 80 years, an extremely complex inland drainage network
has been built on lowland areas. Reconstruction of these systems has now become essential, and
their maintenance also poses a serious challenge to the professionals. The author describes the
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basic technical solutions of inland excess water management. The article pays special attention
to the development of the strategic directions of domestic inland excess water management.
Inland excess water management must be closely linked to the approach of integrated water
management. In the future, it is not enough to follow the principle of draining excess water, more
complex, more sustainable water management must be created.

Keywords: inland excess water management, water damage, water management, inland excess
water, strategy

Bevezetés

A belviz elleni védekezést a magyar vizgazdalkodas sajatsaganak tekinthetjlik, hiszen a veszé-
lyeztetettség teriileti aranyat tekintve hazank egyedi helyzetben van. Az alfoldi teriiletek egy-
séges mUiszaki beavatkozassal elvégzett drmentesitése Uj vizgazdalkodasi helyzetet teremtett.
Az arvédelmi gatak 19. szézadi megépitését kovetden a belvizek elleni védekezés rovid idén
beliil ugyanolyan fontos kérdéssé valt, mint maga az arvizvédelem. Az armentesitett terliletek
talajtani, domborzati és hidrologiai adottsagai j6 alapot teremtenek a belviz képz&déséhez.

Wolfram Mauser és Roswitha Stolz kutatasai alapjan egyre gyakrabban hullik majd nagy
mennyiségli csapadék rovid id6 alatt a Duna vizgydjt6jén, ami az arvizek, illetve a belvizi el-
ontések valoszinliségét noveli? A klimavaltozas hatasara a csapadék egyenlétlenebb idébeli
eloszlasa tovabb novelheti a vizkarok kialakulasanak kockazatat. A jévében fontos lesz a hazai
vizgazdalkodasnak alkalmazkodni az uj kériilményekhez, ami uj szemléletmodot is kivan.

Ennek fényében Magyarorszag Nemzeti Vizstratégiaja szerint ,[a] vizek okozta karok meg-
el6zése keril el8térbe a mai védekezés helyett, az emberi élet védelme és a nemzeti vagyon
kockazathoz igazitott mérték(i megdvasa, a vizgazdalkodasi rendszerek és a teriilethasznalati
mddok 6sszehangolt dtalakitasa ugy, hogy a viz karos bésége a vizhidny mérséklésére le-
gyen fordithatd”.? E meghatérozas alapjan a korabban alkalmazott médszertant — miszerint
a viztobbletet a terliletrél révid id6 alatt el kell vezetni — id6vel felvalthatja a fenntarthato
vizgazdalkodas, azaz a tobbletviz lehet&ségekhez mérten legnagyobb hanyadanak a helyben
tartasa. Ez a vizkarelharitasban is Uj szemléletmddot jelent.

Az Eurépai Unié a 2007/60/EK iranyelvében hazdnknak is elSirta az arvizkockazatok értéke-
lését és kezelését.* Ennek egy részeként valdsult meg a belviziveszély-térképezés is hazankban.
A belviz-veszélyeztetettség meghatarozasa kiilonbozd paraméterek figyelembevételével tor-
ténik. A hat f6 befolyasold tényezének a hidrometeorologiai, domborzati, talajtani, féldtani,
vizhaztartasi és teriilethasznalati adottsagokat tekinthetjik.> Ezen paramétereket besorolhatjuk
tertletspecifikus adottsagok, valamint ember altal befolyasolhaté tényezék kozé.

MAUSER-STOLZ 2018.
OVF 2017.
2007/60/EK iranyelv.
NAIK 2015.
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Haldsz Laszlo és Foldi Laszld a kornyezetbiztonsagot az alabbiak szerint hatarozza meg:

»a kornyezeti elemek védettségi allapotanak mértékét fejezi ki az emberi tevékenységek,
az ember altal mikodtetett miszaki, technoldgiai folyamatokkal, rendszerekkel szemben,
ugyanakkor azt az allapotot jelképezi, amikor a természet, a kdrnyezet sem kozvetlendil, sem
pedig az emberi tevékenységeken keresztiil nem veszélyezteti sem az embert, sem pedig an-
nak természetes és mesterséges kornyezetét”.®

A kornyezetbiztonsag részének tekinthetd a kérnyezetvédelem, a katasztrofa-, vizrajzi, me-
teoroldgiai, kdzegészség- és jarvanyiigyi helyzet, illetve a védekezd, megel6z6 rendszerek
megléte és dllapota.’

A meghatarozas alapjan a belviz is hordoz magaban kérnyezetbiztonsagi kockazatot.
Magyarorszag vizfoldrajzi helyzetébdl addddan a vizek karokozasanak igen magas a valo-
szinlisége. A magasabb vizgy(ijtékon lehullott nagy mennyiségli csapadék, illetve hoolvadas
arvizek kialakuldsahoz vezethet, mig a hazai lefolyastalan teriileteken a viztobbletek belvizi
elontések kialakulasahoz vezethetnek. Mennyiségi oldalrdl a legnagyobb veszélyt a tartdsan
fennalld elontések a mez6gazdasagra jelentik.®

A belvizrendezés hazankban hosszi multra tekint vissza. Az elmult 80 év alatt dsszetett
vizelvezet6 haldzat éplilt ki a sikvidéki teriileteken, amelyek fenntartasa komoly kihivas elé
allitja a vizligyet. Ennek megvaldsitasa érdekében a belvizvédelem folyamatos fejlédésére,
szemléletformaldsara van sziikség. Az integralt vizgazdalkodas részeként szorosan kapcsolddnia
kell a vizkészlet-gazdalkodas, illetve az aszalykezelés mddszertanaihoz.

A belvizirodalom az elmult években megcsappant, jelen cikkel betekintést kivanok adni
a belvizvédekezés jelenkori lehet8ségeibe és fejlesztési iranyaiba. Ehhez egy szlikebb, magas
belvizkockazatu teriiletet is bemutatok, ravilagitva ezzel a jelenség kezelésének a fontossagara.

Belviz kialakulasaban szerepet jatszé tényezék

A belvizek kialakuldsat és tartdssagat természeti, illetve emberi tényez6k egyarant befolyasol-
jak. Ki kell azonban emelni, hogy az egyes tényez6ket nem szabad kiilon-kiilon vizsgalni, sok
esetben egymas kolcsdnhatasaban képesek a belviz képz&déséhez megfeleld korilményeket
megteremteni. A meghatarozo természeti tényezék kdzé tartoznak a domborzati, éghajlati,
talajtani, illetve hidrologiai tényezék. Az antropogén tényezdk kozé sorolhatjuk a teriilet-
hasznalat modjat, valamint vizrendezési rendszereket, amelyek a természetes tényez6kben
is komoly valtozasokat tudnak okozni.? A tovabbiakban a belvizi elontéseket befolyasolo
tényez6ket mutatom be.

HALASZ-FOLDI 2014: 16.
HALASZ-FOLDI 2014.

Vizi 2019.
BARDOS—MUHORAY 2012.
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A vizgy(ijt6 teriilet domborzati viszonyai jelent8s mértékben hatdssal vannak a belviz-
képzddésre. Belvizi elontések a mélyen fekvd, lefolyadstalan teriileteken tudnak legnagyobb
eséllyel kialakulni.

A talajtani tényezdk kozil dontSen képes befolydsolni a belvizképzédést a talaj kotott-
sége. A kotott talajok vizbefogadd képessége alacsonyabb, igy belvizrendezési szempontbdl
elénytelennek tekinthetdk a laza, nagy hézagtérfogattal rendelkez6 talajtipusokkal szemben.
A masik fontos paraméter a talajréteg vastagsaga, hiszen a sekély terméréteggel rendelkezd
talajok alacsonyabb viztarozo kapacitassal rendelkeznek.

A meteoroldgiai paraméterek koziil elsésorban a csapadék mennyisége, térbeli és id6beli
eloszlasa képes a belvizi elontés kialakulasat befolyasolni. Egy csapadékosabb id6szak soran
el6szor a talaj vizbefogadd képessége csokken, ekkor fokozatosan telitédik a talaj. Belvizi
eldntés az ezt kdvetd csapadékbdl tud kialakulni, hiszen a talaj viztarolo kapacitasa kimerdilt.
Ennek megfeleléen megkiildnboztetiink ,belviz-elékészits”, illetve ,-kivaltd” csapadékot. Ha
a csapadék intenzitasa nagyobb, mint a talaj vizvezetd képessége, szintén keletkezhet belviz.

A léghémérséklet kihatassal van a csapadék halmazallapotéra, a ho felhalmozddasara,
illetve olvadasara, valamint a talaj vizbefogado képességére is. Alacsony léghémérsékletnél
a parolgas minimalis, illetve a talajfagy lényegesen csokkenti a vizbefogadd képességet.
A léghdmérséklet meghatarozd jelentdségének is betudhatd, hogy nydron csak kivételesen
nagy csapadékok okoznak belvizeket.

A talajvizviszonyok komoly hatdssal vannak a talaj vizbefogadd képességére, ezen keresztiil
pedig a belvizképz&dés folyamatara. A talajviz pedig szoros kapcsolatban van a domborzati,
talajtani és hidrometeoroldgiai tényezékkel. A talajok telitédése, a vizbefogadd képességiik
kimertilése gyakorta Ugy jelentkezik, hogy a talajviz szintje és a folotte [évé kapillaris zdna egyre
feljebb keriil, és mintegy ,0sszeér” a fellilrél fokozatosan atnedvesedé réteggel. Bizonyos em-
beri tevékenységek is csokkenthetik a talajviz vizbefogadd képessegét (példaul szivargo vizek).

A tertilethasznalat valtozasa is képes névelni a belvizi elontés kockazatat. Belvizrendezési
szempontbol az erd6 a legidedlisabb miivelési mod, mivel jelentds a belvizesdkkentd hatésa.
A munkagépek altal okozott talajtomorodés, a monokulturalis névénytermesztés, illetve az 6n-
tozés csokkenti a talaj vizbefogado képességét. Pozitiv hatdsa van viszont a mélyszantasnak,
mélylazitasnak és a kémiai talajjavitasnak. A teriilet beépitettsége, illetve a burkolt feluletek
magas aranya a lefolyasi viszonyokat is befolyasolja.

A vizrendezési tevékenység, mint példaul a tereprendezés, csatornaépités, talajcsdvezés,
szivattyuzas a természetes allapotot modositja azaltal, hogy lényegesen befolyasolja a viz
Osszegylilését és lefolyasat. Az adott vizgyUjto teriilet tarsadalmi-gazdasagi fejlettsége is
befolyasolja a belvizrendezést, hiszen magasabb fejlettség esetén tobb a védendo érték.
A tarozok, ontdz6csatornak és minden olyan vizrendezési létesitmény, amely altal viz juthat
a talajba, megvaltoztatjak a teriilet természetes vizhaztartasat. Példaul a szikkasztott szeny-
nyvizek novelik a talaj nedvességkészletét, csokkentik tarolokapacitasat.”

" FORGONE 2000.
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A belviz mint hazai sajatossag

Belvizjarta teriiletnek nevezziik a belviz ltal gyakran eléntott terileteket, ahol a dombor-
zati és talajviszonyok miatt a belvizi elontésre még viszonylag kisebb csapadék eléfordulasa
esetén is szamitani kell. A térinformatikai modszerek ugrasszer( fejlédésével egyre nagyobb
pontossaggal felmérhet6 az elontott teriiletek kiterjedése.”” A miiholdfelvételek képeinek fel-
dolgozasa, valamint a dronok hasznalata hatalmas elérelépést jelent a hagyomanyos teriileti
bejarasokhoz képest. Az egyre nagyobb felbontasu digitalis terepmodellek hasznalataval mar
a belviztdmeg is szamithatdva valik."

Az drmentesité munkaknak készonhet&en jelentés mértékben valtoztak a lefolyasi viszo-
nyok a Tisza-volgy mélyebben fekv teriiletein. Gyorsan vildgossa valt, hogy belvizelvezetd
rendszerek kiépitésére van szlikség. A 19. szazad végén elkezd6dott hazank belvizvédelmirend-
szerének folyamatos kiépitése. A valaha tapasztalt legnagyobb elontést 1942-ben jegyezték fel,
amikor orszagos szinten 600 ezer hektar kozeli volt az elontott teriiletek nagysaga. Az évszazad
masodik felében a belvizelvezetd rendszerek kiépitettségének a névekedésével a maximalis
belvizes elontések 50-100 ezer hektdrra mérséklédtek. 1999-ben azonban a legnagyobb el-
ontés megkozelitette az 500 ezer hektart. A 2000-es években mar nem kellett évtizedeknek
eltelnie az Ujabb jelentds belvizi elontések kialakulasahoz. Orszagos szinten 2010-2011-ben
a maximalis elontések 400 ezer hektar koriliek voltak.™

A belviz kdrokat okozhat a természetes és az épitett kornyezetben egyarant. Kozvetlen
belvizkarrol akkor beszéliink, ha az elontés kart okoz épiiletekben, berendezésekben, illetve
azinfrastrukturaban. Tovabbd idesoroljuk még a mezégazdasagi termelés csokkenését, mingsé-
gének aromlasat is. A kdzvetett belvizkar alatt a talajszerkezet romlasat, tapanyagkészletének
mdédosulasat, illetve a talaj mikrobioldgiai aktivitasanak csdkkenését értjik.

A belviz a mez&gazdasagban képes elsésorban sulyos karokat okozni. A legnagyobb
problémat a termésmennyiség csokkenése, a termés mindségének a romlasa jelenti, de
a tenyészidé modosuldsa is okozhat kdzvetve karokat. A talajszerkezet, illetve minéségének
romlasa csokkentheti a talaj termékenységét.” A karokozas mértékét nagyban befolyasolja
amez8&gazdasagban az is, hogy mikor éri a teriiletet a belvizi elontés. A téli, kora tavaszi idészak
soran az alacsony hémérsékletnek kdszonhetSen a novények ellenallébbak az eldntésekkel
szemben. A masik pozitiv tényezd, hogy ebben az idészakban a vizelvezetési id6 akar 7-8 nap
is lehet, szemben a nyari 3-5 nappal.

A belvizi elontések karokozasat nehéz szamszertsiteni. Legkdnnyebben a kézvetlen viz-
boritottsag okozta karok értékét lehet meghatarozni. Az orszagosan 200-300 ezer hektar
folotti elontések kozvetlen karértéke 20 milliard Ft kornyékén lehet.” A kdzvetett karok
szamszer(sitése nehezen megvaldsithato. Segitségével azonban a déntéshozdk pontosabb
képet kaphatnanak a problémarol.

™ BirO et al. 2000.

2 LENART-TAMAS-BIRO 1997.
B Viz1 2019.

4 BirRO 2016.

> SOMLYODY 2011.
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Az elontott terlilet termékenységét akar évekre is visszavethetik a tartos belviz okozta
karos hatasok. Ilyenek példaul az eliszapolddas, kilugozodas, a talaj mikrobioldgiai aktivita-
sanak a csokkenése. A vizboritas altali talajszerkezet-romlas kdzvetlenil ndveli az aszalyérzé-
kenységet, azaz a belviz altal veszélyeztetett teriileteket a vizgazdalkodas masik szélsésége is
stlyosabb mértékben érinti. A hazai agraragazat teljesitéképességét tehat sulyos mértékben
képes csokkenteni a belvizi elontés.™

A sikvidéki teriileteken az épitett kdrnyezetre is veszélyt jelent a belvizi elontés. A belviz
hatasara a talajszerkezet romlik, ami az érintett ingatlan, épitmény siillyedéséhez is vezethet.
Ilyen modon a belvizi eléntés karokat okozhat az infrastrukturaban. Sok esetben tapasztalha-
to, hogy egy vasuti toltés vagy egy kozut egy elontott teriileten halad at. A talaj stillyedése
hosszu tavon az infrastruktura karosodasahoz vezet. A belterdileti elontések karokozd hatasa
azonban nagyban fiigg a telepiilés vizelvezet6 rendszerének éllapotatél. Az ingatlanokban
épitménykart okozhat a belviz, ami szélséséges esetben tarsadalmi problémakhoz vezethet.
A belterdileti elontések esetében fontos megjegyezni azonban, hogy a megnovekedett talajviz
miatt az eldntések szennyezddhetnek akar szennyvizaknakbol, szennyviztisztitokbdl vagy
tragyatarolokbol szarmazé anyagokkal, ami mar kdrnyezet-egészségligyi, illetve jarvanyigyi
kockazatot jelent.

Belvizi elontések a K6zép-Tisza vidékén

A Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag (KOTIVIZIG) miikddési teriilete szinte teljes egészé-
ben az Alfold sikvidéki teriiletén helyezkedik el. Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye tilnyomd
részét érinti, Pest és Heves varmegye déli teriiletét, illetve Bacs-Kiskun varmegye északkeleti
korzetét. A sikvidéki jellegb&l adédddan a vizgazdalkodasi létesitmények fajlagos stirlisége
dupldja az orszagosnak. Az allami tulajdonu belvizcsatorndk hossza 3486 km, mig a szivaty-
tyutelepek szama 105 db.”

A KOTIVIZIG miikddési teriiletének teljes egésze belviz altal veszélyeztetett. Az 1. abra
szemlélteti a maximalis elontéseket 1963-t6l egészen 2022-ig a vizligyi igazgatosag kezelése
alatt allo régidban. A belvizi felmérések kezdete o6ta a legjelent6sebb kiterjedésii elontést
1963-ban mérték 74 416 hektar kiterjedéssel, amely az igazgatosag miikodési teriletének
kozel 12%-a. Az ezt kdvetd 35 évben ehhez hasonld rendkiviili belvizi helyzet nem alakult
ki. 1999 és 2011 kozott azonban tobbszor is kialakultak jelentds eléntések. 1999-ben
66 150 hektar, 2000-ben 70 100 hektar, mig 2006-ban 61 350 hektar volt a legnagyobb
kiterjedésl elontés. 2011-ben a maximalis elontés 73 300 hektar volt, amely az orszagos
elontés 18%-at tette ki. Az elmult 10 évben azonban jelentds kiterjedés(i és tartossagu
eléntés nem volt a tertileten.

6 BirRG 2017.
7 LACzI2018.
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1. dbra: Maximalis eléntések a KOTIVIZIG miik6dési teriiletén
Forras: a szerz§ szerkesztése

A maximalis elontések nagysaga mellett sziikséges megvizsgalni azt is, hogy milyen mivelési
agba tartozo teriileteket és milyen mértékben érintett a belviz. Ehhez az elmult 20 év 5, leg-
nagyobb eléntést eredményezd évét vettem figyelembe (2. abra). A harom f6 mivelési ag,
amelyet elontés érint, a vetés, szantd és legeld. Az eldntést befolyasold tényezdknél ismer-
tettem, hogy a teriilet névényboritottsaga komoly hatassal van a belviz kialakuldsara. Ennek
megfelelen a legnagyobb elontések a vetés-, illetve szantdmlivelésbe tartozo teriileteken
fordulnak el mind az 5 év maximalis eléntése esetében. A nagyobb névényboritottsaggal
rendelkezé teriiletek ardnya minimalis. A felmérésekb6l azonban nem dertiil ki, hogy milyen
mértékben érintették a korabbi eldntések az épitett kdrnyezetet.
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2. dbra: Maximalis eléntések miivelési dgak szerinti eloszlasa a KOTIVIZIG miikédési teriiletén
Forras: a szerzd szerkesztése
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Az elontott teriletek kiterjedése mellett fontos megvizsgalni az atemelt vizmennyiség mérté-
kétis (3. abra). A diagramot vizsgalva lathatd a pozitiv korrelacio az elontott teriilet nagysaga,
illetve az atemelt vizmennyiség kozott. A legnagyobb mennyiségben a 2011-es belvizvédekezés
soran szivattyuztak at a befogadodkba, 293,7 millid m3-t. Nem minden esetben jelent azonban
anagyobb elontott teriilet tobb dtemelt vizmennyiséget. A 2015-6s, illetve 2016-0s évet 6sz-
szehasonlitva 7300 hektarral nagyobb volt a maximalis elontés 2015-ben, viszont a 2016-ban
atemelt vizmennyiség haromszorosa volt az el6z8 évinek. Az viszont kijelenthetd, hogy az el-
mult 10 év soran az atemelt vizmennyiség is jelentdsen csokkent az el6z6 évtizedekhez képest.
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3. 4bra: A belvizvédekezések soran dtemelt vizmennyiségek alakulasa a KOTIVIZIG miik6dési teriiletén
Forras: a szerz6 szerkesztése

A belvizmentesités miszaki alapjai

Hazank sikvidéki teriileteit medence jellegl elhelyezkedés, kis magassagkiilonbségek, vala-
mint helyenként rossz vizgazdalkodasu talajtani felépités jellemzi. A belvizrendezés egysé-
gének a belvizrendszert tekinthetjiik, amely belvizcsatorna-halézatbol, a hozza kapcsolodo
m(itargyakbol és szivattyutelepekbdl, valamint belviztarozokbdl all. Vizrajzi, domborzati
és talajviszonyok szempontjabol egységes, zart sikvidéki vizgy(ijts. Magyarorszagon a jelenlegi
lehatarolas szerint 85 belvizrendszer van.™

Belvizvédekezés soran a kdvetkez6 kiemelt feladatokat kell ellatni:

+ viz visszatartasa és atmeneti tarozasa;

+ acsatornak és atemel&gépek lizemben tartasa, tiltok, zsilipek kezelése;

+ védekezés a csatornak kiontései ellen;

+ védekezés az ovgatak, tarozdtoltések, csatornatoltések elhaboldsa ellen.

8 SzLAVIK 2016.
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Az arvizvédekezéssel dsszevetve a belvizvédekezés rendszere sokkal 0sszetettebb feladatnak
tekinthetd. Ez els6sorban abbdl eredeztethetd, hogy az arvizvédekezés soran féként pontszerti
vagy vonal menti jelenségek ellen kell védelmi megoldasokkal szolgalni, mig a belvizvédelem
terileti tevékenység.

A belvizvédelmi szakasz a belvizrendszer jogszabalyban meghatarozott része, amely igazo-
dik az igazgatosagok mikaodési terliletéhez, és a védekezés hatékony végrehajtasat szolgalja.

A belvizek elvezetését szolgdlo létesitmények a belvizi miivek. Az Alféldon a belvizeket el-
vezetd csatornakat egykori természetes vizfolyasok medreibél alakitottak ki. A belvizcsatornak
hossza Magyarorszagon tobb mint 46 ezer km, ezek tobb mint felét a viziigyi igazgatdsagok
kezelik (1. tablazat). Ezenfelil 20 ezer km van &nkormanyzati és magankezelésben.

1. tablazat: Sikvidéki belvizrendszerek orszagos adatai

Belvizcsatornak (allami, tarsulati, nkormanyzati, magan) hossza (km) 46000
Belviztarozok szama (db) 226
Belviztarozok térfogata (millio m?) 242
Szivattyutelepek szama (db) 589
Szivattyutelepek névleges teljesitménye (m?/s) 988
Miitargyak szama (db) 29291

Forras: Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag

A belvizrendszer vizelvezetd csatornahalézataban megkiilonboztetlink gy(jtécsatornat, mellék-
csatornat és fécsatornat. A gy(jtécsatornak egy-egy telepiilés vagy termel&egység teriiletérdl
gydjtik 6ssze és szallitjak el a belvizet. A mellékcsatorndk feladata tobb ilyen egység vizének
tovabbitasa a fécsatornak felé. A f6csatorndk tobb mellékcsatorna vizét 6sszegydijtve vezetik
a tobbletvizet a befogaddba. A fébefogadd lehet toltésezett vizfolyas, folyd, természetes
alléviztarozo.™

Egyes csatornak — foldrajzi helyzetiik és kialakitasuk révén — képesek ellatni az 6nt6z6-
viz-szallitasi és a foloslegesviz-elvezetési funkciokat is, ezek a kettds hasznositasu vagy kett6s
mUikodést csatornak. E csatorndk léte, miikodtetése igen fontos, viszont lizemeltetésiik,
kezelésiik szamos nehézség forrasa is.

A mértékadd belvizhozamhoz tartozé vizszintet olyan szinten kell meghatarozni, hogy
az a csatorna nyomvonalaval elmetszett terepszint alatt legalabb 30-50 cm-es (biztonsagos)
mélységben legyen. Amennyiben a helyi adottsagok ezt nem teszik lehet6vé, de a kidntés
sem megengedhetd, el kell végezni a csatorna toltésezését, egyuttal gondoskodva az érkezd
belvizek szivattyus beemelésérél. Sikvidéki csatorndkban a mederben kialakulé vizsebesség
0,2-0,4 m/s, amelyhez 0,1-0,4%-0s (10-40 cm/km) vizfelszinesés tartozik. Amennyiben
a vizsebesség meghaladja a meder anyagara megengedett hatarsebességet, szamolni kell
ameder kimosodasaval, ellenben ha a vizsebesség tul lassu, a viz dltal szallitott lebegbanyagok
kitilepednek, az iszapban novényitapanyag-feldusulds kdvetkezik be, ami a meder novényi
bendttségét fokozza. Ez utdbbi esetben eldzetes vizsgalat donti el, hogy a csatorna medrében

' BARDOS—-MUHORAY 2012.
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a viz sebességét a kitilepedés meggatolasara kdzbenss (ugynevezett esésndveld) szivattyuk
beépitésével noveljék-e meg.

A belviztarozas f6 céljai az elvezetendd csticsvizhozamok mérséklése, illetve a viztdbblet
visszatartasa késébbi hasznositasa céljabol. A sikvidék viszonylag mélyebb lapalyai, tovabba
a folydk arvizvédelmi toltésen kiviilre keriilt holtagai johetnek szamitasba elsésorban belviz-
tarozoként. A belvizvédelem fontos elemei a belviztarozok, amelyek lehetnek allandé tarozok
(139 db — 140 millié m3) és ideiglenes tarozok (118 db — 170 millid m?), dssztérfogatuk igy
tobb mint 310 millié m? (4. dbra). A belvizek tarozassal torténd visszatartasanak legegyszer(ibb
modja a legelSk Svgatoldsa. A belvizoblozetben talalhato — egyébként lefolyassal bird — gyen-
gébb mindségli legeldket kis szelvényd, 0,6-1,0 m magas, 1,0-1,2 m koronaszélességl, enyhe
rézsijli foldgatakkal zarjak koril, és az ott keletkezd csapadékot teljes egészében visszatartjak.
Ezzel szélsGséges helyzetekben is lehet6vé valik az értékesebb teriiletek belvizmentesitése.?

Belvizérzékenység-térképezés
Komplex belviz-veszélyeztetettségi valésziniiség

100km N

egységes orszagos vetiilet %
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4. abra: Magyarorszég belviz-veszélyeztetettsége
Forras: NAIK 2015

A belviztarozasra leggyakrabban alkalmazott modszer a viz visszatartasa csatornahalézatban,
amit tiltok és zsilipek épitésével és lizemeltetésével érnek el. Az 6blozet egymastdl elkiilonit-
het6 részeit a vizkormanyzdé miitargyak segitségével lezarjak. A leeresztés sorrendjét a befoga-
dotol valo tavolsag és a részoblozetek gazdasagi jelentSsége (értéke) alapjan allapitjak meg,

20 S7ZLAVIK 2016.
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és meghatarozott sorrendben végzik el. Fontos azonban megjegyezni, hogy a csatornakban
tarozott viz mennyisége nem jelentds.

Belvizatemelés a belviz szivattyuzasa, példaul a mélyebb tereprél a magasabb vizszintli
csatornaba torténd atemelése beépitett vagy hordozhatd szivattyuval. A fécsatornak vizének
atemelésére viziigyi igazgatosagi kezelésben van 589 db szivattyutelep (amelyek 6sszes kapa-
citasa 988 m?/s), valamint 1719 db vizkormanyzo miitargy. Az 6sszesen mintegy 1000 m?/s
szivattyUtelepi kapacitas értéke a magyarorszagi Duna-szakasz kisvizi vizhozaméhoz hasonlit-
hatd. Tovabbi 370 db kiépitett szivattylallasra — sziikség esetén — 540 db, sszesen 170 m3/s
atemelSképességli szallithatd szivattyu telepithetd.

A vizgylijté teriiletek fécsatorndinak a f6 befogadohoz valé csatlakozasi lehet&ségétél
harom kiilonb6z6 rendszert kiilonboztethetiink meg:

Gravitacios rendszerrél akkor beszélhetiink, ha a fécsatorna vizszintje tartésan magasabb,
mint a fébefogado vizszintje, azaz a fébefogadd arhulldmai csak rovid id6re gatoljak
meg a gravitacios bevezetést.

+ Vegyes bevezetés(i a rendszer, ha a fé6befogadd arhulldmai gyakoriak és magasabbak

a csatorna belvizszintjénél, ugyanakkor viszonylag tartds kozép- és kisvizei alacsonyab-
bak annal.

Szivattyus dtemelésii a rendszer, ha a fé6befogado¢ vizszintje mindig magasabb, mint
amélyvezetési belvizfécsatorna vizszintje. A belvizek elvezetését szolgald miivek kozil
elsérend( szereplik van a szivattyutelepeknek, amelyek a belvizek tovabbitasat magas
vizallas esetén gépi atemeléssel oldjak meg a befogaddba. Uzemeltetésiik nagyban
Osszefligg az adott belvizrendszer teljes levezet6 rendszerével, annak allapotaval.

A belvizcsatornak mitérgyai funkcidjuk szerint lehetnek torkolati gravitaciés miitargyak,
vizkormanyzé muitargyak, keresztez6 miitargyak és hordalékmozgast szabalyozo mitargyak.

A befogaddba a belviz legtobb esetben az arvizvédelmi toltés keresztezésével juttathato.
Ebbél a célbol sziikséges torkolati mitargyak kiépitése, amelyeken keresztiil a befogado
alacsony vizallasanal gravitacios Uton jut at a viz. Magas vizallasnal f6 feladatuk a befogadd
feléli vizaramlas megakadalyozasa. Ezek a miitargyak lehetnek nyitottak (allo zsilipek) és zar-
tak (cs6zsilipek). A megvalasztast a hidroldgiai és a hidraulikai, valamint az egyéb (példaul
alapozasi) szempontok déntik el. Az allo zsilipek inkabb a nagy vizhozamok levezetését segitik
eld, a csézsilipek mind kis, mind nagy vizhozamoknal alkalmazhatok.

A vizkormanyzas és a vizszintszabalyozas mitargyai kozé azon mlitargyak sorolhatoak,
amelyek a csatorndban a vizhozamot, a viztébblet elvezetési, illetve tarozasi folyamatait
szabalyozzak, esetleg vizvisszatartas céljabol létesitették dket (tiltok, zsilipek, vészkiomlsk,
tulfolyok).

A belvizcsatornak keresztezésekor mas vonalas létesitményekkel (at, vasut) altalaban
sziikség van keresztez6é m(itargyra. Ezen mitargyak altaldban vizszintes tengely(i kor vagy
négyszog szelvényli miitargyak (ateresz, bujtatd, csatornahid, hid, tiltds cs6ateresz). A leg-
fontosabb kivanalom veliik szemben, hogy visszaduzzasztasuk ne haladja meg a 3-7 cm-t.

2 OVF 2020.
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A vizfolyasok hordalékmozgato erejét fenéklépcsdk kialakitasaval lehet8ség van csokken-
teni. Egyes fenéklépcsok kozotti tavolsagot a tervezett esés szabja meg, amelynél a kialakulo
vizsebességek nem okozhatnak kimosddast vagy tulzott feliszapolodast. Belvizrendszerek
esetében hordalékmozgato vizmozgas ritkan fordul els, ehhez rendkiviil laza mederanyag
és nagy felszinesés egyittes jelenlétére van szikség.

Fejlesztési iranyok

Az ezredforduld kornyékén a szélséséges id6jarasi koriilmények és az Alfold sajatos foldtani
és hidrologiai adottsagai kdvetkeztében ismét kialakultak a 20. szazad elsé felében jellemzd
sulyos belvizi elontések. A probléma okat féként a belvizvédelmi muivek allapotanak romla-
saban lattak. A védekezések személyi és technikai feltételeinek a romlasa egy-egy rendkivdili
belvizvédelmi késziiltség sikeres levezénylését is veszélyeztetheti.?? Hosszu tavon vizsgalva
azonban kijelenthetd, hogy a vizligyi miszaki eszkdzok fejlesztésével csupéan részben lehet
mérsékelni a belvizi elontések karokozasat. Ahhoz, hogy a belvizveszélyt érdemben csokken-
teni tudjuk, atfogd szemléletvaltasra van sziikség, ami 0j viziigyi és agrotechnikai modszerek
bevezetését vonja magaval.

Abelteriileteken jelentkezd belvizi eléntések mérséklése miatt valtoztatni kell a telepiilés-
fejlesztés jelenlegi gyakorlatan, és el kell keriilni a belvizveszélyes, mély fekvés, talajviz-fel-
toréses tertiiletek beépitését.

A meglévé vizelvezet rendszerek miikodéképességét fel kell mérni, és ahol sziikséges, el
kell végezni a rekonstrukcios munkakat. Szamos helyen keriiltek at a viziigy tizemeltetésébe
korabban tarsulatok, maganszemélyek kezelésében |év6 csatornahalézatok, amelyek jelenlegi
vizszallité képessége messze elmarad a tervezettdl. Az utdbbi években a viziigyi agazatban
kiemelt feladatként jelent meg az allami vizligyi kezelésben lév§ csatornak, mitargyak, szivaty-
tyutelepek allapotanak javitasa. A rekonstrukciés munkak mellett fontos a fenntartasi munkak
megfeleld Utemezése, hiszen ndvényzettel valo erds bendttség esetén a névleges vizszallitd
képesség akar 20-30%-ara is csokkenhet a tényleges vizszallito képesség.

sitasi feladatokkal és az aszalystratégiadval, és 0sszehangolt, egyesitett, a folosleges vizek
elvezetését és a hidnyzo vizek potlasat egyarant szolgdld teriileti rendszerek létrehozasara
és mukodtetésére kell torekedni.

A belvizvédekezésben az évtizedek folyaman tébb szemléletmad is kialakult, amelyekeat
nagymértékben formaltak a kornak megfeleld érdekek és technoldgiai vivmanyok. Kezdetben
amélyeb teriileteken 9sszegyilt tobbletviz levezetésén volt a hangsuly, amit a mez&gazdasagi
érdekek miatt minél révidebb id6 alatt a befogaddba kellett tudni tovabbitani. Ekkoriban még
a gazdasagi és szocialis érdekek érvényesiiltek leginkdbb. Ez a fajta vizrendezés kiszaritja a te-

2 SOMLYODY 2011.
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riileteket, csokkenti a vizes él6helyek kiterjedését, Osszegydjti a mez&gazdasagi teriiletekrél
a szennyezGdéseket, és ezzel rontja a befogadd vizfolyasok vizminéségét is.

Idével megjelent a dinamikus szemlélet, amelynek lényege a terepadottsagokon alapulva
a kortlményekhez valé minél hatékonyabb alkalmazkodas. E személétmaod a belvizi elontéssel
kapcsolatban figyelembe veszi az adott teriilet 6sszegyiilekezési és lefolyasi jellemzé6it, vala-
mint a tervszer( tarozas lehet8ségeit. Gazdalkoddi oldalrol fontos szempont a termesztett
novények tlrési ideje, illetSleg a teriilethasznalati mddokhoz igazodva torténik a tobbletviz
elvezetése. Uj tipusti megoldasként megjelennek melioraciés munkak és a korszer(i agrotech-
nikai eszk6zok alkalmazasi lehetSségei.

A modern vizgazdalkodasi szemléletben nagyobb hangsulyt kap a csapadékhasznositasi
és termdtalaj vizhdztartasanak a figyelembevétele. Az alapelv mar nem a toébbletviz elveze-
tése, hanem az, hogy a csapadék ott hasznosuljon, ahol lehullott. E modern személetmaod
a mértékletességet és a fenntarthatdsagot helyezi a k6zéppontba, ennek megfeleléen meg
kell hatarozni egy adott tertileten az optimalis teriilethasznalatot, a vizvisszatartas/vizpotlas
lehet&ségeit, a belvizvédelmi miivek szlikséges kiépitettségét, valamint szivattyuzas optimalis
szintjét. Nagyobb hangsulyt kell hogy kapjon bizonyos teriileteken a vizes éléhelyek védelme
a belvizvédelmi funkciok megtartasaval parhuzamban, ennek megfeleléen az él6vilag életfel-
tételeihez sziikséges dkoldgiai vizhozamot kell meghatérozni.

Az informatikai hattér fejlédésével manapsag mar lehetdség nyilik a belviz hidroldgiai fo-
lyamatainak (6sszegylekezés, lefolyas, beszivargas) fizikai-matematikai modellekkel torténd
kozelitésére. Az Uj technoldgiai vivmanyok adta lehet&ségeket ki kell hasznalni, az uj geoinfor-
matikai, illetve modellezési mddszerekkel javulhat a belvizi elérejelzés, illetSleg elésegitheti
a modern belvizvédekezést az integralt vizgazdalkodas szemléletével megalkotni.

A globdlis éghajlatvaltozas miatt hazank térségében a téli-tavaszi szélséséges eloszlasu
és névekvd mennyiségli csapadékok hatasara az ar- és belvizek el6fordulasi valdszinlisége var-
hatdan tovabb né, amelyet gyakoribb aszalyok jelentkezése is kisérhet. Ezzel dsszefliggésben
a belvizreform kidolgozasa tobb tudomanyos kutatasi programhoz is kapcsolodott, szemlélete
szorosan illeszkedik a Viz Keretiranyelvhez és a vizgytijté-gazdalkodasi tervekhez.

A belvizek kartételei elleni védekezés (j megkozelitésének ismérvei:

vizvisszatartas el6térbe helyezése,

+ Uj 6koldgiai és 6konomiai szempontokat is figyelembe venni,

« terlilet-, taj- és foldhasznalatvaltas,

+ alehulld csapadék helyben tartésa, tarozasa,

+ helyenként a vizkészleteknek idében és térben egyarant kedvezébb rendelkezésre allasara

az 6kologiai vizigények kielégitési lehetSségét javitja.
A modern szemléletmddok hiien tiikrozik a belvizvédekezés komplexitasat. Az arvizvédekezés-

sel szemben t&bb szempontot, érdeket sziikséges figyelembe venni a hatékony belvizstratégai
kidolgozasahoz.
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Kovetkeztetések

Magyarorszag specialis vizfoldrajzi helyzete, illetve a 19. szazad végén kezd6dott armentesitési
munkak idedlis korilményeket teremtettek a belvizi elontések kialakuldsahoz. A sikvidéki
terlleteken a lefolyastalansagnak, a széls6séges csapadékeloszlasnak, illetve a talajtani, talaj-
mivelési tényezéknek ,kdszonhetben" a belviz-veszélyeztetettség az Alfold tulnyomo részén
magas. A belviz kdrokozas szempontjabol is dsszetett jelenségnek tekinthetd. A legnagyobb
veszélyt a mez6gazdasagra jelenti, ahol akar hosszu idére is csokkentheti a terméshozamot
egy-egy tartos belvizi eléntés, sulyos gazdasagi karokat okozva. Kézvetve a belvizi eléntés
vizmin@ségi kockazatot is hordozhat magaban, hiszen a befogaddt tobbletszennyezéssel ter-
helheti. Nem szabad azonban megfeledkezni az épitett kdrnyezetrdl sem, hiszen belteriileten
vagy akar az infrastruktaraban is komoly karokat tud okozni a talajviz feltorése.

A Kozép-Tisza vidékét is sujtottak jelentds belvizi elontések az elmult 60 év soran. Az idé
elérehaladtaval a belvizvédelmi mivek fejlesztésével sikeriilt a védekezéseket egyre maga-
sabb fokon végrehajtani. Az elmult 3 évtizedben nagyobb szélséség fedezhet6 fel az elontési
adatokban: a rendkivili eléntésti évet egyre gyakrabban kdvette aszalyos, szaraz idészak.
Az elmult 10 év soran pedig jelentésen lecsokkent az elontott teriiletek és az atemelt viz-
mennyiségnek a nagysaga.

Fontos megjegyezni, hogy épp erre az idészakra tehetd a geoinformatikai méréstechnika
térnyerése, amely pontosabb értékelési lehetSségeket eredményezhetett a korabbi becslé-
sekkel szemben. Ki kell hasznalni az e modern térképezési, illetve modellezési technikak adta
lehetdségeket a belvizjelenségek hatékonyabb felmérése, illetéleg elSrejelzése céljabol.

Az, hogy a belviz mekkora kockazatot jelent a sikvidéki teriileteken, szdmos tényez6t6l
fligg. A legfontosabb természetes tényez6k a teriilet domborzati, illetve talajtani viszonyai.
A legnagyobb bizonytalansagot a hidrometeorologiai elemek hordozzak magukban. A klima-
valtozas hatasara hazankban a szélséséges meteorologiai helyzetek valdszinlisége novekvd
tendenciat mutat, novelve a belvizi elontések kockazatat is.

A belvizi karok mérséklését a megfelel&en kiépitett belvizvédelmi rendszerek bizonyos
mértékig képesek szolgalni. Hazank rendkivil 6sszetett belvizrendszerrel rendelkezik, amelynek
allagmegovasa fenntartasa kiemelt feladatként kell hogy megjelenjen.

A belvizrendezés torténetében szamos szemléletmdd alakult ki. Kezdetben a cél csakis
a tobbletviz minél révidebb id6 alatti elvezetése volt. Az ezredforduld kdrnyékére azonban
felismerték, hogy a lehullott csapadék elvezetése nem minden esetben célravezetd, fel kell
mérni a helyben tartas lehet8ségeit is. Magyarorszag vizgazdalkodasanak ma mar kiemelt
céljai kozott szerepel az, hogy a vizek karokozasa elleni védekezést felvaltsa a megel6zd in-
tézkedések alkalmazasa, illetve a vizb8ség altali tobbletvizmennyiség a késébbi aszalykarok
mérséklésére legyen fordithato.

Kapcsolatot kell teremteni a belvizvédelem és az 6koldgiai, gazdasagi, illet6leg tarsadal-
mi érdekek kozott. A jovében torekedni kell arra, hogy a vizkérelharitas minden aspektusa
megfeleld dsszhangban legyen, megteremtve az integralt, fenntarthato vizgazdalkodast
Magyarorszagon.
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