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Artificial Intelligence in Explosive Ordnance Disposal
Tasks — Frameworks of Explosive Ordnance Disposal
Duties in Hungary Part |

A Mesterséges intelligencia a tlizszerészfeladatokban cimdi négyrészes cikksorozat fé célja
amesterségesintelligencia-alapu tiizszerész-tamogatd informécios rendszer bemutatasa. A cikk-
sorozat |. részében ismertetjiik az MH 1. T(izszerész és Folyamdr Ezred, valamint el6dszervezete
kdzszolgalati feladatait, a mentesitési tevékenység végrehajtasi kereteit. Tovabba bemutatjuk
azokat az esetszamokat jellemzd statisztikai adatokat, amelyek a Magyarorszagon elétalalt
robbandtestek mennyiségét mutatjék, bizonyitva ezzel a tiizszerész-szakfeladatok és azok tamo-
gatasdnak jovojét és kiemelt szerepét.
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The main goal of the four-part article series entitled Artificial Intelligence in EOD Tasks is to
present the EOD Support Information System Based on Artificial Intelligence. In Part | of the
series of articles, the public service duties of the HDF 1st EOD and River Guard Regiment and its
predecessor organization, as well as the implementation framework of the exemption activity,
will be presented. Furthermore, the statistical data that show the amount of explosive ordnance
discoveredin Hungary, thus proving the professional tasks of the EOD and the future andimportant
role of their support will be presented.
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Bevezetés

Magyarorszag tertiiletén az elmult évszdzadok sordn szamos olyan fegyveres konfliktus zajlott,
amelyben a robbandanyagok egyik tipusat, a tolé hatasu robbandanyagot, vagyis a lSport
hasznaltak. Mar a torok hddoltsag idején vivott harcokban is hasznaltak puskaporral toltott,
agyukbol kil6tt repeszbombakat. Bar az 1848/49-es forradalom és szabadsagharc idészakaban
is szamos, hasonlo elven m(ik6do eszkozt vetettek be, a robbandeszkdzok alkalmazasa az orszag
terlletén az elsé és masodik vildghaboru alatt valt igazdn tomegessé, igy nem véletlen, hogy
napjainkban is ezek okozzak a legnagyobb fejtorést a szakembereknek. A masodik vilaghaboru
maradvanyaibdl példaul dtlagosan évi tébb mint 30 000 db keriil el6, mig a szakemberek
becslése alapjan a foldben nyugvd eszkdzok szama millios nagysagrendu. A leginkdbb érintett
varmegyék kozé tartozik Fejér és Pest varmegye. Azt is érdemes megjegyezni, hogy bar a be-
jelentések tulnyomo tébbsége valdban veszélyes eszkdzrél érkezik, a kiszallasok 10%-aban
megvizsgalt test valéjaban nem robbandtest.? Az ilyen értelemben tévesnek tekinthetd
riasztasok jelent8s human és anyagi er6forrasokat kdthetnek le, igy a ténylegesen veszélyes
robbandtestek mentesitése késedelmet szenved, ami névelheti példaul egy esetleges baleset
kockazatat is.?

A kordbbiakban tobb fémkeresé mliszeres kutatdst is végeztem, amelyek soran szamos
alkalommal talaltam az elsé és masodik vildghabortibdl visszamaradt, elm(ikodott vagy éles
robbanotesteket. Ezaltal megismerkedtem azzal a hatosagi folyamattal, amely a robband-
testeket elStalalasuktol egészen a megsemmisitésiikig vagy kozponti gy(ijtéhelyre szalli-
tasukig kiséri. Felismertem, hogy az eljarasrendben — amelyet a késébbiekben részletesen
bemutatok — dolgozoé rendérség és az MH 1. Tlizszerész és Folyamér Ezred (tlizszerészezred)
munkatarsainak k6z6s munkajat nagyban elésegitené egy olyan mesterségesintelligencia-,
azaz Ml-alapu* szoftver, amely képes hatékonyan felismerni és beazonositani (nem feltétlenil
100% pontossaggal) az egyes elétalalt robbanotesteket akar mar néhany fénykép alapjan.

Ahadtudomany jelen kiemelt kutatasi teriiletei kozé tartozik az orszagvédelem és az allam-
polgérok védelme, igy kozvetetten az orszag teriiletének robbandtestektdl valé mentesitése,
de fontos részét képezik a védelmi célu robotika teriiletének fejlesztései is.® igy az elkésziilt
robbandtest-azonositd rendszer tovabbi fejlesztésével és egy tilizszerészrobothoz torténd
integraciojaval akar egy autondm harcanyag-felismer6 és -hatastalanito, -semlegesitd
eszkozt is létre lehet hozni a jovében. Hasonld jellegd, iranyu fejlesztésként az Ml kinalta

2 Ezek egy része bar robbanotestnek néz ki, vagy korabban az volt, napjainkra valamilyen okbél mar nincs benne
robbanoanyag vagy pirotechnikai anyag. Ilyen példaul egy iires aknagranat vagy Grméret alatti pancéltoré
l6vedék.

® EMBER 2020a.

4 Artificial Intelligence — Al.

> BobAetal. 2016a: 1-23; 2016b: 3-19.
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lehet8ségeket is 6tvozni lehetne az aknamez6k dronokkal torténd légi felderitésével® és mas,
tlizszerészfeladatokban hasznalt eszkozok képességeivel is.” A mesterséges intelligencia fel-
hasznalasa a védelmi ipar fejlesztéseiben nem Uj keletti tevékenység. A honvédelem szinte
minden teriiletén jelentek mar meg olyan szoftverek és robotok, amelyek hatékonyan segitik
a rendvédelmi és honvédelmi szervezetek munkajat szerte a vilagban.®
A fejlesztés megkezdése el6tt empirikus tapasztalatokat kellett szerezni mind a sziikséges
képi adatbdzis létrehozasaval, mind pedig az MI programozasaval kapcsolatosan. Nagyon sok
tesztelésre volt szilkség a megfeleld felépitésl és Osszetételli, Ml tanitasara alkalmas képi
adatbazis létrehozasahoz. Tobb valtozd (hattér, fényképezés szoge, képek mennyisége, f6-
és alcsoportok szama) egyiittes figyelembevételével, azok sulyozasanak helyes megvalaszta-
saval valhatott csak sikeressé a tevékenység. Az Ml programozasa soran a valtozok (rétegek,
Ujratanulasok szama) optimalis értékének meghatarozasa is komoly visszaellenérzési folyamat
eredménye, ugyanis nincsen pontos definicié azok kivalasztasara, és nem tudhatjuk el6re, hogy
milyen valtozok alkalmazasaval valik a rendszer a leghatékonyabba. Ennek egyik f6 oka, hogy
nincs két egyforma képi adatbazis és nincs két azonos neuralis halo sem.
A kutatas kezdetén megfogalmazott elvarasok az eredményeket illetéen a kdvetkez6k
voltak:
+ létrehozni egy olyan Ml-szoftvert, amely képes katonai eredetli robbandtestek elére
meghatarozott csoportokba térténd besorolasara;
+ az Ml-szoftver legyen képes a katonai eredetl robbanotestek legaldbb 70%-os pon-
tossaggal torténd azonositasara;
+ egy olyan képi adatbazis étrehozasa a katonai eredet(i robbandtestekrél, amely segit-
ségével a képelemz6 MI hatékonyan tanithatd.

A kutatas célja a Magyarorszagon legnagyobb szamban fellelhet6 robbandeszkdzokrél ren-
delkezésre all6 informacidk, muszaki paraméterek vizsgalata és rendszerezése a fejlesztésre
tervezett szoftver tanitasanak tdmogatasa érdekében. Egy Ml-alapu robbanotest-azonositd
szoftver elméleti alapjainak és lehet&ség szerint prototipusanak kidolgozasa, amely tovabb-
fejlesztve alkalmassa tehetd a tlizszerészezred, valamint a rend6rség kapcsolddo szakfelada-
tainak hatékony tamogatasara.

Tlizszerészfeladatok végrehajtasanak keretei

A tovabbiakban bemutatom a tlizszerészezred felépitését, valamint katonai, illetve kozszolga-
lati feladatai kozlil azokat, amelyek meghatéarozzak a tlizszerész katondk mindennapi tevékeny-
ségének kereteit. Ezek megismerésével egyértelmdvé valik, hogy mi a célja a mesterségesin-
telligencia-alapu tlizszerész-tamogato informacids rendszernek, és ez mennyiben tudja majd

6 KovAcs—-EMBER 2021: 5-20; 2022a: 84-92.
7 EMBER-KOVACS 2020: 90-97; KOVACS—EMBER 2022b: 18-23.
8 NEMETH-VIRAGH 2022: 2-7; 2023: 2-6.
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segiteni a jovében a szakallomany napi tevékenységét. Bemutatom a Magyarorszagra jellemzé
robbanotest-statisztikat is, annak érdekében, hogy szemléletes legyen a probléma jellege
és nagysagrendje, valamint behatarolja a kutatas szempontjabdl legfontosabb eszkdzok korét.

Az ezred felépitése

A Magyar Honvédség (MH) és jogeléd szervezeteinek egyik legpatinasabb alakulata az MH
1. Tlizszerész és Folyamér Ezred. A masodik vildghabori magyarorszagi szakaszanak befeje-
zését kovetden a fontosabb teriiletek szervezett akna- és robbandtest-mentesitésére mar
1947-ben létrehoztak az 1. Honvéd Aknakutatd Zaszldaljat, amellyel a mentesités szakszer(ibbé
és hatékonyabbd valt. 1975-ben mar 6nallo egység lett az alakulatbol 1. Tlizszerész és Akna-
kutato Zaszldalj néven. A fejl6dés tovabbra is toretlen maradt, igy egy hadihajos alosztallyal
kiegésziilve 2001. julius 1-jével létrejott az MH 1. Honvéd Tlzszerész és Hadihajds Ezred.
Az ezred kibdvitett feladatrendszerrel az MH Osszhaderénemi Parancsnoksag kozvetlen ala-
rendeltségében tevékenykedett 2007 marciusatol (2007. marcius 1. és 2010. junius 15. kdzott
az alakulat zaszloalj, ezt kdvetben Ujra ezred szervezetben hajtotta végre feladatait).® Jelenleg
az ezred szervezeti dtalakulasa folyik. 2023. januar 1-t6l MH 1. Tlizszerész és Folyamdr Ezred
a katonai szervezet megnevezése, de a szervezet f6 feladatai és tevékenységi keretei valto-
zatlanok maradtak.

1. &bra: Az MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred cimere
Forras: az MH 1. Tiizszerész és Folyamér Ezred gydijteménye

Az ezred f6 feladatai és tevékenységei a kovetkezok:
+ Magyarorszag teriiletén taldlt katonai eredetli robbandszerkezetek mentesitése, ha-
tastalanitasa és megsemmisitése;
« katonai objektumok tlizszerészeti atvizsgalasa, mentesitése;
+ kezelésre veszélyes robbanoszerkezetek és pirotechnikai anyagok megsemmisitése;

9 MHI.TFE2022.
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+ aMagyar Honvédség tlizszerész beosztasu katonainak kiképzése;

+ akilszolgalatra tavozd katonak tlizszerészeti felkészitése;

* tlizszerész-bemutatok szervezése a polgari lakossag tajékoztatasa érdekében;
+ rendezvények hadihajos biztositasa.™

Az alakulat szervezete négy f6 részre tagolhatd: a vezet§ szervekre, a végrehajté alegységekre,
amelyek kozé tartozik a Tlizszerész és Aknakutatd Zaszloalj két tlizszerészszazaddal (1. és 2. tiiz-
szerészszazad), valamint a hadihajos alosztaly, illetve a logisztikai alegységekre, amelyek kozé
tartoznak a logisztikai szazad és a raktarak."

Mivel Magyarorszag teriiletén torténelme soran tobbszor is heves harcok dultak, jelentés
mennyiség(i fel nem robbant robbandtest maradt vissza, leginkabb a masodik vildghaborubol.
Mivel az orszag teriiletén tobbszor is huzddtak frontvonalak, eurdpai viszonylatban is kiemel-
kedé a visszamaradt eszkdzok szama. Ez a tény, illetve az ebbdl ered6 feladatok indokoljak egy
0nallo katonai szervezet fenntartasat. Bar a hadihajos alosztaly alapvet&en nem csak a tlizsze-
részfeladatokat tdmogatja, feladatainak egy részét mégis a folydkban és allovizekben talalt
robbandtestek artalmatlanitasa soran a tlizszerész buvarok tevékenységének biztositasa képezi.

Jogszabalyban rogzitett kézszolgalati feladatok

A tlizszerészezred kozszolgdlati feladatait a tlizszerészeti mentesitési feladatok ellatasardl szolo
142/1999. (IX. 8.) Kormanyrendelet szabalyozza. A rendelet hatalya ala esnek azok a katonai
tlizszerészek, kdzrem(ikodd személyek és szervezetek, amelyek katonai felhasznaldsra készi-
tett és rendszeresitett robbandanyagot tartalmazé elhagyott robbanotestek mentesitését,
hatastalanitasat végzik.”

Az a személy, aki elhagyott robbandtestet vagy annak latszé targyat taldl, illetve ilyenr6l
tudomasa van, kdteles azt a helyi illetékes rendéri szervnek azonnal bejelenteni. Ahol erre nincs
lehetdség, ott a teleplilés jegyzdjét kell értesiteni, aki megteszi a rend6ri szervek kiértesitését.
Ezt kovetSen a telepiilés jegyz6je vagy a renddri szerv tagja ellendrzi a bejelentés valodisa-
gat, majd megjeloli az esetleges robbandtest helyét és elhelyezi a robbanasveszélyre utalo
jelzést. A tovabbiakban az intézkedd felveszi a kapcsolatot az MH Tiizszerész Ugyelettel, ahol
bejelentést tesz a robbandtestrdl, illetve az dltala kordbban végzett intézkedésekrol, valamint
javaslatokat tehet tovabbi korlatozd intézkedésekre, a robbanotest kdrnyezetének biztositasa
és az allampolgarok védelme érdekében.™

" MH1.TFE2022.

" MH1.TFE2022.

2142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet a tiizszerészeti mentesitési feladatok ellatasarol.
B 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet.
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2. abra: Bomba hatastalanitasa a gyujto kicsavarasaval
Forrds: az MH 1. Tiizszerész és Folyamdr Ezred gydijteménye

Megjeqgyzés: a tlizszerészjarér 2022. junius 21-én Budapesten, a XllI. keriiletben, egy épitési teriileten hatdstalani-
totta az el6talalt 50 kg-os, FAB-50-es tipusu, szovjet gydrtmanyt légibombat az élesitett orrgyujto szerkezet eltd-
volitdsaval.

A beérkezett bejelentést az MH Tiizszerész Ugyelet nyilvantartasba veszi és jelenti a t(iz-
szerészszervezet parancsnokanak (vagy tigyeletes parancsnokanak), aki az MH T(izszerész
Ugyeleten keresztiil tajékoztatja a bejelentdt a tovabbi tevékenységekrél, a robbandtest
hatéstalanitasanak modjarol és rendjérdl. A parancsnok a sziikséges tlizszerészer6t soron
kivil koteles kirendelni a helyszinre, ha a robbanotest lakéépiiletben, oktatdsi, nevelési,
szocidlis vagy egészségligyi intézményben, vizi vagy szarazféldi itvonalon, kdzteriileten vagy
vizszolgaltatast biztosito létesitményben, esetleg vizszolgaltatast biztositd helyen talalhato.
Ezen esetek kivételével a mentesitést 30 napon beliil, a szervezet akaddlyoztatdsa esetén
meghosszabbitott hataridével kell elvégezni.™

Az el&talalt robbandtest hatdstalanitasat vagy elszallitasat és megsemmisitését egy
tlizszerészjardr vagy -alegység hajtja végre. Ezért a megtalalt eszkdzt mas személynek tilos
megfognia vagy elmozditania. A megtalalas helyszinének (ingatlan, épitmény, féldteri-
let stb.) tulajdonosatol elvarhatd, hogy a kdzveszély elharitasa érdekében mindennemdi
észszerli segitséget megadjon a tlizszerészjarérnek. A mentesités végrehajtasa érdekében
foganatositott tovabbi intézkedéseket a tlizszerészjardr a renddri szerv és a telepiilés dnkor-
manyzatanak jegyzdje kdzremlikddésével, bevonasaval végzi. A tlizszerészjarér-parancsnok
igényeinek megfelelden a teleplilés onkormanyzata a veszély elharitasa érdekében személyi
allomanyt, eszkdzoket, anyagokat és gépeket téritésmentesen koteles biztositani. Amennyiben

™ 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet.
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arobbanotest elszallitdsa nem lehetséges, és azt a helyszinen kell megsemmisiteni, a telepilési
jegyz6 feladata a megsemmisitési terepszakasz kijel6lése, természetesen a jarérparancsnok
szakmai Uutmutatasanak figyelembevételével.”

A tlizszerészszervezet térités ellenében is végezhet mentesitési munkakat,™ viszont ezek
nem akadalyozhatjak és hatraltathatjak a téritésmentesen végzendo feladatokat. Megren-
delésre olyan tertileteket és objektumokat, illetve anyaghalmazokat (példaul fémhulladék)
vizsgalhatnak at, amelyekben a megrendeld szerint robbandtestek talalhaték. A nagyobb
mennyiség(i robbandanyag (példaul pirotechnikai eszkdzok) hatastalanitasat, a tlizszerészfel-
adatok tamogatdasara torténd felkészitést és szakértdi feladatok ellatasat is végezhetik térités
ellenében. Ezt a tlizszerész-tevékenységet a szervezet szolgalati eléljardja engedélyezheti, de
annak idejérdl és végrehajtasarol a szervezet parancsnoka hataroz.”

A tlizszerészfeladatok végrehajtasanak torvényi kereteibdl kiderdil, hogy a tlizszerészezred
katondinak milyen szertedgazé kézszolgalati feladatai vannak a katonai hivatasbol szarmazo
feladatok mellett. Erre a szigoru torvényi hattérre azért van sziikség, mert csak a 2019-es
6sszes hatastalanitott eszkdz szama (34 768) alapjan™ Magyarorszag teriiletén napjainkban
is milliészamra nyugszanak fold alatt megbuvo éles robbanodtestek, aminek kdszénheten
évente tobb ezer bejelentés érkezik, amelyek ellenérzése és az eszkdzok hatastalanitasa
a tlizszerészezred feladata.

Robbanétestek Magyarorszagon

A napjainkra visszamaradt legnagyobb robbandtest-szennyezés a masodik vilaghaboru ko-
vetkezménye. A févaros ostroma példaul 102 napig tartott, amit a Budapest visszaszerzésére
irdnyulé német Konrad hadmdivelet kdvetett. Ezenfeliil az orszag szamos teriiletén kialakitottak
megerdditett vonalakat, mint példaul a Gizella-, Attila- vagy Karola-vonalak, ahol a védék
hosszabb-révidebb idére feltartéztattak a szovjet csapatok el6renyomuldsat. Ezzel elhizodo
harcokat vallaltak, ami jelentdsen novelte a bevetett haditechnikai eszkdzok és felhasznalt
anyagok mennyiségét.

Arra a kérdésre, hogy ezek az eszk6zok még a haborut utan tobb mint 70 évvel is veszé-
lyesek-e, a valasz: igen. S6t, az id6 mulasaval a benniik lévé robbandanyag a kiils6 kornyezeti
tényez6k hatasara vagy veszit érzékenységébdl, vagy pont forditva, kikristalyosodik, és fo-
kozottan érzékennyé valik. Eppen ezért fontos ezeknek az eszkozéknek a szakemberek ltali
hatastalanitasa.”

5 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet.

A szolgaltatas dijat a szerz6dé felek nonprofit szellemben allapitjak meg, igy az nem lehet kevesebb a feladat
onkoltségénél, amely nagyrészt a személyi allomany jaranddsagaibdl és a technikai eszkozok tizemeltetésének
koltségébdl all ossze.

7 142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet.

'8 EMBER 2020a.

9 EMBER-KOVACS 2020.
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A legfrissebb részletes statisztikai adatok a 2019-es évrél allnak rendelkezésre. Ebben az év-
ben a tlizszerészek 34 768 eszkozt hatastalanitottak. Ennek legnagyobb része, 27 931 eszkoz
gyalogsagi l6szer volt, viszont a gyakorlat azt bizonyitja, hogy nem ezek a legveszélyesebbek,
hanem a tiizérségi granatok és a légibombak, amelyek az esetek 8%-at tették ki. Erdekesség,
hogy mindéssze 16 db aknat kellett hatastalanitani az évben, ez az alacsony szam vélhetéen
amasodik vilaghaborut kévetd sikeres aknamentesitd folyamatok eredménye. Viszont az ese-
tek 10%-a, azaz 3476 targy nem volt tényleges robbandeszkdz, ezek altaldban konzervdobozok
vagy nagyobb henger alaku fémtargyak voltak.?

2019-ben 0sszesen 1986 bejelentés érkezett feltételezett robbanotestekrél az MH Tiizsze-
rész Ugyeletre, ez a szam az elmdlt években ugyancsak 1800-2050?" bejelentés kozé esett,
amely atlagban napi 5 esetet jelent, ebbdl jol latszik, hogy évrél évre hasonld mennyiségi
riasztas érkezik. Ugyanakkor a bejelentések tényleges eloszlasa évszakonként jelent&sen val-
tozik. Marciusban és aprilisban a tavaszi munkak kezdetén érkezik az éves esetszam 20%-a.
Nydron is magas a riasztasok aranya, amely az 6szi munkak befejezésével folyamatosan csok-
ken, és értelemszertien télen van legkevesebbszer sziikség a tlizszerészek beavatkozasara.??

3. abra: El6talalt tiizérségi granatok Gardonynal
Forras: az MH 1. Tiizszerész és Folyamér Ezred gylijteménye

Megjegyzés: A tlizszerészjardr korabbi bejelentést kovetSen 2022. augusztus 19-én Gardony telepiilés kiilteriiletén,
egy mezégazdasagi miivelés alatt allo tertileten 10 db 76 milliméteres szovjet tiizérségi repeszldszert talalt, amelyet
a helyszinrél elszallitottak késébbi megsemmisités céljabol.

0 EMBER-KOVACS 2020.

21 Aszerz6 sajat adatai az MH 1. Tlizszerész és Folyamdr Ezred Tlizszerész Mliveleti F6nokségének nyilvantartasa
alapjan.

?2 EMBER 2020b.
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A bejelentések szamat nemcsak id6-, hanem teriileti eloszlas alapjan is lehet vizsgdlni. A legke-
vesebb robbanotest Békés, Zala, Nograd és Tolna varmegyékben keril el6, mivel ezek teriiletén
kevesebb ideig és kisebb hevességgel dultak a harcok. A legszennyezettebb Fejér varmegye,
ahonnan a bejelentések 15-20%-a is érkezhet. Budapesten beliil a XII. és XIV. keriletekben
keriil el a legtobb robbandtest, ugyanis ezeken a teriileteken zajlottak a leghosszabb ideig
hevesebb harcok.?

A szamos bejelentés kezelésében a tlizszerészm(veleti irdnyitas nagy segitségére lenne
egy olyan mesterségesintelligencia-alapu felismeré szoftver, amely képes beazonositani
és kategorizalni a robbanoétestek tipusat, ezzel megkdnnyitve a besorolas folyamatat. Nap-
jainkban ez a legmodernebb szoftveres tdmogatas, amely jelen koriilmények kozott segiteni
tudna az orszag teriiletének tovabbi mentesitését, illetve a feladatok elvégzésének hatasfokat,
tovabba biztonsagossagat is ndvelné.

A gyalogsagi |6szerek sok esetben egy bejelentett helyszinen nagyobb mennyiségben ke-
riilnek eld, mivel méretiik kicsi, és ezres szamban alkalmaztak azokat egyszerre. Viszont van
egy robbanotesttipus, amely tdmeges alkalmazasa miatt mindennapos feladatot ad ma is
a tlizszerészeknek. Ez az aknagranatok csoportja, amelynek tagjai tébb kiilonbozé trméretben
fellelhetSk az egykori csatak helyszinein.

Az aknaveté meredek roppalyaju fegyver, amelynek rendeltetése a roppalya alakjabol
kifolyolag a fedezékekben, illetve a terephullamok mogott elhelyezkedd éléerd és technikai
eszkozok pusztitasa, valamint harcképtelenné tétele.? Kisebb (irméret( valtozatait (8 cm-es
atmeérdig) a kiilonbozé nemzetek haderéiben altalaban a gyalogsag hasznalta (4. abra), mig
nagyobb lrméret(i valtozatait a tlizérség alkalmazta.

Az elsé tipusait még kézi szekéren huztak az alkalmazas helyszinére, ahol a kezel&k szerel-
ték azokat dssze. Kés6bb kialakultak az 6sszecsukhaté valtozatai, illetve a nagyobb tirméreti
eszkdzoket mar sajat gumikerekekkel lattak el, igy tehergépjarmdivel is vontathatdva valtak.
Az MH-ban az els§ modernnek mondhato aknavet6t 1936 M néven rendszeresitették (4. abra).
81 mme-es tirméretd, sima csov, eloltolts fegyver volt, amelynek krom-nikkel acélcsovét
menetes csatlakozassal lehetett a cs6farhoz kapcsolni. Ez a talplemezhez kapcsolddott, amely
négyszogletli badoglemezbdl késziilt, ennek feladata a l6vésbél szarmazoé hatrarigast okozo
energiak kozvetitése volt a talajra, ezzel stabilan és elmozduladsmentesen tartva a fegyvert.®
A lovegcs6 magassagat egy villas labu allvannyal lehetett szabdlyozni, a célzas helyét pedig
ennek allitasaval lehetett valtoztatni. Ez a felépités a napjainkban hasznalt aknavetdk legna-
gyobb részénél megtalalhato.

2 EMBER 2020a.
24 SIPOS—-RAVASZ 1997: 17.
% SIPOS-RAVASZ 1997: 17.
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4. abra: Granatwerfer 34 tipust 8 cm-es német aknavetd
Forrds: LAURENCEAU [é. n.]

Az aknagranatok tetején taldlhatd a gyljtdszerkezet, alatta a fejrész, a hengeres rész és a fa-
rokrész. Az aknagranat legvégén talalhaté a stabilizatorszarny, amely egyrészt a granat
kilovése soran azt a cs6ben a megfeleld pozicioban tartja, masrészt a roppalyan stabilizalja
az eszkozt, tovabba ebben helyezkedik el az alaptoltet is. Ez a [6porbdl késziilt toltet inditja
el a robbandtest mozgasat a fegyver csovében.?® Kezdetben a stabilizatorszarny-lapok kézé
helyezték el a kiegészits |[6poros zacskdkat, amelyek felrobbanasa a megfeleld kiegészitd im-
pulzust adta a granatnak. De a nagyobb elhelyezhetd mennyiség miatt a késébbiekben inkabb
megnovelték a stabilizatorcs6? hosszat, amelyen igy korben nagyobb mennyiség(i l6port lehet
elhelyezni. Az aknavetd hatotavolsagat a stabilizatorcsére helyezett l6portasakok szamaval
lehet modositani. A masodik vildaghaboruban alkalmazott aknavetSk maximalis l6tavolsaga
tipustol fliggden 2-6 km?® volt, ez a napjainkban hasznaltaknal 7-9 km-re?® névekedett.

Mivel mindennapos eseménynek szamit az aknagranatok el6talalasa, a kutatas soran
ennek a robbanotestcsoportnak az egyes tipusait vizsgaltam, azokrél készitettem fényképes
adatbdzist, és a mesterséges intelligenciat is ezen eszkdzok felismerésére programoztam,
az osszes létezd ilyen eszkoz felismerésének igénye nélkil.

% L6D12010: 59.

2 L6Dp12010: 59.

2 WWII Mortars of USSR [é.n.].

2% Hirtenberger Defence Systems 2017.
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5. abra: Szombathelyen, egy kertes héz kertjében elétalalt 82 mm-es szovjet aknagranatok
Forrés: az MH 1. Tiizszerész és Folyamdr Ezred gydijteménye

Megjegyzés: Szombathelyen egy csalddi hdz emésztégddrének dsdsa kozben feltételezett robbandtesteket talaltak.
A kiérkezé tiizszerészjarér 2022. augusztus 19-én dsszesen 155 db O-832D tipust, 82 mm-es, szovjet gydrtmanyu
aknagranatot szallitott el a helyszinrél késébbi megsemmisités céljabol.

X
LR BRSO SRS S I

6. dbra: 1936 M 8 cm-es aknavetd, tiizelallasban lealcazva
Forras: HOLLENZER 1942.
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Osszegzés

Magyarorszag teriiletén csak az elmult évek statisztikai mutatoi alapjan még kozel millids
szamu, foldben szunnyadd robbanotest talalhato. Ezek hatdstalanitasa a mindenkori tlizsze-
rész katonak feladata lesz, akik nap mint nap azon dolgoznak, hogy a magyar allampolgarok
biztonsagosabb kdrnyezetben élhessék mindennapjaikat. De tlizszerész katonaink nemcsak
hazankban, hanem szdmos, haboru sujtotta orszagban tevékenykedtek vagy jelenleg is te-
vékenykednek az ott lakok testi épségének megovasa érdekében. Az Ml rohamosan fejl6dé
technolodgidja széles kérben tudja segiteni ezeknek a szakfeladatoknak az ellatasat, biztonsa-
gosabba téve a tlizszerész szakemberek munkakorilményeit és ndvelve a feladat-végrehaj-
tas sebességét is. Egy ilyen tdmogatasi feladatot lathat el a mesterségesintelligencia-alapu
tlizszerész-tdmogato informacios rendszer is.

A publikacié az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-21-1-I-NKE-93 kédszamu
Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbol
finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.

1l

Uj Nemzet INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
Kivéldsag Program MINISZTERIUM
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