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Vizi David Béla!

Belvizi elontések kérnyezetbiztonsagi
vonatkozasai

Connection between Inland Excess Water and Environmental
Security

Magyarorszag teriiletének jelentds része belvizi eldntések altal veszélyeztetett. A belviz egy
igen komplex hidrometeoroldgiai jelenség, amit a hazai vizgazdalkodas sajatjanak tekinthetiink.
Kialakulasat dontden a 19. szdzad drmentesitési munkainak koszonhetjiik. A belvizi elontéseket
azonban szémos természetes és antropogén tényezék befolyasoljak. Magyarorszag sajatos vizfoldrajzi
helyzetébdl adéddan a legnagyobb kérnyezetbiztonsagi kockazatot az ar- és belviz-veszélyeztetettség
jelenti. A hazai klima mediterran irdnyu eltolddasa e széls6séges hidrometeoroldgiai helyzetek
kialakuldsanak a valdszindiségét tovabb ndveli. A cikkben atfogé képet kapunk a belvizi eléntések
kialakulasat befolyasold tényezékrél. A szerzd tovabba elemzi a multbeli belvizes id6szakokat,
kiemelt figyelmet forditva a Kézép-Tisza vidékére. A cikk harmadik részeként részletesen bemutatja
a belvizi eléntések és a kérnyezetbiztonsag kapcsolatrendszerét.

Kulcsszavak: belvizi eldntés, vizkdr, kbrnyezetbiztonsdg, vizminbség

A significant part of Hungary's territory is endangered by inland excess water. Inland excess water
is @ complex hydrometeorological phenomenon, which is a specific territory of the Hungarian
water management. This is the result of the technical interventions of flood management in the
19t century. Many natural and anthropogenic factors influence the formation of inland excess
water. Due to the specific geographic situation of Hungary, the greatest environmental safety
risk is the development of flood and inland excess water. The Mediterranean shift of the domestic
climate increases the possibility of these extreme hydrometeorological phenomena. This article
gives a comprehensive picture of the factors which are influencing the formation of inland excess
water. The author also analyses the inland excess water periods in the past, paying special attention
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to the Middle Tisza region. The article describes in detail the relationship between inland excess
water and environmental safety.

Keywords: inland excess water, water damage, environmental security, water quality

Bevezetés

Magyarorszag teriiletének jelentds része arvizzel, belvizzel és aszallyal egyarant veszélyeztetett.
Az elmult évtizedekben, hazankban a rendkiviil szélséséges idjaras kovetkeztében az extrém
hidrometeoroldgiai jelenségek gyakrabban fordultak el6, amelyek jelentés karokat okoztak.
A klimavaltozas hatdsara ezen extrém hidrometeorologiai helyzetek er6sodése varhatd. A ha-
zai klima mediterran irdnyu eltolédasa magasabb atlaghémérsékletet, kevesebb, egyenlStlen
eloszlasu csapadékot eredményez. Kiilonbozd vizsgalatok iranyultak a klimavaltozas vizkész-
letekre gyakorolt hatdsanak a felmérésére. Mauser és Stolz tanulmanyukban feltartak a klima-
valtozas vérhato hatasait a Duna vizgy(ijt6jén. Az eredmények alapjan a révid id6 alatt, nagy
mennyiségli csapadékok eléfordulasa névekedni fog, ami az arvizek, illetve a belvizi elontések
valoszintiségét noveli.?

A belviz egy rendkiviil 8sszetett, komplex vizgazdalkodasi jelenség. A domborzati, talajtani,
illetve id6jarasi tényezdk alapjan megjelenését elSjelezhetjlik, am térbeli eloszlasat csak a tény-
leges elontések mutatjak meg. Az arvizzel szemben nehezebben szamszerdsithetd, sokkal tobb
paraméter pontos ismerete sziikséges a leirdsahoz. Nagy terlileteken, valtozékony kiterjedéssel
és térbeli eloszlassal jelenik meg.?

A belviz 6sszetettségét a legjobban az mutatja, hogy értelmezésére tobb mint 6tvenféle
fogalom sziiletett.” Az id§ mulasaval a fogalmak fokozatosan valtoztak a mindenkori gazdasagi,
tarsadalmi és muiszaki viszonyoknak megfelel6en. Kezdetben a belviz kialakulasanak okaként
az armentesitést jelolték meg, mig a késébbiekben a lefolyastalansag, és a hidrometeorologiai
tényezdk jelent&ségét is kiemelték. Manapsag a belvizre mint karos jelenség tekintiink, a f6
célunk az elontések nagysaganak, illetve tartdssaganak a csokkentése. Az elmult évtizedek
rendkivili belvizvédekezéseinek tapasztalatai azt mutatjak, hogy az elontések nagysagara
mUiszaki beavatkozassal kevés befolyasunk van, mig a tartdssag csékkentése csupan magas
koltségekkel oldhato meg.®

Sikvidéki teriileteken a vizek kartétele elleni védekezés a belvizrendezés keretei kdzott
valdsul meg. A hazai vizgazdalkodas egy kiemelt feladatanak tekinthetd, hiszen kézel 2 millio
hektart veszélyeztet belvizi elontés, aminek 60%-a szantofoldi miivelésbe tartozik.® A sikvidéki
teriileten, természetes modon kialakult, a viz levonuldsat segité mélyvonulatok nincsenek, igy
az a vizmennyiség, ami a talajba nem képes beszivarogni, kisebb, lefolyastalan mélyedésekben
gyllik 6ssze. A vizrendezés feladata az e vizfeleslegek kartételének a minimalizalasa.
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Magyarorszag Nemzeti Vizstratégiaja szerint: ,A vizek okozta karok megel&zése keril
el6térbe a mai védekezés helyett, az emberi élet védelme és a nemzeti vagyon kockazathoz
igazitott mértékl megdvasa, a vizgazdalkodasi rendszerek és a teriilethasznalati modok 6ssze-
hangolt atalakitasa ugy, hogy a viz karos bésége a vizhiany mérséklésére legyen fordithatd.””
E cél eléréséhez sziikséges a hazai belvizveszély, illetve veszélyeztetettség feltérképezése, illetve
az el6rejelzési és monitoringrendszerek fejlesztése. Az Eurdpai Unié a 2007/60/EK iranyelvében
hazanknak is el&irta az arvizkockazatok értékelését és kezelését.® Ennek egy részeként valdsult
meg a belvizi veszélytérképezés is hazankban.

Magyarorszag sajatos vizféldrajzi helyzetébdl adododan a legnagyobb teriileti kdrnyezet-
biztonsagi kockazatot az ar- és belviz-veszélyeztetettség jelenti. Hazank lakossaganak 55%-a
van eltéré mértékben arviz- és belvizveszélynek kitéve.? A klimavaltozas hatasara a csapadék
egyenl6tlenebb idébeli eloszlasa tovabb ndvelheti a vizkarok kialakuldsanak a kockazatat.
A belvizi elontések nemcsak mennyiségi, hanem vizmin&ségi kockazatot is magukban hordoz-
nak. Az elontott tertilet mlivelési dga nagyban befolyasolja, hogy milyen mértékii szennyezés
érheti a befogad¢ vizfolyast.

A cikk bemutatja Magyarorszag sajatos belvizvédelmi helyzetének az okait, multjat, vala-
mint a belvizi elontés kornyezetbiztonsaggal vald kapcsolatat.

Belvizi elontéseket befolyasolo tényezék

A belviz elleni védekezést a magyar vizgazdalkodas sajatsaganak tekinthetjlik. A veszélyezte-
tettség teriileti aranyat tekintve hazank kiilonleges helyzetben van. Az alfoldi tertiletek egy-
séges mUszaki beavatkozassal elvégzett drmentesitése Uj vizgazdalkodasi helyzetet teremtett.
Az arvédelmi gatak 19. szazadi megépitését kdvetden az arterek birtokosai szamara a belvizek
elleni védekezés lassanként ugyanolyan fontos kérdéssé valt, mint maga az armentesités.
Az armentesitett teriiletek talajtani, domborzati és hidrologiai adottsagai j6 alapot teremtenek
a belviz képzédéséhez.®

A belvizek kialakulasat és tartdssagat természeti, illetve antropogén tényezék egyarant
befolydsoljak. Fontos megjegyezni azonban, hogy a kiilénb6z6 tényezket egymassal vald
kolcsonhatasaikban sziikséges vizsgalni. A meghatarozé természeti tényez6k kdzé tartoznak:
domborzati, éghajlati, talajtani, illetve hidroldgiai tényezék. Az emberi tényez6k kézé sorol-
hatjuk a teriilethasznalat maédjat, valamint vizrendezési rendszereket, amelyek a természetes
tényez6kben is komoly valtozasokat tudnak okozni.'* A tovabbiakban a belvizi elontéseket be-
folyasold tényez6ket kivanom bemutatni:

7 OVF 2017.

& 2007/60/EK irdnyelv.

®  HALAsz-FOLDI 2014.

10 SzZLAVIK 2016.

1 BARDOS-MUHORAY 2012.
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A vizgylijt6 teriilet domborzati viszonyai (1. abra) jelent8s mértékben hatéssal vannak a bel-
vizképz8désre. Belvizi elontések a mélyen fekvd, lefolyastalan teriileteken tudnak legnagyobb
eséllyel kialakulni.
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1. abra. Belvizi eléntést befolyasolé domborzati tényezd eloszlasa

Forras: NAIK 2015

A talajtani tényez6k kozil dontSen képes befolydsolni a belvizképz&dést a talaj kotottsége.
A kotott talajok vizbefogado-képessége alacsonyabb, igy belvizrendezési szempontbdl elény-
telennek tekinthet6k a laza, nagy hézagtérfogattal rendelkezd talajtipusokkal szemben. Masik
fontos paraméter a talajréteg vastagsaga, hiszen a sekély termdréteggel rendelkezé talajok
alacsonyabb viztarozo kapacitassal rendelkeznek.

A meteoroldgiai paraméterek kozil elsésorban a csapadék mennyisége, térbeli és id6beli
eloszlasa képes a belvizi eldntés kialakulasat befolydsolni. Egy csapadékosabb idészak soran
elészor a talaj vizbefogado-képessége csokken, ekkor fokozatosan telitédik a talaj. Belvizi el-
ontés az ezt kovetd csapadékbdl tud kialakulni, hiszen a talaj viztarolé kapacitasa kimerdilt.
Ennek megfeleléen megkiilonboztetiink belvizet ,el6készits”, illetve ,kivaltd" csapadékot. Ha
a csapadék intenzitasa nagyobb, mint a talaj vizvezet6-képessége, szintén keletkezhet belviz.

A [éghdmérséklet kihatassal van a csapadék halmazallapotara, a hé felhalmozodasara,
illetve olvadasara, valamint a talaj vizbefogadd-képességére is. Alacsony léghémérsékletnél
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a parolgas minimalis, illetve a talajfagy lényegesen csokkenti a vizbefogadd-képességet. A lég-
hémérséklet meghatarozo jelent8ségének is betudhato, hogy nyaron csak kivételesen nagy
csapadékok okoznak belvizeket.

A talajvizviszonyok komoly hatassal vannak a talaj vizbefogadd-képességére, ezen keresztiil
pedig a belvizképz&dés folyamatara. A talajviz pedig szoros kapcsolatban van a domborzati,
talajtani és hidrometeoroldgiai tényezdékkel. A talajok telitédése, a vizbefogadd-képességiik
kimerilése gyakorta ugy jelentkezik, hogy a talajviz szintje és a folotte lévé kapilléris zéna
egyre feljebb keriil és mintegy ,0sszeér” a feliilrél fokozatosan atnedvesedd réteggel. Bizonyos
emberi tevékenységek is csokkenthetik a talaj vizbefogado-képességét (példaul szivargo vizek).

A teriilethasznalat valtozasa is képes novelni a belvizi eléntés kockazatat. Belvizrendezési
szempontbol az erdd a legidealisabb m(ivelési moéd, mivel jelentds a belvizesokkentd hatasa.
A munkagépek altal okozott talajtémdrodés, a monokulturalis ndvénytermesztés, illetve az 6n-
tozés csokkenti a talaj vizbefogadd-képességét. Pozitiv hatdsa van viszont a mélyszantasnak,
mélylazitasnak és a kémiai talajjavitasnak. A teriilet beépitettsége, illetve a burkolt felliletek
magas aranya a lefolyasi viszonyokat is befolyasolja.

Avizrendezési tevékenység, mint példaul a tereprendezés, csatornaépités, talajcsovezés, szi-
vattyUzas stb. a természetes allapotot modositjak azaltal, hogy lényegesen befolyasoljak a viz
Osszegyiilekezését és lefolyasat. Az adott vizgy(jtd terlilet tarsadalmi-gazdasagi fejlettsége is
befolyasolja a belvizrendezést, hiszen magasabb fejlettség esetén tobb a védendd érték. A ta-
rozok, ontdzécsatornak és minden olyan vizrendezési létesitmény, ami ltal viz juthat a talajba,
megvaltoztatjak a terlilet természetes vizhaztartasat. Példaul a szikkasztott szennyvizek névelik
a talaj nedvességkészletét, csokkentik tarolokapacitasat.’

Belvizi elontések

Belvizjarta teriiletnek nevezzik a belviz ltal gyakran elontétt teriileteket, ahol a domborzati
és talajviszonyok miatt a belvizi elontésre még viszonylag kisebb csapadék el6forduldsa esetén
is szamitani kell. A térinformatikai mddszerek ugrasszerti fejlédésével egyre nagyobb pontos-
saggal felmérhetd az elontott teriiletek kiterjedése.”® A miholdfelvételek képeinek feldolgo-
zasa, valamint a drénok hasznalata hatalmas elérelépést jelentenek a hagyomanyos, tertileti
bejarasokhoz képest. Az egyre nagyobb felbontésu digitélis terepmodellek hasznalataval mar
a belviztdmeg is szamithatdva valik.**

A belviz-veszélyeztetettség térképezésének modszertani fejlédése mar tobb évtizedes multra
tekint vissza.'> A 2015-6s évben a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont Ontozési és Viz-
gazdalkodasi Onallo Kutatasi Osztalyanak a vezetésével elkésziilt Magyarorszag belviz-veszélyezte-
tettségi térképe. A modszertan 6 f6 befolyasolo tényez6 (hidrometeorologia, domborzati, talajtani,
foldtani, talajviz, terllethasznalat) és a belvizgyakorisag kozétti regresszion alapul. Az elkésziilt

12 FORGONE 2000.

13 Biro et al. 2000.

4 LENART-TAMAS—BIRO 1997.
15 THYLL-BIRO 1999.
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Komplex belviz-veszélyeztetettségi valésziniiség (KBV) térkép alapjan megallapithato, hogy
az orszag sikvidéki teriileteinek a jelent8s hanyadat veszélyezteti belvizi elontés. (2. abra).!®
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2. abra. Komplex belviz-veszélyeztetettségi valdszinliség
Forras: NAIK 2015

Az armentesité munkaknak kdszénhetden jelentés mértékben véltoztak a lefolyasi viszonyok
a Tisza-volgy mélyebben fekvé tertiletein. Gyorsan vildgossa valt, hogy belvizelvezetd rendszerek
kiépitésére van szitkség. A 19. szazad végén folyamatosan elkezd6dott hazank belvizvédelmi
rendszerének a kiépitése. A valaha tapasztalt legnagyobb elontést 1942-ben jegyezték fel, amikor
orszagos szinten 600 ezer hektar kdzeli volt az elontott teriiletek nagysaga. Az évszazad maso-
dik felében a belvizelvezetd rendszerek kiépitettségének a ndvekedésével a maximalis belvizes
elontések 50-100 ezer hektarra mérséklédtek. 1999-ben azonban a legnagyobb eléntés meg-
kozelitette az 500 ezer hektart. A problémat az elhanyagolt vizrendezési rendszerek, a csatornak
fenntartasanak a megszlinésében lattak.'” A 2000-es években mar nem kellett évtizedeknek
eltelnie az Ujabb jelentds belvizi eldntések kialakuldsahoz. Orszagos szinten 2010-2011-ben
a maximalis elontések 400 ezer hektar koriliek voltak.

16 NAIK 2015.
7 SOMLYODY 2011.
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Belvizi elontések a KOTIVIZIG miikodési teriiletén

A Kdzép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag (KOTIVIZIG) miikddési teriilete 7180 km?-es, amely
szinte teljes egészében az Alfold sikvidéki teriiletén helyezkedik el. Magaban foglalja Jasz-Nagy-
kun-Szolnok megye tulnyomo részét, Pest és Heves megye déli teriiletét, illetve Bacs-Kiskun
megye északkeleti korzetét. A sikvidéki jellegb6l adoéddan a vizgazdalkodasi létesitmények faj-
lagos stirisége duplaja az orszagosnak. Az allami tulajdonu belvizcsatornak hossza 3486 km,
mig a szivattyUtelepek szama 105 db.*®

A KOTIVIZIG miikddési teriiletének teljes egésze belviz altal veszélyeztetett. A 3. dbra szem-
[élteti a maximalis elontéseket 1963-t6l egészen 2018-ig a Vizligyi Igazgatdsag kezelése alatt allo
régioban. Az elontések felmérésének kezdete dta a legnagyobb teriiletet érint6 belvizet 1963-ban
meérték 74 416 hektar kiterjedéssel, amely az igazgatdsag teriiletének tobb, mint 10%-a. Az ezt
kovetd 35 évben ehhez hasonlé rendkiviili belvizi helyzet nem alakult ki. 1999 és 2011 ko6z6tt
azonban 4 évben is kialakultak nagy teriileteket érinté eléntések. 1999-ben 66 150 hektar,
2000-ben 70 100 hektar, mig 2006-ban 61 350 hektar volt a legnagyobb kiterjedésti elontés.
2011-ben a maximalis elontés 73 300 hektar volt, amely az orszagos elontés 18%-at tette ki.
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3. dbra. Maximalis eléntések a KOTIVIZIG miikédési teriiletén
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18 LAczI 2019.
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Az elmult 20 év legnagyobb elontéseit produkald éveiben kiilonbozé el6zményeknek kdszon-
het&en alakult ki belviz. A k&z6s benniik, hogy minden esetben téli-tavaszi belvizi elontésrél
beszélhetiink. A 2000-es belvizhelyzet kialakuldsa visszavezethetd az 1998. december 4-én
befejezett védekezéshez. Ekkor a KOTIVIZIG teriiletén kozel 11 ezer hektar eléntétt teriileten
fagyott le a belviz. A fagyott, jeges, vizzel telitett talajra hullott ho januar kdzepén kevés csa-
padékkal egyiitt az emelkedd hémérséklet hatasara olvadni kezdett. A talaj nem volt képes
az olvadasbdl, illetve a csapadékbdl eredd tébbletvizet befogadni, igy elontések alakultak ki.
1999. év kozepéig négy belvizhulldm alakult ki a teriiletlinkén, amelyek koziil a harmadik 66 150
hektar elontéssel az utébbi évtizedek legnagyobb eléntése volt. A nyar folyaman még kétszer
volt jelentds elontéssel jard belvizes idészak. A csapadékos id6jaras az év végéig tovabb folyta-
todott. A fagyott, vizzel telitett talajra a 2000-es év elején a csapadék ho formajaban hullott.
Ezt kdvetSen februar elején a hirtelen jott felmelegedésnek kdszdnhet&en a h6 olvadni kezdett,
a talaj és a csatornarendszer viszont nem volt képes befogadni ezt a tobbletmennyiséget, igy
rekordkdzeli, 70 100 hektaros elontést eredményezett.

A 2011-es belvizi elontést megelézd 15 hdnap alatt teriileti tlagban 1163 mm csapadék hullott
a KOTIVIZIG miikodési teriiletére, ami tobb mint kétszerese az éves atlagnak (520 mm). Ennek
az ugynevezett ,el6készit6" csapadéknak kdszonhetben a talaj viztarold-kapacitasa kimerdilt,
igy a 2010. év végén, illetve 2011. év elején hullott csapadék rendkiviili mértékd elontésekhez
vezettek.
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Forras: a szerz6 szerkesztése
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A maximalis elontések nagysaga mellett sziikséges megvizsgalni azt is, hogy milyen mivelési
agba tartozo terlileteket, és milyen mértékben érintett a belviz. Ehhez az elmult 20 év 5 leg-
nagyobb elontést produkalo évét vettem figyelembe (4. bra). A hdrom fé mivelési ag, amit
elontés érint a vetés, szanto és legels. Az elontést befolydsolo tényezéknél ismertetve lett,
hogy a teriilet névényboritottsaga komoly hatassal van a belviz kialakulasara. Ennek megfele-
l6en a legnagyobb elontések a vetés, illetve szanté mivelésbe tartozo teriileteken fordulnak
elé mind az 5 év maximalis eldntése esetében. A nagyobb novényboritottsaggal rendelkezd
terliletek aranya minimalis.

Az elontott terliletek kiterjedése mellett egy masik fontos tényezd egy belvizes id6szak
soran a szivattyuval atemelt vizmennyiség (5. bra). A diagramot vizsgalva lathaté a pozitiv
korrelécio az elontott teriilet nagysaga, illetve az atemelt vizmennyiség kozott. A legnagyobb
mennyiségben a 2011-es belvizvédekezés soran kerdilt atszivattylzva a befogaddkba, 293,7
millié m®. Nem minden esetben jelent azonban a nagyobb elontdtt teriilet tobb atemelt viz-
mennyiséget. A 2015-0s, illetve 2016-0s évet dsszehasonlitva 7300 hektarral nagyobb volt
a maximalis elontés 2015-ben, viszont a 2016-ban atemelt vizmennyiség haromszorosa volt
az el6zd évinek. A kisebb teriileten, nagyobb tartdssaggal jelen lévé elontés eredményezhet
tobb atemelt vizmennyiséget.

Az 5. 4bran az dtemelt vizmennyiség mellett a belvizvédekezés koltségei lathatok. A vé-
dekezési koltségeket legnagyobb ardnyban a dologi kiadasok, illetve energiakoltségek adjak,
amelyeknek értékét nagyban befolyasolja, hogy mennyi ponton, mennyi ideig folyik szivaty-
tyuzas. A koltségek masodik legnagyobb szelete a személyi juttatasokbol ered. A teljes koltsé-
geket vizsgalva a legmagasabb kéltséggel a 2011-es év rendelkezett, 819,6 millié Ft-tal. Ekkor
a védekezés 5 honapon keresztil tartott, 6sszesen 198 f6t foglalkoztatva, mig az igénybe vett
szivattylk szdma 56 db volt. 2000-ben 4 honapon keresztiil, 292 f6s létszam, illetve 64 db
szivattyd tzemeltetésével 587,2 millio Ft-os koltséggel folyt a védekezés. 1999-ben — amikor
azelmult 20 év harmadik legnagyobb eldntését produkald belviz volt —a védekezés csupan egy
honapon keresztil tartott, 348 f6 foglalkoztatasaval. Egyszerre 72 db szivattyUt vettek igénybe
legnagyobb szamban, ebben az évben. A révid idej(, intenziv lefolyasu védekezés koltsége fele
volt a 2000-es évinek.
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5. abra. A belvizvédekezések soran atemelt vizmennyiségek és a koltségek alakulasa a KOTIVIZIG miikédési teriiletén

Forras: a szerz6 szerkesztése

Belviz okozta karok

A belviz karokat okozhat a természetes és az épitett kornyezetben egyarant. Kdzvetlen belviz-
karrol akkor beszéllink, ha az elontés kart okoz épliletekben, berendezésekben, illetve az infra-
struktlraban. Tovabba ide soroljuk még a mez&gazdasagi termelés csokkenését, minéségének
a romlasat is. A kozvetett belvizkar alatt a talajszerkezet romlasat, tapanyagkészletének mo-
dosulasat, illetve a talaj mikrobiologiai aktivitasanak csokkenését értjiik."®

A belviz a mez&gazdasagban képes elsésorban sulyos karokat okozni. A legnagyobb problé-
mat a termésmennyiség csokkenése, mindségének a romlasa jelenti, de a tenyészidé6 médosulasa
is okozhat kozvetve karokat. A talajszerkezet, illetve min&ségének romlasa csokkentheti a talaj
termékenységét.? A kdrokozas mértékét nagyban befolyasolja a mezégazdasagban az is, hogy
mikor éri a teriiletet a belvizi elontés. A téli, kora tavaszi idGszak soran az alacsony hémérséklet-
nek kdszonhetden a névények ellendllobbak az elontésekkel szemben. A masik pozitiv tényezd,
hogy ebben az id6szakban a vizelvezetési id6 akar 7-8 nap is lehet, szemben a nyari 3-5 nappal.

A belvizi eléntések karokozasat nehéz szamszer(siteni. Az értékét legkdnnyebben a kdzvetlen
vizboritottsag okozta karoknak lehet meghatarozni. Az orszagosan 200-300 ezer hektar folotti

19 SzZLAVIK 2016.
20 BirO 2016.
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elontések kozvetlen karértéke 20 millidrd Ft kornyékén lehet.” A kozvetett kdrok szamszer(i-
sitése nehezen megvalosithato, de célszerli lenne valamely metddus altal ezt lehetévé tenni.
Segitségével a dontéshozdk pontosabb képet kaphatnanak a problémardl.

Az elontott terlilet termékenységét akar évekre is visszavethetik a tartos belviz okozta ka-
ros hatasok. Ilyenek példaul az eliszaposodas, kilugozddas, a talaj mikrobioldgiai aktivitasanak
a csokkenése. A vizboritas altali talajszerkezet-romlas kozvetleniil noveli az aszélyérzékenységet,
azaz a belviz altal veszélyeztetett teriileteket a vizgazdalkodas masik szélsGsége is sulyosabb
mértékben érinti. A hazai agraragazat teljesitéképességét tehat stilyos mértékben képes csok-
kenteni a belvizi elontés.”

Belviz és kornyezetbiztonsag

Halasz és Foldi az alabbi modon hatérozza meg a kdrnyezetbiztonsagot: ,a kdrnyezeti elemek
védettségi allapotanak mértékét fejezi ki az emberi tevékenységek, az ember dltal miikodtetett
miiszaki, technoldgiai folyamatokkal, rendszerekkel szemben, ugyanakkor azt az allapotot jel-
képezi, amikor a természet, a kdrnyezet sem kdzvetlendil, sem pedig az emberi tevékenységeken
keresztll nem veszélyezteti sem az embert, sem pedig annak természetes és mesterséges kor-
nyezetét”. A kdrnyezetbiztonsag részeként tekinthetjiik a kdrnyezetvédelmet, a katasztréfa-,
vizrajzi, meteoroldgiai, kdzegészség- és jarvanyligyi helyzetet, illetve a védekez6-, megel6z6-
rendszerek meglétét és dllapotat.®

A fentebb emlitett meghatarozas alapjan a belviz is hordoz magaban kornyezetbiztonsagi
kockazatot. Magyarorszag vizfoldrajzi helyzetébdl adoddan a vizek kdrokozasanak igen magas
avaloszinlisége. A magasabb vizgy(jtékon lehullott nagy mennyiségli csapadék, illetve héolva-
das arvizek kialakulasahoz vezethet, mig a hazai, lefolyastalan tertileteken a viztébbletek belvizi
elontések kialakulasahoz vezethetnek. A belviz és a kornyezetbiztonsag kapcsolatat mennyiségi
és min@ségi oldalrol is érdemes vizsgalni.

Mennyiségi oldalrol a legnagyobb veszélyt a tartdsan fennallé elontések a mezégazdasagra
jelentik. A tenyészidészak soran bekovetkezd tartds, nagy kiterjedésti belviz élelmiszerbiztonsagi
kockazatot is hordoz magaban. A lakossag alapvetd élelmiszereihez sziikséges alapanyagok je-
lentGs része szarmazik szantofoldi miivelésbol. A rosszabb termésatlag kevesebb élelmiszert
eredményezhet, ami el8szor az élelmiszerek arat noveli, széls6séges esetben pedig élelmiszer-
hianyt is okozhat. A korabbi elontések tapasztalatai azonban azt mutatjak, hogy az eddigi leg-
nagyobb — 500-600 ezer hektaros — elontések sem veszélyeztették az élelmiszerbiztonsagot,
ugyanis kozvetlen, tartos karokat kis mértékben okoztak.

A sikvidéki teriileteken az épitett kornyezetre is veszélyt jelent a belvizi eldntés. A belviz
hatasara a talajszerkezet romlik, ami az érintett ingatlan, épitmény sillyedéséhez is vezethet.
Ilyen modon a belvizi elontés karokat okozhat az infrastruktdraban. Sok esetben tapasztalhato,

2 SoMLYODY 2011.
22 BirRO 2017.
% HALASz-FOLDI 2014.
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hogy egy vasuti toltés, vagy egy kdzut egy elontott teriileten halad t. A talaj siillyedése hosszu
tavon az infrastruktira karosodasahoz vezet. A belteriileti elontések karokozd hatasa azonban
nagyban fligg a telepilés vizelvezetd rendszerének az allapotatol. Az ingatlanokban épitménykart
okozhat a belviz, ami szélsGséges esetben tarsadalmi problémakat képes okozni. A belterileti
elontések esetében fontos megjegyezni azonban, hogy a megndvekedett talajviz miatt az el-
ontések szennyezddhetnek akar szennyvizaknakbdl, szennyviztisztitokbdl vagy tragyatarolokbol
szarmazo anyagokkal, ami mar kdrnyezet-egészségiigyi, illetve jarvanyligyi kockazatot jelent.

Fontos megvizsgalni, hogy a belvizi elontésekbdl szarmazo vizek milyen vizmindséggel ren-
delkeznek. Ehhez a Kézép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag Regionalis Laboratériumanak mérési
adatait hasznaltam fel. Az elemzéshez a Villogd-belvizfécsatorna és az Orvényabadi belviz-
rendszer vizminGségi eredményeit mutatom be. A vizminték esetében természetesen fontos
tényez6, hogy az adott teriileten milyen mivelési dgak fordulnak elg, illetve hogy a befogadd
viztest szennyvizbevezetés altal terhelt-e.

A Villogo-csatorna idészakos vizfolyas, a vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezés kijeldlt vizteste.
Kettés hasznositasu csatorna. Elsédleges funkcidja a belviz elvezetése, majd az 6ntdz6viz
biztositasa. Ezenkiviil szdmos halasto vizutanpodtlasat is ellatja. A viztesten 7 ponton tortént
mintavételezés normal és belvizes id&szakban. A vizfolyas mindsitése a Viz Keretiranyelv (VKI)
szempontrendszerének megfelelSen torténik.> A VKI-vizsgalat soran 4 f6 komponenscsoport
(savasodasi allapot, sétartalom, oxigénhaztartas, tapanyagok) értékelése torténik meg, meg-
hatarozott komponensek mintavételezésével. Az dtlagérték és a meghatarozott hatarértékek
Osszevetésével megkapjuk, hogy az adott komponensre nézve a viztest milyen mindsitésbe
vizsgalata soran azokat a komponenseket kivanom bemutatni, amelyekben jelent6s kilénbség
tapasztalhato a normal (6ntozési), illetve a belvizes id&szak mintavételezései kdzott (1. tablazat).
Altalanos tapasztalat, hogy a belvizelvezetés id6szakaban megnévekszik a szervesanyag-tarta-
lom, a lebeg6anyag-tartalom, ehhez kapcsoldddan az 6sszes-N és dsszes-P tartalom.

A normal id6szakhoz képest a belvizelvezetés id6szakdban a viz minségére jelen esetben is
a magas szervesanyag-tartalom volt jellemz8. Ont6zési idészakban a KOlk atlag értéke 25 mg/l,
belvizes idészakban a KOlk értéke 54 és 85 mg/ kdzott valtozott a hossz-szelvény mentén, ami
gyenge és rossz mindsitéssel jellemezhetd.

Ugyancsak magasnak mondhato az 6sszes-P koncentracioja a normal idészakhoz képest.
Ontozési idészakban az atlag koncentracié 137 pg/l. A belvizes mintavétel soran 250 és 430
pg/l kozotti értékeket mértek.

A lebegbanyag-tartalom szintén joval magasabb volt a normal idszak értékeinél. A csator-
na szamos halasto feltoltését is szolgalja, ezért lebegdanyag-tartalom tekintetében a 6/2002.
(X1. 5.) KvWM rendelet az ivovizkivételre hasznalt vagy ivévizbazisnak kijelslt felszini viz,
valamint a halak életfeltételeinek biztositdsara kijelolt felszini vizek szennyezettségi hatar-
értékeir6l és azok ellen6rzésérél 4. sz. mellékletének dévéres vizekre vonatkozo hatarértékét
vettik figyelembe.?> Ontozési id6szakban altalaban a rendelet altal meghatarozott 50 mg/l

2 2000/60/EK viz keretiranyelv.
% 6/2002. (XI. 5.) KvWM rendelet.
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alatti lebeg&anyag-tartalmat mértiink. A belvizi id6szak alatti mintavétel alkalmaval az értékek
81 és 223 mg/l kdzott valtoztak a Villogo-csatorna mentén.

ta, hogy belvizlevezetés idészakdban az oldott vas koncentracioja is megnovekszik. Ez most is
beigazolddott. Mig normal id6szakban alsé méréshatar alatti, azaz 100 pg/l alatti oldottvas-
tartalmat mértek, addig belvizi id6szakban az atlagérték 632 pg/l. Példaul az egyik szelvényben
2980 pg/l értéket mértek, ami feltehetSen a teriilet talajtani adottsagaival fligg Ossze.

1. tablazat. Villogo-belvizfécsatorna mindsitése kilonboz6 idészakokban

Normél id6szak Belvizes idészak
Komponens ) ) X y
Atlag Mingsités Atlag Mingsités

KOlk [mg/(] 25,2 16 68,8 Rossz
Osszes-P [ug/l] 137 Kivalo 312 Gyenge
Lebeg8anyag [mg/(] <50 — 181 _
Vas [ug/l] <100 — 632 —

Forras: a szerz6 szerkesztése

A belvizi eléntésb6l szarmazo vizek mindségének vizsgalatakor fontos tényezd, hogy honnan
szarmazik a tobbletviz. A Villogd-belvizf6csatorna esetében az elontések mezégazdasagi teri-
leteket érintenek. A tobblet szervesanyag-terhelés ennek megfelel6en a mivelt teriiletekb&l
keril a befogaddba. A belvizi eléntésbél szarmazo vizekbdl a vizfolyasokba a ndvényvéddszerek,
illetve m(tragya hasznalata altal keriilnek vegydiletek. A viztest vizminGsége belvizi idészakban
emiatt rosszabb lesz. Halasto tapviz szempontjabdl a magas szervesanyag-tartalom bomlasa
oxigénhianyt is okozhat. Ugyancsak probléma a magas lebeg&anyag- és oldottvas-tartalom.
A Villogo-belvizfécsatornabdl féként dntdzésre és halasto vizpotlasra hasznaljak fel a vizet. Egy
belvizes id&szakot kdvetSen a viz mindsége kevésbé felel meg a felhasznalas kritériumainak,
hasznalata kérnyezetbiztonsagi szempontbdl is kockazatot jelent. Ontézési célra valé felhaszna-
lasa toxikus anyagokkal terheli a teriiletet. A magas szervesanyag-tartalom az oxigénhaztartast
lerontja, ami szélsGséges esetben halpusztulashoz is vezethet.

A masik vizsgalt viztest az Orvényabadi belvizrendszer. A belvizrendszer csatornai 6 tele-
plilés csapadékvizeinek befogaddi, a Villogd-belvizfécsatorndhoz képest kevesebb miivelt te-
riiletet érint. A belvizrendszerben tobb halasto is talalhato, amelyek lecsapolt/hasznalt vizei is
arendszer csatornain keresztil jutnak a befogaddba. A belvizrendszerben 11 helyszinen tortént
mintavételezés, normal, illetve belvizes id6szakban. A Villogé-belvizfécsatorndhoz hasonléan
az Orvényabadi belvizrendszer esetében is magasabb a szervesanyag-tartalom a viztestben.
Az atlag KOlk normal tizemrendben 40,0 mg/l, mig belvizes idészakban 49,8 mg/l. Az 6sszes-N
1535 pg/l normal idészakban. Ezzel szemben belvizes eléntés idején az 6sszes-N 2194 pg/l.
Az eredmények alapjan a telepilésekrél szarmazo viztébblet is noveli a viztest szervesanyag-
tartalmat. Belteriiletek esetében a szennyviztarolokbol, akndkbol is szarmazhat a szennyezés.
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Osszességében megallapithato, hogy a belvizi elontések mennyiségi és minéségi szempont-
bol is kdrnyezetbiztonsagi kockdzatot jelentenek. F6ként a mezdgazdasagi mivelés alatt allé
terliletek esetében hordoz magaban veszélyt. A tartds elontések csékkentik a terméshozamot,
illetve az elontésbdl szarmazd viz a befogadd csatorna vizminéségét leronthatja. Belteriiletek
esetében az infrastruktiraban okozhat karokat az elontés, illetve szintén terhelheti a vizteste-
ket tobblet szennyez6anyaggal. Fontos azonban a tovabbi vizsgalatok soran figyelembe venni
a belviz megjelenése és a mintavétel id6pontja kdzotti kapcsolatot.

Kovetkeztetések

Magyarorszag specialis vizfoldrajzi helyzete, illetve a 19. szdzad végén kezddo6tt armentesitési
munkak idedlis korilményeket teremtettek a belvizi elontések kialakuldsanak. A sikvidéki te-
rileteken a lefolydstalansagnak, a széls6séges csapadékeloszlasnak, illetve a talajtani, talaj-
mvelési tényezéknek kdszonhetben a belviz-veszélyeztetettség az Alfold tulnyomo részén
magas. Magyarorszag vizgazdalkodasanak kiemelt céljai kozott szerepel az, hogy a vizek kar-
okozasa elleni védekezést felvaltsa a megeléz6 intézkedések alkalmazasa, illetve a vizbdség
altali tobbletvizmennyiség a késébbi aszalykarok mérséklésére legyen fordithatd. Ehhez a ha-
zai belvizi kutatasokban a veszélyeztetettségi és elSrejelzési modszertanok fejlesztése kiemelt
szerepet kell hogy kapjon. A belviz kialakuldsat befolyasolé komplex paraméterrendszer minél
pontosabb leirdsa sziikséges e célok eléréséhez, amelyben a modern hidro- és geoinformatikai
eszkdzok, illetve matematikai modellek segitséget nyUjthatnak.

A multbeli belvizi események adatai azt mutatjak, hogy a mult évszadzadban kiépitett bel-
vizrendszerek csokkenteni tudtak a belvizi elontések kiterjedését. A 21. szazad elején azonban
ismét hatalmas tertletek keriltek viz ald. Az okokat a széls6séges hidrometeoroldgiai helyzet
mellett a belvizcsatornak rossz m(iszaki allapotaban, és a rekonstrukciok hianyaban kell keresni.

A belvizi elontések altal okozott karok elsésorban a mezégazdasagot érintik. A jelent8sebb
elontések idején orszagosan 10-20 millidrd Ft-os kart képes okozni, és ez az érték csupan a koz-
vetlen kar értékét tiikrozi. A belvizi kutatasok soran nagyobb hangsulyt kell fektetni az elontések
karokozasanak a szamszerlisitésére. Ez a belvizi védekezési és megel6z8 intézkedések fejleszté-
sére, illetve a mez6gazdasagi agazat teljesit6képességére is pozitiv hatassal lenne.

Kornyezetbiztonsagi szempontbol a belvizi eléntések mind mennyiségi, mind mindségi
szempontbol kockdzatot jelentenek. A mez&gazdasagban a terméshozamok csokkenését okoz-
hatja egy tartos belvizi elontés, ami szélséséges esetben élelmiszerbiztonsagi kockazatot jelent.
A multbeli belvizek tapasztalatai azonban azt mutatjak, hogy az ilyen mértéki karokozas vald-
szinlisége alacsony. A nagy kiterjedés( eldntések a téli vagy kora tavaszi id6szakban jellemzé&ek,
amikor a ndvények még ellenallobbak.

Belvizi id&szakban a Villogo-belvizfécsatorna és az Orvényabadi belvizrendszer esetében
is megnovekedett a szervesanyag-tartalom a viztestekben, ami karos hatassal van az oxigén-
haztartasra. A mez&gazdasagi termelésbdl és a belterileti elontésekbdl egyarant keriilhetnek
toxikus anyagok is a vizfolyasokba. A belvizi eléntésekbdl szarmazd viztobblet visszatartdsa
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kés6bbi vizhianyos id6szakok vizpotlasara vizmindségi szempontbol kérdéseket vet fel, amely-
nek kiemelt kutatasi teriiletnek kell lennie a jovében.
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