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Pintér Agnes’

Robbandéanyag-keresé kutyak
kiképzése TATP, HMTD felderitésére
pszeudoszagmintdak alkalmazasaval

Training of Explosive Detection Dogs to Detect TATP
and HMTD Using Pseudo Scent Samples

A robbandanyagok felderitésének eqyik leghatékonyabb eszkéze a jol képzett kutya. Kiképzésiik
és alkalmazasuk terén a hazi készitésii primer robbandanyagok elterjedése Uj tipusu kihivas elé
allitja a szakallomanyt. Az alkalmazkodas a folyamatosan valtozo kériilményekhez a sikeres
alkalmazas kulcsa, ezért meg kell vizsgélni és értékelni kell a rendelkezésre all6 megoldasokat.
Ezek egyike a pszeudoszagminta alkalmazasa, amelynek vannak elényei és hatranyai. A szerzé
célja, hogy attekintse az eddig megtett utat, amelynek végén a robbanéanyag-keresé kutyak
alkalmasak lesznek a TATP és HMTD keresésére és felismerésére.

Kulcsszavak: TATP, HMTD, hazi készitésii robbandanyag, robbandéanyag-keresé kutya, robba-
néanyag-felderités, pszeudoszagminta

One of the most effective tools in explosive detection is the use of well trained canines. The
training and employment of these dogs are facing a new challenge by the spreading of home-
made primer explosives. Being adaptive to the changing tactical environment is the key of
success, therefore, it is essential to examine and evaluate the possible solutions. One of those is
the use of pseudo scents, which obviously has pros and cons. The goal of the author is to provide
a brief overlook what is done so far to have explosive detection dogs capable of searching and
recognising TATP and HMTD.

Keywords: TATP, HMTD, home-made explosive, explosive detection dog, explosive detection,
pseudo scent sample
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1. Bevezetés

A régtonzott robbanoszerkezetek elleni tevékenység (counter—improvised explosive device,
C-IED) egyik sarkalatos pontja a gyors és folyamatos alkalmazkodas a valtozo miiveleti krnye-
zethez, azon beliil is a nagy rugalmassagot mutatd ellenséges harceljarasokhoz. A C-IED egyik
alappillére a mentesités (improvised explosive device defeat, IEDD), amely magaban foglalja
arogtonzott robbandszerkezet (improvised explosive device, IED), vagy annak egyes részeinek
felkutatasat is. Az IED iniciald és & toltetei oridsi valtozatossagot mutatnak annak fliggvényé-
ben, hogy a késziték milyen robbandanyagokhoz jutnak hozza. Az illegalis mddszerekkel meg-
szerzett ipari és katonai robbandanyagok, haborubdl visszamaradt, fel nem robbant téltetek
és hazi készitésl robbandanyagok olyan sokfélék, hogy a felkészllést az elleniik valo harcra
feltétlen igazitani kell a mindenkori trendekhez. A 2016-0s briisszeli merényletek vildgszerte
rairanyitottak a figyelmet a mar régota fenyegetést jelentd, primer triaceton-triperoxid (TATP)
nagy mennyiségben, fétoltetként vald alkalmazasara.? A valaszlépések soraban felmertilt
a nemzetkozi igény a TATP és ezzel parhuzamosan a hexametilén-triperoxo-diamin (HMTD)
hatékony felderitésére és azonositasara alkalmas eljarasok kidolgozasara és bevezetésére,?
igy a robbandanyag-keresd kutyak altal felismert szagképek kib&vitésére is.

2. A keresett anyag

ATATP, ginynevén a Satan Anyja, egyszertien eléallithato hazi készitésti robbandanyag, amely
hatoerejét tekintve impressziv, 2,4,6-trinitrotoluol (TNT-) egyenértéke elérheti a 0,80 érté-
ket,* cserébe meglehetdsen instabil, igy eléallitasa és kezelése kockazatos, nemcsak az azt
alkalmazo ellenséges erékre nézve, de a felderitést, azonositast, hatastalanitast, megsem-
misitést végz6 sajat er6k szamara is kiszamithatatlan. A TATP eldallitasa nem bonyolult,
rdadasul az internet videokkal, leirdsokkal, abrakkal és képekkel, angolul és mas nyelveken is
a segitségiinkre siet. Az alapanyagok beszerezheték barhol a vildgon, 6nmagukban vasarolva
még gyanut sem keltenek, akar interneten keresztiil is megrendelheték. A HMTD hasonld
kvalitasu, allapottol fliggéen TNT-egyenértéke 0,76 korili, rdadasul stabilabb és valamivel
kezelhetébb, mint a TATP.

A kiképzéshez hasznalt mintakkal szemben kovetelmény, hogy kiilsé behatasokra érzé-
ketlenek legyenek, igy jol viseljék a h6mérsékletvaltozast, az Gtést, razkodast, nyomast vagy
egyéb fizikai behatdsokat, tovabba kémiai és fizikai tulajdonsagaik elég stabilak legyenek
ahhoz, hogy meghatarozott szavatossagi idén beliil szerkezetiikben jelentds valtozas ne
keletkezzen. Az ellenérzdtt, lzemi korilmények kozott, szabalyosan és legalisan eldallitott

2 C.J. Chivers: Quantity of Explosive Found in Belgium Surprises Officials. The New York Times, 2016. marcius
24.

®  NATO C-IED Kivalésagi Kozpont CIED COE/2016/12 nyilvantartasi szamu tigydarab.

Kannan Gajendran Balachandar — Arumugam Thangamani: Studies on Some of the Improvised Energetic

Materials (IEMs): Detonation, Blast Impulse and TNT Equivalence Parameters. Oriental Journal of Chemistry,

35.(2019), 6. 1813-1823.
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robbandszerek alkalmasak kisebb és nagyobb mennyiségben is kiképzési célu felhasznalasra.
A mintak egyszer(ien tarolhatdk, szallithatdk, rejthetdk, és amennyiben a hasznalatbol adédoan
fizikai behatdasok érik is 6ket, a detonacio esélye elenyészé mértéki. Ugyanez nem mondhato
el az inicialé anyagokrol, amelyek rendeltetéstiknél fogva érzékenyek a kiilsé behatasokra.
Ellentétben az ipari és katonai szekunder robbandanyagokkal és robbanoképes keverékekkel,
a hazi készitésd iniciald jellegl, primer robbandanyagok, igy a TATP és a HMTD biztonsagos
mddon nem hasznalhatok eredeti allapotukban kutyak kiképzésére, technikai eszk6zok kalib-
ralasara vagy a kezeld személyzet oktatasara és gyakoroltatasara.

3. A kutyas keresés

A kutyaval végzett felderité munka, annak bizonyitott hatékonysaga miatt,” nem nélkiilozhet6,
és a tudomany jelen allasa szerint nem valthaté ki mas eszkdzzel.® Széleskorlien alkalmazzak
Oket a legkiilonbozdébb teriileteken, keresnek kabitoszert, allati és emberi maradvanyokat,
él6 embert és allatot, égésgyorsitd anyagot, készpénzt, fegyvert, robbandanyagot, kiilonféle
tumormarkereket, cigarettat és még sok minden mast.

Akutya komplex tevékenysége nemcsak roppant érzékeny szaglasa miatt hatékony fegyver
arobbantdsos merényletek megelézésében, hanem proaktiv kutatémunkaja, 6nallo taktikdja,
taviranyithatosaga, elrettentd megjelenése miatt is. A kutya szaglasa a mienkhez hasonlé kulcs-
zar elven m(ikodik: a szaglohamsejtek neuronjai szaganyag-specifikusak, és csak a megfeleld
molekulaval taldlkozva okoznak elektromos kisiilést, azaz kiildenek informaciét az agyba.
A kutya is a légkorbdl veszi fel ezeket a molekulakat, igy természetes, hogy elsGsorban a ke-
resend anyag illdanyag-tartalmat vizsgalja,” illetve az esetlegesen a légkorbe kerild szilard
részecskéket. Példdul a nitrocelluldz nem illékony, igy hiadba a flistnélkili l&por els6dleges
alapanyaga, a kutya mégsem azt fogja azonositani, hanem az egyéb, illékony Osszeteviket,
példaul a jellemz6 2,4-DNT-t (2,4 dinitrotoulol) vagy a stabilizator DPA-t (difenilamin).®
Akiparolgas, az anyag korili légtérbe keriilé molekulak minden anyagra egyedileg jellemzdk,
és a mai technologiai hattérrel azonosithatok és vizsgalhatok. A jellemzd szagképet igy le
lehet masolni oly moédon, hogy az eredeti kibocsatéd anyagot mas, inert anyaggal helyettesitik,
amely képes kozel azonos kiparolgast biztositani. A szagok, azaz a kiparolgas terjedése nem
irhatd le egyszertien diffuzidként, inkabb fustfelhdszerlien, koncentraltabb gomolyok és illé-
anyagmentes teriiletek alkotta, szamunkra kiszamithatatlanul terjed6 aramlatként képzelhetd
el. A kutya 6sztondsen képes a felhében tajékozodni, és velesziiletett képessége a szagforras
felderitése, ami eleinte az életben maradas kulcsa volt, késébb pedig az ember egyik szelekcios

5 Jehuda Yinon (szerk.): Counterterrorist Detection Techniques of Explosives. Amsterdam, Elsevier, 2007. 405-406.

® Ross J. Harper - José R. Almirall - Kenneth G. Furton: Identification of Dominant Odor Chemicals Emanating
from Explosives for Use in Developing Optimal Training Aid Combinations and Mimics for Canine Detection.
Talanta, 67. (2005), 313-327.

7 Kenneth G. Furton: The Scientific Foundation and Efficacy of the Use of Canines as Chemical Detectors for
Explosives. Talanta, 54. (2001), 3. 487-500.

8 Michael S. Macias — Ross J. Harper — Kenneth G. Furton: A Comparison of Real versus Simulated VOCs for
Reliable Detector Dog Training Usind SPME, GC/MS. American Biotechnology Laboratory, 26. (2008), 6. 26-27.
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szempontjava valt a hasznalati fajtak tenyésztése soran. Ezzel szemben az ember szaglasa
sokkal kevésbé Gsszetett, ezért az ember iranyitotta technoldgiai eszkdzokkel a mintavétel
sokkal nehézkesebb, és sikere esetleges, hiszen a szagokat a légtérben nem latjuk, a mintavétel
helyét nem tudjuk meghatarozni.

Nem elhanyagolhaté elénye a kutyanak, hogy a technikai eszk6zokhoz képest gyorsan
és hatékonyan tanithatd Uj szagok felismerésére, akar muveleti kdrnyezetben is, igy képes
alkalmazkodni a véltozo6 harceljarasokhoz. Mindemellett korlatozott mértékben ugyan, de
képes altalanositani, azaz a mar megismert szagképekbdl kovetkeztetéseket levonni, és kiko-
vetkeztetni, ha egy Uj, ismeretlen illatkomponenssel taldlkozik, az beilleszthet6-e a robbané-
anyagokrol alkotott komplex képébe, vagy sem. Ez a szinte elemz6i képesség azonban nem
jellemz6 ugyanolyan mértékben minden egyedre, és kontraproduktiv is lehet, amennyiben
valamely 6sszetevé jelenléte miatt a szagképet nem azonositja keresendé robbandanyagként.®

Természetesen hatranya is van a kutyak alkalmazasanak, ezért a mindenkori taktikai
megfontolasok alapjan érdemes a valasztott eljaras részévé tenni, vagy éppen kihagyni
abbol. A kutya faradékony, figyelemigénye magas, a tévedés lehetGsége (akar fals negativ,
akar fals pozitiv eredmény tekintetében) aranylag magas, a végzett munka mingsége a kiilsé
kornyezettél és az egyed pillanatnyi kondicidjatol, sét még vezetSjének mentalis és fizikai
allapotatol is nagyban fligg. Osszességében a kutatassal, felderitéssel foglalkozd szakemberek
és szervezetek szamara nélkilozhetetlen ,fegyver” a jol képzett kutya. Mivel belathaté idén
beliil a tudomany nem igéri a bioszenzoros detektorok alternativajat, ezért a kutyas felderités
technikai és taktikai fejlesztésének folyamatosnak kell lennie az eredményes alkalmazhatésag
érdekében. A kutyak beszerzése, ellatasa, kiképzése, fenntartasi koltsége szamottevs, am
jelentdsen olcsdbb a jelenleg alkalmazott technikai eszkozokétsl.™

4. Robbanoanyag-keresé kutyak kiképzése

A Magyar Honvédség 1. Honvéd T(izszerész és Hadihajos Ezred (MH 1. HTHE) régdta elkotelezte
magat a keres6kutyak mellett, és szovetségeseihez hasonldan fenntart robbandanyag-keresé
kutyas képességet. Az allomanyban lévé szolgalati kutyak sokféle szagképet elsajatitanak a kép-
zés soran, és igénybevételtél fliggden ezek szama palyafutasuk soran akar meg is duplazodhat.
A kutya szagmemoridja kivalo," tapasztalataink szerint a megismert robbandanyag szagara
évek multan is emlékeznek, azt magabiztosan keresik és jelzik rendszeres ismeretfrissit6 képzés
nélkil is. A kotelezd szinten tartd képzések altalaban az alkalmazhatdsag mas aspektusait
érintik, a kutatastaktika, iranyithatdsag, motivacio, terhelhetéség teriletein.

A kiképzés soran el&szor célszer( a fizikai behatdsokat legjobban viseld plasztikus anya-
gokkal kezdeni a kutyak anyagismereti és jelzésmodbeli alapozasat. Szerencsére a kiképzés-

9 Lucia Lazarowski et al.: Olfactory Discrimination and Generalization of Ammonium Nitrate and Structurally
Related Odorants in Labrador Retrievers. Animal Cognition, 18. (2015), 6. 1255-1265.

1 Furton (2001):i. m.

" J. M. Johnston: Canine Detection Capabilities: Operational Implications of Recent R&D Findings. Institute for
Biological Detection Systems, Auburn University, 1999. 5.
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leginkabb illeszked&t valasztva, a lehetd legkevesebb stresszt okozva és a legtobb pozitiv
élményt nyujtva, a felderitendd anyag keresése és jelzése mindig magas motivacioval fog
parosulni. Mivel a rendelkezésre allé mddszerek kozil jé par a fizikai kontaktus kockazataval
jar, ezért célszer( a plasztikus anyagokkal kezdeni, amelyek nem szérédnak vagy folynak szét,
nem térnek el, nem hagynak maguk utédn nehezen eltévolithato szennyez6dést, és amennyiben
sériilnek is, kdnnyen visszaallithatd az eredeti allapotuk. Az igazan j6 kutyak szeretnek operans
maddon, préba-szerencse alapon probalkozni kiilonféle megoldasokkal. Ez a proaktiv hozzaallas
a késébbiekben, dsszetett kutatasi feladatok sordn hasznunkra valik, tehdt semmiképp nem
korlatozando a korai stadiumban tulzott tiltassal vagy negativ megerésitéssel, igy néhany
»ranyulas”, kisebb harapas, bokodés, ,mancsolas” kockazatat viselni kell. Miutan az ugyneve-
zett passziv jelzésmod kialakul, a kiképzd batran térhet at a kevésbé jol kezelhetd mintékra,
igy a por- és pehelyalaktakra, a torékeny szilard vagy a kevésbé s(ir(, inkabb folyékony hal-
mazallapottakra. Mindazonaltal ezek is maximum kényelmetlenséget okoznak, amennyiben
kiszorodnak, elkenédnek, karcoléddnak vagy tornek, detonalni nem fognak, hiszen fizikai
behatasokra nagymértékben érzéketlenek, inicialasukhoz primer robbandanyag sziikséges.

4.1. Primer robbanéanyagok tanitasa

De mi a helyzet a primer robbandanyagok szaganak tanitasaval? A katonai és ipari gyutacsok
jellemz6en tobbféle, gyujtasi lancot alkotd robbandanyagbdl épiilnek fel, amelyekbdl kis
mennyiséget tartalmaznak, és belsé felépitésik, kiilsé boritasuk — mlianyag vagy fém hazuk
kezelésbiztossa teszi Sket. A detonatorokat, gyutacsokat ebben a formaban, kell& koriiltekintés
mellett lehet hasznalni kiképzési célokra, a képzett kutyak szamara az ismeretanyag bévitése
célszer(i és kivanatos. Erdemes a gyutacsok felépitését behatéan vizsgalni, és amennyiben kiilsé
hazuk légmentesen zar, Ugy varhatdan a géztér elhanyagolhaté mennyiségli szaganyagot fog
tartalmazni a robbanoanyagokbdl, igy a képzés soran a kutya nem valészini, hogy a szdmunkra
kedvezé tarsitast tanulja meg. Amennyiben varhato szagkibocsatas, ugy bizhatunk a kutyak
bizonyitott altalanositasi képességében,'> amelynek mértéke azonban egyedfiiggd és nagy
szorast mutat, ezért elére megjosolni, hogy a mar megismert komplex szagkép alapjan mas
hasonlé gyutacsot elétaldlnak-e a késébbiekben, meglehetésen nehéz. Természetesen minél
tobbféle eszkdzzel taldlkozik egy kutya élete soran, annal valdszinlibb, hogy késébb az isme-
retlen, de hasonld szagot is felismeri és jelzi. A C-IED gyakorlati megfontoldsaibdl kiindulva
indokolt, hogy a kutya képes legyen iniciald eszkodz elStalaldsara, hiszen nemcsak készre
szerelt robbandszerkezetet kerestink, hanem annak tarolt, szallitott alkatrészeit is. Felmerl
a kérdés, hogy érdemes lenne-e esetleg az 6lom-azid, eziist-azid, 6lom-sztifnat, higany-ful-
minat és egyéb gyakran hasznalt primer robbandanyagok szeparalt tanitdsara lehetséget
biztositani, de a varhato gyakorlati hasznosithatdsag nem all aranyban a befektetendd anyagi
er6forrasokkal és a vallalando biztonsagi kockazattal, legalabbis a jelenlegi jellemz6 miiveleti

2 Johnston (1999):i. m. 3.
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kornyezetekben. Ez viszont nem igaz az olcson és egyszer(ien eldallithatd, magas hatoerejl f&
toltetként is hasznalt TATP-re és HTMD-re.

5. Hazi készitésii primer robbanéanyagok, TATP és HMTD felderitése

Mind a TATP, mind a HMTD felderitésére és azonositasara tobbféle szabadalmaztatott el-
jaras all rendelkezésre, mind laboratériumi, mind harctéri korilmények kozo6tt, amelyeket
gyakorlat szempontjabol harom nagy kategdriaba sorolhatunk. Besugarzasos modszerek pél-
daul rontgensugaras komputertomografias,™ gammasugaras analizis,™ amelyek nem igénylik
a kozvetlen kontaktust az anyaggal. Mintavételes eljarasok példaul kimutathatok egyszert
kolorimetrikus™ vizsgalattal. Ilyen a Magyar Honvédség altal is hasznalt Mistral Security Inc.
altal gyartott Exspray készlet, amelynek nagy hatranya, hogy kozvetlen, fizikai kapcsolatba
kell keriilni a feltételezett robbandanyaggal a vizsgalathoz. Alkalmazhato gazkromatografias
(GC) eljaras, legyen az ionmobilitas spektrometrias (IMS)® vagy tomegspektrometrias (MS)"
eljarassal kombinalva, példaul a svajci Inficon gyartotta Hapsite ER hordozhatd vegyi azonositd
GC/MS mszer. Raman-spektroszkdpiat és Fourier-transzformacios infravoros spektroszkdpiat
(FTIR) hasznal az azonositashoz a Thermo Fisher Inc. TruDefender, FirstDefender és Gemini
kézi analizalé berendezése.™

Az azonositast segitd eszkdzok nagy része kozvetlen kontaktust igényel az anyaggal, igy
amintavétel és az analizis is kockazatos. Megjegyzend6, hogy bar a hangsuly jelenleg a TATP-n
van, a HMTD felderitése jelent6sebb technikai problémadkat vet fel, mert hé hatasara kony-
nyebben bomlik le, mint a TATP, g6znyomasa szignifikansan alacsonyabb téle, és gézterének
Osszetétele valtozékony, amely tulajdonsag nem kedvez a felderitést végz6knek. GSzterében
a jellegzetes halszagért felel6s trimetilamin is csak bizonyos id6 utan jelenik meg,™ igy nem
nyUjt biztos tamaszt a keresésben. Sajnos a kutyas és egyéb bioszenzoros (patkany, méh
stb.) felderithet&ség szempontjabol a HMTD-t még nem vizsgaltak elég behatdan ahhoz,
hogy megalapozott kovetkeztetéseket vonjunk le. A forgalomban lévé felderit6- és analiza-
loberendezések, mint a legtébb gyakran eléforduld robbanodanyagra, kalibralva vannak a hazi
készitésli robbandanyagokra is, és azokon a hadszintereken, ahol magas a robbantéasos tama-

3 K. Wells - D. A. Bradley: A Review of X-ray Explosives Detection Techniques for Checked Baggage. Applied
Radiation and Isotopes, 70. (2012), 8.1729-1746.

™ Edward H. Seabury—A. . Caffrey: Explosive Detection and Identification by PGNAA. Idaho Falls, Idaho National
Engineering and Environmental Laboratory, 2004. 6.

> Fenyeres Tamas: A robbanoanyagok kolorimetrikus vizsgélata. Repiiléstudoményi Kézlemények, 24. (2012),
2.401-402.

'® Andrew. J. Marr — David M. Groves: lon Mobility Spectrometry of Peroxide Explosives TATP and HMTD. Inter-
national Journal for lon Mobility Spectrometry, 6. (2003), 2. 59-62.

7 Hegedds Katalin: Robbandanyagok tomegspektrometriaval torténd felderitése és analizise. Miiszaki Katonai
Kézlény, 22. (2012), 3. 98.

'8 Raychelle M. Burks — David S. Hage: Current Trends in the Detection of Peroxide-Based Explosives. Analytical
and Bioanalytical Chemistry, 395. (2009), 2. 301-313.

¥ Lauryn E. DeGreef—Michelle M. Cerreta— Christopher J. Katilie: Variation in the Headspace of Bulk Hexamethylene
Triperoxide Diamine (HMTD) with Time, Environment, and Formulation. Forensic Chemistry, 4. (2017). 41-50.
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dasok kockazata, hasznalatuk indokolt. A bioszenzoros eljarasokhoz hasonldan, a technikai
eszkdzok kalibralasahoz, ellendrzéséhez, az operatorok képzéséhez és gyakoroltatasahoz is
sziikséges minta a keresett anyagokrol. A primer robbandanyagok esetében, a kutyakiképzéshez
hasonloan, tul nagy a biztonsagi kockazat, ezért sziikséges szimulans anyagokat fejleszteni
hozzajuk, amelyeknek a vizsgalati mddszer szempontjabol a valddi anyagokkal megegyez6
fizikai/kémiai tulajdonsagai vannak.?°

6. TATP, HMTD tanitasa kutyaknak

Kiilonféle nemzeti és nemzetkozi szabalyozasok miatt a robbandanyagok eldallitasa, szallita-
sa, kezelése, hasznalata koltséges és bonyolult folyamat, amely tébb esetben vallalhatatlan
mértékben megemeli a kiképzett robbandanyag-keresé kutya kiképzési koltségeit, féleg a civil
biztonsagtechnikai cégek szamara. Hiaba a nagy nemzetkozi kereslet, ha a képzés koltségei
nem teszik lehetévé a gazdasagos termelést. A hatékony helyettesitd termék elSallitasara tett
er6feszitések varhatdan megtériilnek, igy érdemes a kutatassal foglalkozoé cégeknek és szer-
vezeteknek ezzel foglalkozniuk, hiszen a civil szféra stabil, fizet6képes piaci hatteret biztosit.
Némileg egyszer(ibb helyzetben vannak azok a fegyveres testiiletek, kormanyhivatalok, allami
szervezetek, amelyek rendelkeznek a megfeleld jogosultsagokkal és anyagi, logisztikai hattérrel.
Ennek ellenére a primer robbanoanyagok eléallitasa, szallitasa, kezelése szamukra sem hordoz
kisebb kockdzatot, csak a jarulékos koltségek alacsonyabbak. A hazi készités(i inicialé anya-
gok tanitasanak problémajara az elsé és legegyszerlibb megoldasnak az tlnik, ha a kutyakat
a robbanodanyagok alkotéelemeire tanitjuk meg, jelen esetben példaul hidrogén-peroxidot
vagy acetont kerestetiink veliik. A gyakorlati tapasztalat mellett szdmos kisérlet bizonyitja,
hogy az eml8sok, koztiik a kutya szaglasa nem igy miikodik,? ahhoz hasonléan, ahogy mi sem
tudjuk egy szinrél megallapitani, hogy mibdl keverték ki, hidba a kit(in6 latasunk. A kutya
szagkomplexeket tanul, nem tudja azt 6sszetevéire bontani, illetve visszafelé, prekurzorokbdl
nem képes Osszetett szagképet eléallitani. A problémara szamos megoldas sziiletett, a leg-
olcsobb és legegyszertibb a kiparolgas ,csapdazasa”, altalaban pamut labdakkal. Gyakorlati
szempontbol az egyik legrosszabb megoldas, kisérletek bizonyitjak,? hogy koriilbeliil 20 perccel
a kihelyezés utan a minta elvesziti szaganyagtartalmat, ezért alkalmazasa roppant korlatozott,
és az éles robbandanyag birtoklasat, mozgatasat ugyanugy megkoveteli.

A piacon elérhetd kiképzési segédletek harom kategoridba sorolhatdk:

1. valos robbandanyag-mintak, példaul az itthon is széles korben hasznalt cseh Explosia

a. s. készlete;

2 Mitja Vahti¢ et al.: A Powdered Simulant of Triacetone Triperoxide (TATP) for Safe Testing of X-ray Transmission
Screening Equipment. Molecules, 25. (2020), 6. 1473.

2 William S. Helton: Canine Ergonomics. The Science of the Working Dogs. Boca Raton, CRC Press, 2009. 146.

22 Jimmie Oxley et al: Training Dogs to Detect Triacetone Triperoxide (TATP). In Proceedings of SPIE 5403, Sensors,
and Command, Control, Communications, and Intelligence (C31) Technologies for Homeland Security and Homeland
Defense Ill. 2004. szeptember 15. 9.
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2. apszeudomintak, amelyek csak a géztérben megjelend illékony 0sszetevSket masoljak
valamilyen viv6anyagon, példaul a nemrég megvasarolt Scentlogix mintak;

3. nem pszeudoalternativak, amelyek az eredeti anyagot higitott, oldott, mikrokapszulazott
formaban tartalmazzak, példaul a Truescent mintai.??

6.1. Nem pszeudo alternativak

Szédmos gyarto foglalkozik flegmatizalt szagmintak eléallitasaval; az eljards minden esetben
nagyon hasonlo, szilicium-dioxid-kristalyokat vonnak be az eredeti anyaggal (a kész minta
tomegének maximum 5%-aig). A hordozoanyag az ,lires” szilicium-dioxid-mintaval kizarha-
to a kutyak tanitasa soran, igy megtanuljak az eredeti robbandanyagokat attol elkiiloniteni.
A nagyobb cégek gyorsan el&alltak a TATP és a HMTD szagmintaival, igy példaul a Signature
Science LLC Truescent markajaban is hamar elérhetévé valtak.

A Rhode Island Egyetem munkatarsai Dr. Jimmie C. Oxley vezetésével kifejlesztettek egy
hatékony eljarast a TATP és a HMTD biztonsagos és tartds ,csapdazasara”. A robbandanyagokat
egyfajta polimer matrixba iltetve, majd onnan hevités hatdsara géz formajaban felszabaditva
és aluminiumgyapotra kikristalyositva, sikerlt eléallitani egy valdban biztonsagos (robba-
ndéanyagnak hivatalosan nem mindsild), felhasznaldbarat mintat, amely a kutyakiképzésben
attorést hozhat.?* A TATP-t tartalmazo miianyag mikroszemcsék és a hozzajuk tartozé melegi-
tésre szolgald eszkdz kereskedelmi forgalomban is elérhetd. Az Eurdpai Bizottsag Kozos Kutato
Kozpont (JRC) geeli intézetében kifejlesztettek egy TATP-t kis mennyiségben tartalmazo spray-t,2
amelynek f6 osszetevdje, az izopropanol gyorsan elparolog, igy a kezelt felileten veszélytelen
mennyiségben, de tiszta TATP marad, amely valészintileg jol alkalmazhaté felderitési gyakor-
latokban és a kutyak kiképzésében, mindenesetre kevés konkrét informacidt talaltam rola. Ezek
a mddszerek valéban az éles anyagot bocsatjak rendelkezésre, kezelhetd és viszonylag tiszta
formaban, de nagyon kis mennyiségben. A gyakorlati kutyakiképzés viszont szdmos alkalommal
bizonyitotta, hogy a kis mennyiségen, helyesen alacsony szagkoncentracion képzett kutyakat
a nagyobb mennyiség, azaz a nagyobb szagkoncentracio, megzavarhatja, és nem tudjak megbiz-
hatoan jelezni, ezt szamukra kiilon tanitani sziikséges. Ez azonban kutatéstaktikai kérdés, ezért
feltételezem, hogy ha mas anyagokkal talalkoznak nagy mennyiségben, és kialakul a megfeleld
keresési technika, varhatdan a TATP-t és HMTD-t is képesek lesznek el6talalni. A szaganyagok
koncentracidja nagymértékben fligg a hdmérséklettdl, nyomastol és egyéb kiilsé korilményektdl,
illetve a kérdéses anyag illékonysagatol, ezért akar kis mennyiségli robbanoanyag szagat is kellé
mértékben koncentralhatjuk megfeleld konténer alkalmazasaval.®

2 Alison Simon et al.: A Review of the Types of Training Aids Used for Canine Detection Training. Frontiers in
Veterinary Science, 7. (2020). 313.

¢ Jonathan N. Canino: Application of Polymer Systems to the Detection and Retention of Explosives. Dissertation.
University of Rhode Island, 2014. 30.

% Denis Loctier —Michael Daventry: Discover the Spray Used by Belgian Police to Train Specialist Dogs at Airports.
Euronews, 2019. oktéber 28.

% Erica Lotspeich — Kelley Kitts — John Goodpaster: Headspace Concentration of Explosive Vapors in Containers
Designed for Canine Testing and Training: Theory, Experiment and Canine Trials. Forensic Science International,
220. (2012), 1-3.130-134.
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6.2. Pszeudomintak

Az Ugynevezett helyettesitd, vagy pszeudoanyag nem tartalmazza az eredeti vegydiletet, de
kiparolgasa nagy hasonldsagot mutat az eredeti kiparolgasaval, azaz az anyagot korilvevé
légtomegben talalhato részecskék a szagléreceptorokban a megfeleld ingeriletet fogjak
létrehozni, igy a kutydk tanitasara alkalmas lehet. Ilyen pszeudoanyagok elérhetdk a kereske-
delmi forgalomban, legszélesebb korben alkalmazott a Scentlogix marka, amelynek gyartdja
a Polymath Interscience LLC kabitdszer- és robbandanyag-pszeudoszagmintékat is forgalmaz.

Els6 személyes tapasztalatom a termékkel 2014-re nyulik vissza, amikor egy 6t, szekunder
robbandanyag-mintat tartalmazo készletet vasaroltunk kollégammal, sajat hasznalatra. Sajat
kutyainkkal és a rendérség néhany robbandanyag-keresé kutyajaval az anyagokat kiprobaltuk,
a talalati ardny mind az 6t anyag esetében, kilonféle munkatertileteken és rejtési idékkel
dolgozva is megfelel6en magas volt. Hasonlo, nem reprezentativ mintan és kontrollcsoport
nélkili probakat tobb tarsasag is végzett vildgszerte, tapasztalataikrol néhdnyan irasban is
beszamolnak,?” a dokumentalt esetek nagyrészt megegyez6 eredményt hoztak. Ezeknek a je-
lentéseknek ellentmond néhany tudomanyos jellegti publikacid, példaul a mar fent idézett R.
J. Harper és szerz6tarsai, vagy W. D. Kranz és munkatarsainak kisérletei,? akik egyrészt nagyon
kis egyedszammal dolgoztak, masrészt a tanulmanyok feltlin6en nélkiildzik a kiképzési elja-
rasok bemutatdsat, és elénytelen képet festenek a pszeudomintakrdl, legyenek azok eredeti
anyagot tartalmazdk vagy csak szagképmasolatok. A részletes cafolatot a Scentlogix gyartdja
nyilt levélben® kozreadta, amelyben a mddszertani hibakat részletesen felsorolja. Ugyan nem
relevans az alapkérdés tekintetében, de a szilardfazisi mikroextrakcios (SPME) mintavételt
kovetd tomegspektrometria- és gazkromatografia- (MS-/GC-) vizsgalatok igen pontos ada-
tokat szolgaltatnak a szagképekrél, amelyeket a gyartok elérni szandékoztak. Erdekes, hogy
a gyartdk tobb, teljesen ellentétes megkozelitést valasztanak, igy hol az dsszetett szagképet
prébaljak masolni, hol csak a dominans illdanyagot adjak a termékhez. A TATP esetében ez ke-
véssé relevans, az intenziv parolgas nagy mennyiségben juttat TATP-molekuldkat a géztérbe,
ezért kontaktmentes eljarasokkal, igy kutyaval is kénnyen felderithetd, amennyiben azok arra
kiképzést kaptak.>® A HMTD valtozo gézképe viszont felvet olyan kiképzéstechnikai kérdéseket,
amelyek vizsgalatahoz a jelenlegi alacsony egyedszamos, egymastol elszeparaltan végzett ki-
sérletek helyett sziikséges lenne egy hosszu tavy, tobbszerepls vizsgalati program kidolgozésa.

A teriilet alulkutatott, és a rendelkezésre all6 kutatdsi eredményeket is érdemes fenntar-
tasokkal kezelni, mert a kutyak eltérd, egyedre jellemz6 szagmemoridja és tanulasi stratégidja
kiszamithatatlan valtozo, ezért csak kelléen nagy egyedszammal és jol dokumentalt kiképzési
folyamattal lehet a kisérletekt6l valos eredményt varni. Nehéz megmondani, hogy egy-egy

27 Kevin Sheldahl: Bomb Dog Training Aid Evaluation. Leerburg, (é.n.).

% William. D. Kranz - Nicholas A. Strange — John V. Goodpaster: Fooling Fido — Chemical and Behavioral Studies
of Pseudo-Explosive Canine Training Aids. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 406. (2014), 30. 7817-7825.

2 Lasd: http://scentlogix.com/ScentLogix_Response_to_TSWG_T-3388_Final.pdf

30 Stephanie Moore — William MacCrehan - Michele Schantz: Evaluation of Vapor Profiles of Explosives over
Time Using ATASS (Automated Training Aid Simulation using SPME). Forensic Science International, 212. (2011),
2-3.90-95.
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szagképbdl a kutya mit tanul meg, és ez a tudas hogyan valtozik tovabbi tréningek hatasara.
Példaul elképzelhetd, hogy a dominans illdanyag szagat tarsitja az egyed elészor, de ugyanazon
robbandanyag-csoporton belili tobb minta megismerése utan, megtanulja a koz0s szagele-
met. A kutya szaglasa és gondolkodasa Osszetett és még nem teljesen feltérképezett teriilete
a bioldgianak és etoldgianak, ezért sokszor csak a tapasztalati iton megszerzett, de nem igazolt
informacio birtokaban kell dontést hozni a kiképzés és alkalmazas teriiletén. A tapasztalatok
pedig azt mutatjak, hogy magas taldlati sikert és j6 eredményeket az anyagok és szagmintak
széles skalajan kiképzett kutyatol varhatunk, amely a lehet6 legtdbb tipusu és gyartmanyu
robbandanyaggal taldlkozik élete soran. Példaul a keres6kutyaval dolgozo szervezetek altald-
nos tapasztalata, hogy az egyes gyartmanyok, s6t azonos gyartok killonbozé szériai kozott is
oly mértéki eltérés mutatkozhat a szagképben, ami a kutyak egy részét megzavarja, és fals
negativ jelzést adnak rajuk. Sok szakember altal ismert jelenség, hogy nemzetkozi versenyeken
a magyar gyartmanyu TNT-t egy-egy mas orszagbol érkez6 versenyzé nem jelzi, és ugyanigy,
a hazai kutyavezetSknek is néha kihivast jelent mas gyartmanyu szabvéany robbandanyag
el6talalasa, pedig a TNT, valamilyen formaban, minden alapkiképzési programban szerepel.

7. A kovetkezé lépcs6

ATATP és HMTD hatékony felderitésének képessége tobb lépcsSben alakithato ki biztonsaggal.
Az elsé épést megtettiik, megérkeztek a pszeudoszagmintak, igy az éves, meger6sité vizsgat
megel6zé szakfelkészitések és a folyamatban lévo alap szakfelkészités keretében megkezd6d-
hetett a szagismeret kialakitasa. A jarvanyhelyzet adta specialis korilmények miatt az els6é
félévben lebonyolitottak mind az 6t szakfelkészitést, a megerdsitd vizsgakat pedig tombdsitett
formaban, Gsszevontan vezették le. Az 6sszes allomanyban lév6 robbandanyag-keresé kutya
az el6zetes varakozasoknak megfeleléen gyorsan elsajatitotta a két szagminta keresését
és jelzését. A szituacios és komplex gyakorlatok soran minden munkaterileten sikerrel talaltak
elé a TATP- és HMTD-mintakat, hasonloé eredményességgel, mint a mar ismert anyagokat.
A beszerzett mintak a gyarto tanusitvanya szerint nagy mennyiségl eredeti anyag szagki-
bocsatasanak felelnek meg, de a parolgas mértéke szabalyozhatoé a konténer nyitasaval/
zarasaval. A kdzeljov6ben tervezet késziil a tovabbi képességfejlesztésre, igy egyrészt vizsgalni
sziikséges a kiképzett allomany talalati aranyat eredeti TATP és HMTD esetében, amelyekhez
amintat szervezetek kozti egylittmiikodés keretében, ellendrzott és biztonsagos korilmények
kozt eld kell allitani. A megbizhatosag névelése érdekében célszerli lenne mas gyarto, eltéré
technologidval eléallitott szagmintajat megvasarolni, hogy a keresztképzés folyamatos le-
gyen, és a kutyak altalanosité képességét névelhessiik. igy a Scentlogix mintakat érdemes
lenne példaul TrueScent mintakkal kombinalni, amelyek szilicium-dioxiddal higitott TATP-t/
HMTD-t tartalmaznak. Az egy kutyara levetitett éves koltségek két minta beszerzése esetén
sem haladjak meg a redlisan vallalhato értékhatart, korilbelil egy veszettség-kombinalt oltas
piaci araval egyezik meg az anyagi raforditas.
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8. Osszegzés

Osszegzésként emlitem, hogy a cikk megirasahoz felhasznalt, hivatkozott szakirodalom at-
olvasdsa utan nagy bizonyossaggal jelenthetem ki, hogy majd minden kutyas kisérlet olyan
szakmai hibdkat ejtett, amelyek a vizsgéalatok eredményét megkérddjelezhetévé teszik, am
a kutatasi téma jellegébdl adédddan kikliszobolhetetlen, vagy csak oly modon keriilhetd el,
amely vallalhatatlanul megnehezitené a kisérletek végrehajtasat. Az elemz6 munka nagy ré-
szében figyelmen kiviil hagynak olyan, a kutyak természetébdl fakado valtozokat, amelyeket
az etolégia tudomanya kutat és tanulmanyoz. A laboratériumi koriilmények kozott végzett
vizsgélatok is olyan sok torzité hatasu ismeretlen koriilménnyel kell szamoljanak, hogy nem
tulzoé kijelenteni, a tudomany jelenlegi allasa szerint szamszer(isiteni a kutya szaglasat ne-
hezen lehet. Erdemes fenntartasokkal kezelni a publikalt eredményeket, és kell$ kritikaval
illetni a tapasztalatoknak és a jozan észnek ellentmondé kijelentéseket. Szerencsére a kutya-
kat és mas bioszenzorokat olyan régota és széles korben alkalmazzék szagok detektalasara
és azonositasara, hogy a felhalmozott tapasztalatok, a kiképzorél kiképzdre dtadott tudas
immaron megbizhatd alapot képeznek a tovabbi fejlédésre.
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