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Marton Attila’

Magyarorszagi folyok mértékado kisvizi
készletének elemzése a tervezett 6ntozési
fejlesztések szempontjabol

Analysing the Water Resources of Hungarian Watercourses
in Terms of the Planned Irrigation Developments

A folyamatosan valtozd hidroldgiai viszonyok bizonyos id6kdz6nként indokoljak felszini vizmérle-
gek készitését hazankban. A rendelkezésre all6 vizkészletek kiszamitasara t6bb modszert is alkal-
mazhatunk, azonban a hatalyos jogszabalyok szerint az augusztusi 80 %-os tartdssagu vizhozam
amértékado. A cikkben a szerz6 tiz vizfolyas kiilénbézé eljarassal kiszamolt vizkészletét hasonlitja
dssze, majd vizmérlegeket készit a jévSbeli 6ntdzési igények megbecslésével. Az eredmények
elemzése utan pedig javaslatokat tesz tovabbi eljarasok és elemzések elvégzésére.
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The constantly changing hydrological circumstances require making surface water balances from
time to time in our country. Multiple methods can be used to calculate available water resources
but according to water laws currently in force, the standard is the August 80% discharge duration.
In the article, the author compares water resources of ten watercourses resulting from different
methods, then creates water balances by estimating future water needs. After analysing the
results, the author suggests performing new methods and analyses in the future.
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1. Bevezetés

A jelenleg hatalyos magyar felszini vizkészlet-gazdalkodassal kapcsolatos jogszabaly alap-
jan a vizfolyasainkon rendelkezésre allé szabad vizkészleteket statisztikai feldolgozassal,
az augusztusi 80%-os tartossagu kozépvizhozamok figyelembevételével kell meghatarozni.?
Ez a mddszer az 1970-es évek 6ta nem valtozott hazankban,® azonban az éghajlatvaltozas
és az atalakuld vizhasznalati igények indokoljak ennek felllvizsgalatat.

A vizigények valtozasanak fontos gerjeszté oka lehet Magyarorszagon a Kormany onto-
zésfejlesztési célkitlizése. 2017-ben kormanyhatarozat sziiletett, amelyben megfogalmaztak,
hogy az érintett 4gazatoknak Ontozésfejlesztési Stratégiat kell el6késziteniiik.* Altalanos célki-
tlizés, hogy az ontozhetd teriiletek nagysagat a jelenlegi 100 ezer hektarrél 300 ezer hektarra
kell ndvelni az orszagban kiilénbozé infrastrukturalis és vizkészlet-gazdalkodasi fejlesztések
végrehajtasaval.® Az elmult években tapasztalt kora tavaszi aszalyos id6szakok miatt kitoltak
tovabba az 6ntdzési id6szakot, amely a korabbi, aprilis 15-t6l szeptember 31-ig tartd id6szak
helyett marcius 1-jét6l oktober 31-ig tart.®

Fentieket figyelembe véve, célom volt elemezni azt, hogy a jelenleg alkalmazott mddszer-
tan szerint kielégithet&ek lennének-e a jovében megnovekedd ontodzési vizigények kiilonbozé
méret(i hazai vizfolyasaink rendelkezésre alld vizkészletébdl, tovabba elméleti példak alapjan
vizsgéltam, hogy milyen mas modokon lehetne szamitani rendelkezésre alld vizkészleteket.

2. Magyarorszag rovid vizrajzi jellemzése

Magyarorszag a Duna-vizgy(ijté kozepén, jellemzéen mély fekvésii teriileten helyezkedik el
a Karpat-medencében, igy a kérnyékbeli hegyekben eredd vizfolydsok itt érik el a csekély
esésl sik terlleteket. A Karpatokbdl érkez6 folydk igen szélséséges vizjarasuak, az arvizeket
gyakran valtjak kisvizes, aszalyos id6szakok. A vizhasznalataink és vizkészlet-gazdalkodasunk
jellegébdl adddodan évente valamivel tobb viz hagyja el az orszagot, mint amennyi a hatarokon
tulrol érkezik.”

Az orszagban rendelkezésre allé vizkészleteket és azok hozzaférhet&ségét korabban jellem-
z6en nagyobb vizgazdalkodasi egységenként elemezték, ennek 1984-es abrazolasat mutatja
be az 1. dbra, a 2. abran pedig az orszag vizfolyasain rendelkezésre all6 augusztusi mértékadd
készletek abrazolasa figyelheté meg 1994-b6l.

2 30/2008. (XII. 31.) KvWM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgald tevé-
kenységekre és létesitményekre vonatkozd miiszaki szabalyokrol.

?  Marton Attila: A hazai vizkészlet-gazdalkodasi gyakorlat véltozasainak bemutatasa a 20. szazadtol. Hadmérndk,

14.(2019), 3. 65-74.

1744/2017. (X. 17.) Korm. hatarozat az Ontézésfejlesztési Stratégia megalkotasardl.

Kolossvary Gabor: Magyarorszag ontozési stratégiaja, az ontozésfejlesztés aktualitasai. Agroférum, 2019. majus 1.

2/1997. (11.18.) KHVM rendelet a mezégazdasagi vizszolgaltato miivek iizemeltetésérsl.

Varga Gyorgy (szerk.): Vizek. In Kocsis Karoly (fészerk.): Magyarorszég nemzeti atlasza: természeti kérnyezet.

Budapest, MTA Foldrajztudomanyi Intézet, 2018. 70-81.
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1. abra. Vizgazdalkodasi egységek lekotott készleteinek aranya a rendelkezésre allo készletekhez képest 1984-ben
Forras: Vizgazdalkodasi Intézet: Orszégos Vizgazdélkodasi Keretterv. Budapest, Orszagos Vizligyi Hivatal, 1984, 257.
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2. abra. A magyarorszagi vizfolyasok jellemz6 augusztusi kozépvizhozamainak abrazolasa 1994-ben
Forrds: Liebe Pal (szerk.): Magyarorszag vizkészleteinek allapotértékelése. Budapest, 1994.
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A fenti dbrakon bemutatott eredmények esetében az latszik, hogy jellemzden a Duna-volgy-
ben allt rendelkezésre nagyobb aranyban szabad vizkészlet, amely nem valtozott az aktualis
hidrologiai viszonyok és vizigények figyelembevételével sem.® Napjainkban a vizgy(ijt6-gazdal-
kodasi tervekhez késziiltek ehhez hasonlo vizmérlegek, amelyek valamivel kisebb egységben,
viztest-vizgy(ijténként adtak eredményt.

A tervezett szdmitasok elvégzéséhez szilkséges vizhozamadatok gydjtése soran 10 vizrajzi
allomast valasztottam ki, majd a Vizligy vizrajzi adatbazisabol letoltottem azok 30 éves
(1989-2019) vizhozam-idGsorait, amelyek az észlelés sirtiségétél fliggéen akar 200-300 ezer
adatot is jelentettek vizfolyasonként. Fontos megemliteni, hogy ezek az dllomasok vizallasokat
mérnek, amibdl vizhozamokat a rendszeres vizhozammeérések alapjan generalt vizallas-vizho-
zam Osszefliggésbdl képeznek a szakemberek.

Automata vizhozamméré berendezések is miikddnek az orszagban, jellemzden a folydk
hatdrszelvényei kdzelében,® viszont ezek fenntartasa nehezebb, a berendezések folyamatos
kalibraciot igényelnek.

3. A valasztott vizmércék kornyezete és az érintett vizfolyasok jellege

A kivalasztas szempontja az volt, hogy 10 eltérd jellegli vizfolyast elemezhessek, igy tagabb
képet kapok a modszerek hatékonysagarol. A valasztott vizmércék a kovetkez6k voltak:

+ Duna, Budapest;

+ Tisza, Tiszabecs;

+ Hernad, Hidasnémeti;

+ Raba, Szentgotthard;

+ Sebes-Ko6ros, Korosszakal;

« Ipoly, Balassagyarmat;

+ Kapos, Kurd;

+ Zala, Zalaapati;

+ Zagyva, Szentldrinckata;

+ Galga-patak, Galgamacsa.

8  Orszagos Vizligyi Féigazgatosag: A Duna-vizgytijté magyarorszagirésze. Vizgylijt6-gazdalkodasi Terv. 6-4. mel-
léklet. Budapest, 2015.
° Orszagos Viziigyi Féigazgatosag: Vizrajzi adatok (2013. november 15.).
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3. abra. A vizsgalt vizmércék elhelyezkedése az orszagban
Forras: a szerz6 szerkesztése

A 3. 4bran lathato, hogy a valasztott vizrajzi allomasok lefedik az orszag tobb tajegységét,
valamint a vizsgalt vizfolyasok a nagy folyétol (Duna) a kisebb patakig (Galga) terjednek.
A szamitasaim elvégzéséhez felhasznaltam a vizmércékhez tartozo vizgylijté teriiletek mé-
reteit is. Az elmult 30 év vizrajzi adatai alapjan a kijel6lt vizfolyasok vizjarasanak elemzését
az 1. tablazat tartalmazza:

1. tablazat. A vizsgalt vizfolyasok vizrajzi szélséségei

Budapest Duna 870 9200
Tiszabecs Tisza 101 3700 366
Hidasnémeti Hernad 51 980 192
Szentgotthard Réba 2.08 484 233
Korosszakal Sebes-Koros 0.8 517 646
Balassagyarmat Ipoly 0.4 308 770
Kurd Kapos 0.25 53.4 214
Zalaapati Zala 0.123 91 740
Szentl6rinckata Zagyva 0.109 789 724
Galgamacsa Galga-patak 0.003 229 7633

Mdiszaki Katonai Kozlony »

Forras: a szerz§ szerkesztése
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Lathato, hogy minél kisebb a minimum vizhozam, jellemz&en annal magasabb a szélséségek
egymashoz viszonyitott ardnya, tovabba lathato az is, hogy a Dunan érkezd vizkészletek
mennyisége jelent6sen kiemelkedik a hazai vizfolyasok koziil.

A szamitasok soran kapott adatok dsszehasonlitasat nemcsak a hidroldgiai jellemzék,
hanem az érintett vizgy(ijt6k lefolyasi sajatossagai és az érintett tajak foldrajzi jellemz&inek
figyelembevétele mellett lehet megtenni.

A vizsgalt vizfolyasok koziil legkisebb vizgy(jtével rendelkezé Galga volgyhaloézata nagyon
fiatal, néhany szazezer évvel ezel6tt (Ujpleisztocén) alakult ki. A patak mentén gyakoriak
a badeni andezitkip-maradvanyok és az andezitbél 4llé magaslatok, a volgytalpakon erds
a lejték anyaganak feltéltédése. A vizgyljtén a hoolvadas okozza a nagyobb dradasokat,
ilyenkor a Galga gyakran elonti a volgytalpat. A teriileten a talajviz az éghajlat és a foldtani
felépités miatt kevés, altalaban a volgytalp alatt 2-3 m-re talaljuk meg. A volgy savjanak
rétegvizkészlete sem jelentds."

A Zagyva Magyarorszag legmagasabbra emelked6 hegyvidékének, a Matra vizgyijt6jé-
nek fébefogaddja. A vizgyjté két alapvetSen kiilonbozé jellegl terliletegységre oszthatd.
A Cserhat és a Matra hegységek és a hozzajuk csatlakozé dombvidékek az Eszaki-kozéphegy-
séghez, mig a Cserhatalja és a Tapid-vidék az Alfoldhoz tartozik." E kett6sségbdl fakaddan
avizgy(jtd igen valtozatos foldtani felépitési tajakat foglal magaban, a vizsgalt szentlérinckatai
vizmérce kdrnyezetében példaul hulldmos siksag jellegl a taj. Az arvizek a tavaszi hdolvadast
kovetik, mig a kisvizek nyar végén és &sszel gyakoriak. A talajviz mélysége 2-4 m kéz6tt mozog
a teriileten.”? A Zagyva vizjarasat jelent&sen befolyasolhatja a vizgydjt6 felsébb szakaszain
taldlhato volgyzarogatas tarozok miikodése.

A Zala két szerkezeti arokban alakitotta ki a volgyét. A folyd felsé szakasza a forrastol
a Zalabér és Tirje kdzségeknél évs kanyarig tart. A vizsgélt zalaapati vizmérce kdrnyezete
a foly6 alsé szakaszahoz tartozik, amely egy E-D-i iranyu szerkezeti arokban kialakult, aszim-
metrikus erdzids volgy. Esése jelentds (1,5 m/km), de nem egyenletes, mert a mellékpatakok
torkolataban nagy mennyiségli hordalék rakoédik le. Az drvizek minden évszakban bekovet-
kezhetnek, de tavasszal a leggyakoribbak. A kisvizek — az orszag egyéb kisebb vizfolyasaihoz
hasonloan — jellemz8en nyar végén jelennek meg. A talajviz szintje 2-4 m koz6tt mindenhol
elérhetd a teriileten.”

A Kapos vizgylijt6je nagyrészt dombos felszind, sik teriiletek a folyd volgyére jellemzék.
A terlilet legmagasabb pontja a Zselicben talalhatd, 358 mBf. magassagban. A mellékvizfo-
lydsok szinte mindegyikén egy vagy tobb halasto is talalhatd, amely jelentésen befolyasolja
a vizfolyasokon az arhulldmok levonulasat, valamint a hordalékviszonyok alakuldsat.™ A kurdi
vizmérce a Dél-Kiils6-Somogy kistaj teriiletén helyezkedik el, amely mintegy 40 km hosszu

1 Dovényi Zoltan: Magyarorszag kistajainak katasztere. Budapest, MTA Féldrajztudomanyi Kutatointézet,
2010. 684-685.

" Kozép-Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatosag: Jelentds Vizgazdalkodési Kérdések, 2—10 Zagyva vizgy(ijt6-gazdalkodasi
tervezési alegység. Szolnok, 2020.

2 Dévényi (2010): i. m. 195-196.

B Dévényi (2010): i. m. 421-422.

4 Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag: Jelentds Vizgazdélkodasi Kérdések, 1-12 Kapos vizgylijté-gazdalkodasi
tervezési alegység. Székesfehérvar, 2020.
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és 15 km széles, atlagosan 130-160 m tszf-i magassagu sik teriilet. A talajviz a magasabb l6sz-
térszineken 20-25 m, masutt 6-10 m mélyen, alluviumokon a felszin kézelében helyezkedik el.”

Az Ipoly folyd a Karpat-medence széls6séges vizjarasu folyoi kozé tartozik. A szlovakiai
Vepor-hegység délkeleti lejtéjén eredd vizfolyas vizgy(ijtSteriletének legmagasabb pontja
ezer méter folott van, torkolati szintje pedig alig emelkedik 100 méterrel a tengerszint folé.
Kezdetben igen meredek a folyd volgysikjanak esésgdrbéje, a magyarorszagi szakaszra ella-
posodik.’™ A balassagyarmati vizmérce altal érintett kistaj az Ipolytarndctol Hontig nyulo,
szélesebb-keskenyebb volgyszakaszra terjed ki, mintegy 100 km-es hosszisagban. Domborzata
teraszos volgymedence képét mutatja, az abszolut magassag 126 és 180 mBf. kozott valtozik.
A kistdj jelentds vizkincse az Ipoly-menti kavicskitoltésben tarozott, parti szlirésd talajviz.”
A folyo feszitett vizgazdalkodasi helyzetben van a vizkivételi igények ndvekedése és hatarvizi
voltabol adéddan. A vizfolydson tobb duzzasztomli is talalhaté.

4. dbra. Az Ipoly duzzasztott viztere Balassagyarmat kozelében

Forras: a szerz§ felvétele (2021. aprilis)

s Dovényi (2010): i. m. 467-468.

6 Kozép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatdsag: Jelentds Vizgazdélkodasi Kérdések, 1-8 Ipoly vizgytijt6-gazdalkodasi
tervezési alegység. Budapest, 2020.

7 Dévényi (2010): i. m. 803-804.
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A Sebes-Koros az Erdélyi-szigethegységben a Réz-hegység és a Kiraly-erdé kozotti volgyben
ered. A hegyvidéki szakaszan a foly6 esése 2,7 m/km, ezért a folyd vizkészletét a felsé és a ko-
7éps6 szakaszon elektromosenergia-termelésre hasznaljak. A mederben és a mellékpatakok
volgyében kiépitett 270 millié m3-nyi térfogatu tarozéban (az éves lefolyas 33%-a) visszatar-
tott viz a turbinakon atengedve a folyo vizjarasat kiegyenliti, igy idealis esetben elmaradnak
a nyari kisvizek és aszalyos id6szakban kritikus helyzet jellemz&en nem alakul ki. A teriilet
vizhasznositasi igényeinek kielégitése érdekében 1977-re megépitésre kerilt a korosladanyi
duzzasztém(i a vizfolyas 13+550 fkm szelvényében.”® Korosszakal a Sebes-Koros hordalékkdp-
janak D-i labanal elhelyezkedd 85,4 és 99,3 m kdzotti tengerszint feletti magassagu tokéletes
siksagi kistajhoz tartozik. Az év masodik felére jellemzdek a kisebb vizhozamok a folyon, a ta-
lajvizet 2-4 m mélységben érjik el a teriileten, mennyisége jelentéktelen.™

A Réaba az ausztriai Stajer-peremhegység délkeleti lejtSin ered, és Szentgotthardnal éri el
Magyarorszagot. A Raba-volgy a Nyugat-Dunantul legnagyobb volgye, arkos siillyedékben
keletkezett aszimmetrikus erdzids teraszos jellegli, szembet(ing alakrajzi és szerkezeti vonasa
a nagy vélgyaszimmetria.?® Arvizei féleg tavasszal, kisvizei 8sszel jelennek meg, a vizjarast
modosito beavatkozasok egy része ipari célu, mas része arvizvédelmi célu beavatkozast jelen-
tett. A vizszintsillyedés miatt a Raba kis- és kozépviztrendjei csokkend tendenciat mutatnak.
Szentgotthardon egy duzzasztogat étesiilt a mult szazadban, ipari vizigény kielégitése céljabdl,
a mUtargy teljes kord rekonstrukciojara 2013-ban sor keriilt. A duzzaszté mellett 2017-ben
Ujabb torpe vizerémlivel béviilt a Raba folyd vizer-hasznositasa.”’

A Herndd folyd Szlovakiaban, a Kiraly-hegy északi oldalan ered, és Hidasnémeti térségé-
ben Abaujvar mellett éri el Magyarorszadgot. A Hernad-volgy kistaj tektonikus arokban elhe-
lyezkedd folyovolgy. A felszint egyenld ardnyban jellemzik az artér, az enyhén tagolt siksag,
tovabba az alacsony domblabi hatak és lejték orografiai domborzattipusok. A tengerszint
feletti magassag 118 és 170 m kozott valtozik a kistdj teriiletén. Hidasnémetinél a tavaszi
és az 6szi arhulldmok a jellegzetesek. A folyd dus hordaléka miatt hordalékkup-épitd, feltoltd
jellegli; a mederfeltoltés liteme 2 mm/év. A bévizi folyd energijat a gibarti és a felsédobszai
eré6mlvekkel hasznaljak ki. A volgy durva tiledékének jelentds parti szlirési talajvizkészlete
van, amely altaldban 2 m-nél magasabban elérhetd.?

A Tisza két forrasbol ered a Keleti-Karpatokban, Ukrajnaban, majd a Szatmari-sik kistajon
Tiszabecsnél éri el Magyarorszagot. A kistdj 123,8 és 108 m kozotti tengerszint feletti ma-
gassagl, DK feldl ENy-nak lejt tokéletes siksag. A folydn a nagyvizek idépontja altalaban
a kora nyar, az 1998 6ta levonult nagy arvizek azonban mar tavasszal voltak, kisvizek &sszel
és télen jellemzdek. A talajviz dtlag 2-4 m kozott talalhatd, de a medreket kiséré folydhatak
alatt 4 m ala sullyed.

'8 Koros-vidéki Viziigyi |gazgatdsag: Jelentds Vizgazdélkodasi Kérdések, 2—14 Sebes-Koros vizgytijté-gazdalkodasi
tervezési alegység. Gyula, 2020.

9 Dévényi (2010): i. m. 266-267.

20 Dévényi (2010): i. m. 387-388.
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A Duna menti siksag Vac-Pesti-Duna-volgy kistajan talalhaté a budapesti vizmérce. Akistdj
tulnyomdan 98 m tengerszint feletti magassagu artéri siksag, legmagasabb pontja 122 m.
Felszini formainak donté tébbsége a folydvizek erozios és akkumulacios tevékenységéhez
kapcsolddik. A Dunan a nyar eleji arviz a megszokott az 6szi-téli kisvizekkel szemben. A talajviz
mennyiségét a Duna jelent&s mértékben befolyasolja, arvizkor tetemesen emelkedik, kisvizkor
csokken.?* A folyd vizgyUijtéjének mérete, ezaltal mértékado vizkészletei is jelentésen magasab-
bak a tobbi vizsgalt vizfolyasénal. A Duna magyarorszagi szakasza felett szamos duzzasztédmili

4. A szamitasok elvégzésének menete

Egyszer(isitésképp nem a napi kdzépvizhozamok tartéssagat szdmoltam ki, hanem az dsszes
mért értéket vettem figyelembe egy adott idészakban. A mért értékeket egyenld osztalykdzokre
osztottam, megvizsgaltam, hany darab érték tartozik egy-egy osztalyba, majd abrazoltam
az adatsor tartossagat az 5. abran lathaté moédon.#
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5. abra. A Duna budapesti vizmércéjén augusztusban mért vizhozam-értékek gyakorisaga és tartossaga
(1989-2019)

Forrés: a szerzd szerkesztése

Ugyanezt az eljarast alkalmaztam az elemzésben vizsgalt tobbi statisztikai érték kiszamitasahoz
is. A kapott tartossagi gorbékrél leolvashatok voltak a keresett tartdssagok. Bar a szakiroda-
lomban az adatok elemzése sordn jellemz&en eloszlasfiiggvényeket hasznalnak, a rendelkezésre
allo adatok nagy mennyisége miatt kiilon eloszlasfliggvények alkalmazésat nem tartottam
szlikségesnek a szamitasok soran.

% Dovényi (2010): i. m. 26-27.
% Kontur Istvan — Koris Kdlman — Winter Janos: Hidroldgiai szamitasok. Budapest, Akadémiai Kiado, 1993.392-397.
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Ahhoz, hogy a vizsgalt mértékadd vizhozamokat 9ssze lehessen hasonlitani, egyszer( viz-
meérleg készitésére volt sziikség. A készlet oldalt a szamitott vizhozamok adjdk, az igény oldalt
pedig elméletben vizsgaltam Magyarorszag 6ntozési viszonyai és az 6koldgiai igények alapjan.

A vizmércékhez tartoz6 augusztusi 80%-os tartdssagu (Qaugso) értékek felét vettem okolo-
giai vizigényeknek (Q,, ), a vizgy(jt6-gazdalkodasi tervekben alkalmazott magyar gyakorlatot
alapul véve.2® Ennél a modszernél az 6kologiai vizigény fligg a viztest tipusatol is, azonban
mivel ez is becslésnek tekinthet6, igy ezt az 50%-os értéket hasznaltam.

Az 6ntozési igényeket a kdvetkezd logika szerint hatdroztam meg:

+ Napjainkban kozel 100 ezer hektar 6ntdzhetd teriilet van Magyarorszagon, ezt vizgy(jté

terlletiik aranyaban szétosztottam a vizmércék kozott.

+ 150 liter/év/m? 6ntozési igénnyel szamolva megkaptam az éves igényeket, amit ma-

sodperces igényre bontottam le, az 6ntézési idény hosszaval szamolva (Q).
+ Kiindulva a fejlesztési stratégiakbol, 300 ezer hektar 6ntozhet6 terilettel is kisza-
moltam a fentieket, viszont az éghajlatvaltozas hatdsai miatt ekkor mar magasabb,
160 liter/év/m? fajlagos vizigényt vettem figyelembe (Q ).
Akészletoldalon az augusztusi 80%-os tartdssagu vizhozam mellett a kévetkez6 mddszerekkel
szamoltam még mértékado vizhozamot:

« Szeptemberi 99%-o0s tartéssag (Q

mértékadod kisvizi adat.

+ Julius—oktober id6szak 99%-os tartossaga (Q

kisvizi értéke.

+ Ontozési id6szak 99%-os tartdssaga (Qy,,): @ 2/1997. (1. 18.) KHVM rendeletben

meghatarozott 6ntozési id6szak kisvizi értéke.

o00): iSMert, a szakma éltal korabban is alkalmazott

asz090): @ Melegebb és szarazabb hénapok

Fentiek szamitasaa Q, ., értéknek megfelelden tortént a fejezetben részletezett modszerrel.
A szamitasok elvégzésével az egyszer(isitett vizmérleg minden eleme &sszeallt, igy a vizsgalt
vizfolyasokon megkaptam a mérlegeredményeket. A jelenidejd eredményeket (M) a kiilon-
b6z6 modszerek alapjan meghatarozott, rendelkezésre allo vizkészletekbdl kivont kologiai
és jelenlegi vizigények adjak, a fejlesztések megvaldsuldsa altal varhato mérlegnél (MQ+) pedig
a jovebeli vizigényeket kellett figyelembe venni, tehat:

5. Az eredmények elemzése

A szamitott eredményeket tablazatos formaban, illetve diagramokon szemléltettem. A vizigé-
nyek becslése miatt nem a szamszer(i eredmények, hanem azok egymashoz viszonyitott

26 Szalay Miklos: A felszini vizek mennyiségi jellemzése: kisvizi készlet. Budapest, OKO Zrt., 2009.
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aranyai a fontosabbak. A mértékadd vizkészletek augusztusi 80%-os tartossagu készlethez
viszonyitott ardnyat a 2. tablazat mutatja be, a jeldlések magyarazata a 4. fejezetben talalhato.

2. tablazat. A vizsgalt vizfolyasokon rendelkezésre allo, kiillonboz6 statisztikai modszerekkel szamitott vizkészletek
egymashoz viszonyitott aranyai

allomas vizfolyas Q,e0 Q.06 Oysrm Q,i00
Budapest Duna 100% 70% 69% 72%
Tiszabecs Tisza 100% 53% 57% 59%
Hidasnémeti Hernad 100% 63% 46% 50%
Szentgotthard Réba 100% 59% 60% 65%
Kérosszakal Sebes-Koros 100% 1% 20% 30%
Balassagyarmat Ipoly 100% 39% 50% 54%
Kurd Kapos 100% 52% 55% 63%
Zalaapati Zala 100% 65% 62% 81%
Szentl6rinckata Zagyva 100% 39% 39% 51%
Galgamacsa Galga-patak 100% 13% 7% 27%

Forrés: a szerzd szerkesztése

Az 1. tdblazatban bemutatott minimum és maximum vizhozamokkal, valamint a széls6-
ségességgel nincs szoros kapcsolata a kapott értékeknek, ugyanis a szamsorok egymashoz
viszonyitasakor kapott korrelacios értékek 0,45 ésés -0,6 kozott alakultak (minél kozelebb
van a korrelacids egyitthato a +1-hez vagy —1-hez, annal erdsebb a korrelacid a tombék kézétt).
Lathato, hogy a Duna aranyositott eredményei a legmagasabbak, azonban ennek a folyonak
a mértékado vizhozamai jelentésen magasabbak a tobbi vizfolyasénal. A mértékado vizkész-
leteket a 6. abra oszlopdiagramjai szemléltetik.

1600000 — 606000 ————— 1600
1400000 50000 - 1400
1200000 FO6: < 42001
1000000 1000;
4 a
. £ 30000 2 800
= 300000 — 20000 - 600 - I i
600000
10000 - 400 [—
400000 i 200 - Il
200000 0 =
SN p -
0 QO\ QO AP é\ <P
A 2 N
Duna *" v 'b'Q
&
HQaugl0) WQsz99  WQIASZO99 HQaug80  WQs299 HQaug80 WQsz99  MQJIASZO9Y
WQIASZO99 W Qont99
mQo6nt99  mQdko N mQont99  mQoéko
m Qoko

6. abra. A vizsgalt vizfolyasokon rendelkezésre allo, kiilonbo6z6 statisztikai modszerekkel
szamitott vizkészletek értékei

Forrés: a szerzd szerkesztése
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A vizsgalt mértékado vizhozamok kozil minden esetben az augusztusi 80%-os tartossagu
vizhozam volt a legmagasabb, azonban ez nem meglep6 eredmény, mivel a tobbi esetben
99%-o0s tartdssagokat vizsgaltam. Altalaban az 6ntdzési id6szakokra vonatkozd készletek
adtak a legmagasabb értéket, az abran is lathato, hogy aranyaiban annal jobban kiilonbozott
két eredmény, minél kisebb egy vizfolyas.

A vizmérleg kiszadmitasa utan kapott jelen ideji eredményeket a 7. dbra szemlélteti. Fontos
leszogezni, hogy ezek nem pontos eredmények, a vizigényekre vonatkozé adatokat az dssze-
hasonlithatosag és a jov6beli valtozasok szemléltetése miatt vettem figyelembe ily modon.
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7. &bra. A vizsgélt vizfolyasok kiilonbéz6 statisztikai mddszerekkel szamitott vizmérleg-eredményei, jelen
Forras: a szerz6 szerkesztése

A fentiekben részletezett modszerrel becsiilt, aktualis vizmérlegek esetében az augusztusi
80%-o0s tartdssagu értékek minden vizfolydsnal pozitivra adodtak. A kilonb6zé 99%-os tar-
tossagu, tehat szinte biztosan rendelkezésre all6 készletek figyelembevételekor mar szélsGséges
eredményeket kaptam. A Dunat nem figyelembe véve jellemz6en a nyugat-magyarorszagi
vizfolyasoknal (Raba, Zala) latszanak ekkor pozitiv vizmérlegek, az Ipolyon és a Zagyvan vi-
szont, f6ként a szeptemberi 99%-o0s tartdssag esetén meglehetsen negativ eredményeket
kaptam.

A vizmérleg kiszamitasa utan kapott, az 6ntozési fejlesztések elvégzése utan becsiilt ered-
ményeket a 8. abra szemlélteti.
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8. abra. A vizsgalt vizfolyasok kiilonbozé statisztikai modszerekkel szamitott
vizmérleg-eredményei, jov6
Forras: a szerz6 szerkesztése

Az 6ntozési fejlesztések jovobeli megvalosulasa esetén keletkezd vizigényekb6l becsiilt mér-
legek alapjan a Dunan rendelkezésre 3ll6 vizkészletek ardnyaiban tovabbra sem valtoznak
jelent&sen, viszont a t&bbi vizfolydson —a Raba és a Hernad kivételével - csak negativ értékeket
kaptam. Fontos eredmény még, hogy a kisebb vizfolyasokon az augusztusi 80%-os tartossagu
készletekb&l szamolt vizmérlegek is a negativ tartomanyban mozognak.

Az nem varatlan a mérlegeredmények alapjan, hogy minél hosszabb idészakot vizsgalunk,
jellemz6en anndl magasabb a nagyobb biztonsaggal rendelkezésre allé készlet, viszont jelen-
t6s eltérések vannak az augusztusi 80%-o0s és a kiilonbozd 99%-os tartossagu készletekkel
szamitott eredmények kozott.

Ha a konkrét értékeket is figyelembe vessziik, sokszor tobb szaz l/s készlethianyt kapunk,
tehat a fejlesztések alapjan varhaté jovébeli vizigények nem lesznek kielégithetdk felszini
vizekbél, a Duna vizkészletének szélesebb kor(i felhasznalasa nélkiil.

6. Osszegzés, kovetkeztetések

Vizmérlegek készitésével az 1950-es évek ota foglalkozik a vizligyi dgazat. Mig vizmérlegekre
korabban jellemzéen kerettervek készitéséhez volt szlikség, ezzel szemben manapsag egyre
fontosabb cél vizkészleteink pontos ismerete.?” A cikkben részletezett szamitasok elvégzése
soran igyekeztem az utdbbi évek vizrajzi adatai alapjan szinte biztosan (99%-os tartossaggal)
rendelkezésre allo felszini vizkészleteket figyelembe venni kiilonbozd tipusu vizfolydsokon,
hogy redlisabb képet kapjak a felhasznalhato hazai készletekrél.

A szamitasok fontos eredményének tartom, hogy a kisebb vizfolyasoknal akar tizedakkora
készletekkel kell szamolni az igények kielégitésének biztosabb becsléséhez, ami azt mutatja,

7 Lasd Marton (2019):i. m.
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hogy amennyiben tovabbra is az augusztusi 80%-os tartéssagu vizhozamokat kell hasznal-
nunk, példaul a vizjogi engedélyezési eljardsok soran, ugy tobb korlatozasra lesz sziikség
a jov6ben, ugyanis az augusztusi 80%-os tartossagu vizhozamok szamitasaval tulbecsiilhet6k
a rendelkezésre alld vizkészletek. Ilyen korlatozasok lehetnek példaul természetes lefolyassal
rendelkezé viztesteken az aktualis vizallasokhoz (vizhozamhoz) kétott vizkivételi korlatozasok
vagy mesterséges, befolyasolt vizjarasu viztesteken az ontdzési szolgéltatas sziineteltetése.

A vizsgalt adatok koziil megfontolandonak tartom — féként a kevésbé szélséséges vizjara-
sU, nagyobb vizgytijtével rendelkezd vizfolyasok esetében (a vizsgaltak koziil: Duna, Hernad,
Zala, Raba) - 6ntozési id8szakonként meghatéarozni a mértékado készleteket. Ez egyrészt
nem jelentene tul nagy szigoritast (altaldban 60-80%-a az augusztusi 80%-0s tartdssagu
értékeknek), masrészt az 6ntdzés biztosabban tervezhetd lenne egyes tertileteken. Az ilyen
jellegli vizfolyasok foldrajzi jellemzdi alapjan megallapithato, hogy szorosabb kapcsolatban
vannak a felszin alatti vizekkel is.

Az eredmények szélsGségei miatt fontos kategorizalni a kiilonbozd hazai vizfolyasokat fold-
rajzi és hidroldgiai jellemz&ik alapjan, ugyanis lathatd, hogy nem lehet ugyanazt a metodikat
hasznalni példaul a szélsGségesebb vizjarasu, antropogén hatasoktol erésen fligg6 Sebes-Koros
és Zagyva, vagy a jelentdsen nagyobb vizgytjtSvel és rendelkezésre allo készlettel rendelkezd
Duna esetében.

A masik fontos eredmény, hogy az 6ntdzott teriiletek haromszorosara névelésével kelet-
kezé vizigény vélhetSen nem lesz kielégithetd kizardlag felszini vizek felhasznaldsaval. igy ha
megvaldsulnak a fejlesztések, Uj 6ntozott teriiletek létesitésekor minden bizonnyal fontos
szerepet fognak kapni a vizbeszerzési tervek, ugyanis el6fordulhatnak az orszagban olyan te-
riletek, ahol sem felszini, sem felszin alatti vizek nem fognak adott pillanatban rendelkezésre
allni egyéb miszaki megoldasok (példaul tarozas) nélkiil.

Annak ellenére, hogy az elmult évek soran voltak erre vonatkozd torekvések,? az eredmé-
nyek tiikrében javaslom olyan tovabbi orszagos tervek elkészitését, amelyekben pontosan le
vannak hatarolva azok a teriiletek, ahol felszini vagy felszin alatti vizb&l mUszakilag és készlet
szempontjabol biztosithatd ontdzési vizellatas.
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