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Dénes Kalman' - Kovacs Zoltan?

A klimavaltozas hatasai a vizgazdalkodasra

Effects of Climate Change on Water Management

A globalizacié okozta klimavaltozasnak szamos kdros, napjainkban egyre gyakrabban jelentkezé
hatdsa és kévetkezménye figyelhetd meg. Ennek kbvetkeztében vildgszerte megfigyelhetd gondok
és problémak alakultak ki az 6ntozési nehézségektdl kezdve, a kiilonboz6 betegségek megjelenésén
at, egészen haboruk kitoréséig bezardlag. Tehat jo okkal gondolunk erre mint problémadra. A szerz6k
dolgozatukban azokat a lehetSségeket és miiszaki feladatokat mutatjak be, amelyeket a klimaval-
tozas kdros kévetkezményeinek felszamolasa, illetve csokkentése érdekében lehet végrehajtani.

Kulcsszavak: klimavaltozas, aszaly, drviz, vizkészlet, viztakarékossag

Climate change caused by globalisation has a number of harmful effects and consequences that
are more and more common today. As a result, worldwide problems have emerged, ranging from
irrigation difficulties to the emergence of various diseases, up to the outbreak of wars. So we think
of this as a problem with good reason. The authors present in their study the possibilities and
technical tasks that can be carried out in order to eliminate and reduce the harmful consequences
of climate change.

Keywords: climate change, drought, flood, water resources, water saving

1. Bevezetés

A meggyfakon uj, életerds hajtasok jelentek meg egészséges levelekkel. 1-2 héttel késébb
kinyiltak a virdgok, majd a méhek aldozatos munkaja nyoman a termés megkotott. A torténet
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egyetlen negativuma, hogy mindez 2018. oktdber végén tortént a Pest megyei Tahitétfaluban.
A klimavaltozas elkezd6dott, a hatasait pedig a bériinkon érezziik.

Kar lenne tagadni, hogy a klimavaltozas folyamatanak vannak pozitiv hatasai is. A felmele-
gedés miatt példaul télen egyre magasabb a napi atlaghdmérséklet,? igy jelentésen kevesebb
energiat kell flitésre felhasznalnunk. Ezzel egyidejlileg kevesebb hé esik, igy nem kell a ho
eltakaritasara annyi id6t, pénzt és energiat forditani, mint 30-40 évvel ezel6tt, vagy példaul
1986-87 telén.* Megfigyelhet6 tovabba, hogy a magasabb téli atlagh6mérséklet miatt hazank
élévizein nem alakul ki tartdsan vastag jégréteg, igy az év egyre nagyobb részében fenntarthato
a vizi kozlekedés és szallitas. A kevesebb ho miatt kevésbé csuszdsak a kozlekedési utak, igy
kisebb a kozlekedési balesetek szama.® FelelStlenség lenne ugyan azt kijelenteni, hogy ez utébbi
kizarolagosan az enyhébb tél miatt van, de az biztosan allithatd, hogy szaraz uton lényegesen
jobb a kozlekedésbiztonsag.

A klimavaltozas negativ hatasairol sziikségszertien sokkal tobbet lehet hallani a kiilénb&zé
médiumokban, mivel a folyamat és annak kovetkezményei nagyon sok problémat és kellemet-
lenséget okoznak a tarsadalomnak. Az elmult években szamos publikacid is megjelent, amelyek
ennek a folyamatnak a kiilonb6z6 okait, hatasait és kovetkezményeit vizsgaltak és mutattak be
a lakossagra és a Magyar Honvédségre vonatkoztatva, egyuttal — ezekkel 6sszefliggésben — a biz-
tonsagra® és a természeti kornyezetre. , Az extrém id6jaras hatassal van a katonai feladatokra
is. 2018-ban példaul jelentésen megnétt a Dundhoz kdthetd robbandtestek bejelentésének
szama, ami féleg a rendkiviil alacsony vizallasnak volt kdszonhetd."”

Aklimavaltozast évtizedekkel ezel&tt prognosztizaltak, annak lehetséges hatasait és prob-
lémainak megoldasi lehet&ségeit pedig hosszu évek ota vizsgaljak és kutatjak. Stratégiai tervek
(példaul a 2008-2025 kozétti idészakra vonatkozd Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia®),
késziiltek, azonban mégsem tortént semmilyen latvanyos el6relépés nemcsak a folyamat meg-
allitasra, de még a lassitasara sem. Vajon mi lehet ennek az oka? Miért nem érti meg az ember,
hogy a megtermelt energiaval takarékoskodni kell? Miért nem gy(ijti szelektiven a haztartasaban
keletkezé hulladékot, hogy csokkenteni tudja a kornyezet felesleges terhelését? Miért nincs
nagyobb kormanyzati-politikai szandék és rahatas (torvények és jogszabalyok, adokedvez-
mények, tamogatasok altal) a kérnyezettudatos életre? Miért fontosabb a profit a gazdasagi
nagyhatalmak, gazdasagi tarsasagok és nagytékések szamara, mint az, hogy egy élhet6 bolygot
adjanak at gyermekeiknek, amikor mar napjainkra is tobb emberoltére vald pénzt halmoztak
fel? Cikklinkben azonban nem ezekre a kérdésekre keressiik a valaszt. M(iszaki emberekként
sokkal inkabb a jelenlegi problémakra keressiik a megoldasokat.

Orszagos Meteorologiai Szolgalat: Magyarorszag.

Kurunczi Rita: A '86-'87-es tél. 1d6kép, 2010.

KSH Kozlekedési balesetek (1990-). Kdzponti Statisztikai Hivatal.

B6vebben lasd: Padanyi J6zsef: Eghaijlatvaltozas és a biztonsag 6sszefiiggései. Hadtudomény, 19. (2009), 1-2. 33-46.
Ember Istvan: A dunai alacsony vizallasok tiizszerész tapasztalatai 2018-ban. Mdiszaki Katonai Kézlény, 29. (2019),
3.65-77.

¢ Ateljes dokumentum megtalalhaté: 29/2008. (I1l. 20.) OGY hatarozat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol.
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A klimavaltozas okait, hatasait és karos kdvetkezményeit annak érdekében vizsgaljuk, hogy
egyszerl és megvaldsithatd megoldast kindljunk az olvasonak a kialakult problémak megsziin-
tetésére vagy enyhitésére, valamint a jovében varhato karos hatasok megel&zésére.

2. Az éghajlatvaltozas okai

A klimavaltozas okait vizsgalva konnyen juthatunk arra az elhamarkodott kdvetkeztetésre,
hogy az emberi tevékenység az egyetlen és egyediili oka a légkor fokozddo felmelegedésének.
Az éghajlatvaltozasnak a valosagban azonban harom szamottevé oka van:
Az éghajlati rendszer belsé ingadozasai;
« Természetes kiils6 tényezdk;
- naptevékenység;
— anapallando fluktuaciojanak id6sora;
- vulkankitorések.
+ Antropogén hatasok;
- az lveghazhatas er6sodése;
— aeroszolok;
- afoldi novényzet szerkezetének megvaltozasa;
- azantropogén hétermelés lokalis kdvetkezményei.?

Az antropogén hatasok valtozasaért felel6s emberi tevékenység hosszu évtizedek dta egyre
nagyobb hatast gyakorol az éghajlatra és bolygonk atlaghémérsékletére. A ndvekvé népesség
egyre novekvd igényeinek kiszolgalasat biztositd ipari és mezégazdasagi termelés lényegesen
fokozza az liveghazhatast, és ezaltal gyorsitja a globalis felmelegedést. Osszességében tehat
mégis megallapithato, hogy az éghajlatvaltozas felgyorsuldsa szamos emberi tevékenység
kozos eredménye.

3. Az éghajlatvaltozas hatasai

A klimavaltozas az emberiségre és a természetre egyarant sulyos és fenyegeté kovetkezmé-
nyekkel jarhat. A valtozas régen elkezd6dott, ezért annak megel&zésére mar nincs lehetdségiink,
hiaba ez lett volna a legegyszer(ibb és legolcsébb megoldas.

A klima valtozasahoz éppen ezért elsésorban alkalmazkodnunk kell, ami azt jelenti, hogy
kisebb-nagyobb mértékben at kell alakitanunk az életlinket. Ezt kdvetSen a valtozas mérsék-
lésére kell torekedniink, végil minél elébb, azaz minél alacsonyabb atlaghémérsékleten meg
kell allitanunk bolygdnk melegedését.

9 Orszagos Meteorolégiai Szolgalat: Eghajlatvaltozés okai.
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A 2017-2030 kozotti idészakra vonatkozéd masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia®
(NES-2) kidolgozésa soran a kézpolitikai cél egy olyan cselekvési terv volt, amely lefekteti azokat
a célkitlizéseket, amelyek megvaldsitasaval az éghajlatvaltozas altal elSidézett hatasok hosszu
tavon kezelhetok. Ez két uton valdsithaté meg. A nemzetkézi eréfeszitésekkel 6sszhangban
mérsékelniink kell az tiveghazhatasu gazok kibocsatasat, tovabba — hazank érdekeit szem el6tt
tartva — ndvelniink kell a szén-dioxid-elnyeld kapacitasainkat.

A NES-2 magaban foglalja:

+ azéghajlatvaltozas varhaté magyarorszagi hatasainak természeti és tarsadalmi-gazdasagi
kovetkezményeinek, valamint az dkoszisztémak és az agazatok éghajlati sériilékenysé-
gének értékelését;

+ azliveghazhatasu gazok kibocsatasanak 2050-ig tartd csokkentésére vonatkozd célokat,
prioritasokat és cselekvési iranyokat tartalmazé Hazai Dekarbonizaciés Utitervet;

+ a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiat, amelynek & célja az éghajlatvaltozassal és a kli-
mabiztonsaggal 6sszefliggd kockazatok megelSzése és a karok mérséklése;

+ azéghajlatvaltozas megeldzését, valamint az éghajlatvaltozasra vald felkészilést és al-
kalmazkodast szolgdld szemléletformalasi tevékenységek célrendszerét.”

Az éghajlatvaltozas egyike azoknak a kihivasoknak, amelyek kdzvetleniil befolyasoljak az em-
berek mindennapi életét és életmindségét, tovabba veszélyeztetik a természeti eréforrasokat
és karositjak az épitett kdrnyezetet és infrastrukturat. Emiatt hazankban a folyamat varhaté
hatdsai a természeti er6forrasokra kiemelt figyelmet kell hogy kapjanak. Ezek kdzott részletesen
kell vizsgalni a vizeket, a talajt, az erdSket és a bioldgiai sokféleséget.

Az éghajlatvaltozas varhaté human és tarsadalmi-gazdasagi kévetkezményeit a NES-2
részletesen bemutatja. A vizsgalt szakter(leteken (példaul mez8gazdasag, katasztrofavédelem,
épitett kdrnyezet, telepiilési infrastruktura, energiagazdalkodas stb.) bekévetkezé hatasok
onmagukban is komoly kihivast jelenthetnek az emberiségnek, ezek egyiittes hatasa azonban
megoldhatatlan feladat elé allithatja a dontéshozokat és a szakembereket egyarant. , A mezé-
gazdasagi vizigényt tekintve pl. elmondhato, hogy az orszag egyes részein a névénytermesztés
szinte allando vizhidnnyal kiiszkddik és ontozécsatorndk, illetve a felszin alatti vizkészletek
igénybevételével ontozésre kényszeril. Ez alapvetSen beruhdzés-igényes és nagyban emeli
a termelési koltségeket még akkor is, ha a termelékenységre és a termés mindségére egyarant
pozitiv hatast gyakorol."'?

Az elmult évtizedek kutatasai, publikacidi és megfigyelései alapjan arra a kévetkeztetésre
jutottunk, hogy a problémak szamottevd részét a csapadékvizek okozzak. Problémat okoz a sok
csapadék, mert arvizet, villdmarvizet okoz, és problémat okoz akkor is, ha kevés, mert a kialakuld
aszaly miatt példaul csokken a mezdgazdasagi termelés. Ebbél adodoan a csapadékok teriilet-

10 23/2018. (X.31.) OGY hatarozat a 2018-2030 koz6tti idSszakra vonatkozo, 2050-ig tart6 idészakra is kitekintést
ny(jtéd masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarol.

" 23/2018. (X.31.) OGY hatarozat.

2 Berek Tamas: A viz, mint kérnyezeti er6forras a Karpat-medencében, vizbazisok, vizbiztonsag. In Csengeri
Janos - Krajnc Zoltan (szerk.): A hadtudomény és a hadviselés komplexitdsa a XXI. szézadban. Budapest, Nemzeti
Kézszolgalati Egyetem, 2015. 61-73.

Miiszaki Katonai Kézlény « 31. évfolyam (2021) 1. szam




Dénes Kalman - Kovacs Zoltan: A klimavaltozas hatasai a vizgazdalkodasra

egységre vonatkozd mennyiségi valtozasat mérni sziikséges, ennek a valtozasnak a lehetséges
kovetkezményeit pedig vizsgalni kell.

Magyarorszagon az atlagos havi csapadékdsszegek értéke ~30-70 mm' koézott valtozik.
Ebbé6l addddan hazank éghajlati viszonyai kozott az egyes id6egységek alatt leesett alabbi
csapadékok mar kivételesen nagynak szamitanak:

« Tlpercalatt: 2 mm;

« Tdraalatt: 40 mm;

« Tnapalatt: 100 mm;

« 71évalatt: 1000 mm.

Mindezek ismeretében tekintsiink at néhany esetet, amelyek az atlagosnal nagyobb es6zéssel
jartak. Az 1. dbra a legmagasabb &ras csapadékdsszegeket mutatja Budapest belterdilet allo-
mason 1998-2017 kdzott. Ezek koziil érdemes kiemelni az alabbi két esetet:

2015. augusztus 17-én 83,3 mm hullott egy 6ra alatt Budapest belvarosaban (az OMSZ™
székhaz terilete).

2017. majus 23-an intenziv csapadékrendszer 6zénvizszer(i esézést okozott Budapest tobb
pontjan. Egy 6ra alatt mintegy 44 mm csapadék hullott Budapest belvarosaban (az OMSZ
székhaz teriilete).”
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1. dbra. Az dras csapadékosszegek éves maximumai Budapest belteriilet dllomason
Forréas: Lakatos—Hoffmann (2017) i. m.

3 Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat: Magyarorszag csapadék viszonyai.

™ OMSZ: Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat nevének roviditése.

> Lakatos Moénika — Hoffmann Lilla: Rendkiviili csapadékhullés Budapest belvarosaban. Orszagos Meteorologiai
Szolgélat, 2017.
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Az OMSZ mérései alatamasztjak,'® hogy a széls6séges éghajlati események gyakoribba valtak.
Ez a ténymegallapitas, vagyis a legutobbi évek heves id6jarasi eseményei indokoltta tehetik
a mérnoki gyakorlatban hasznalatos szabvanyok és a mértékadoé csapadékmennyiségek feliil-

vizsgalatat.

Az éghaijlati valtozékonysag kovetkeztében a mérsékelt égovi teriileteken varhatoéan kiala-
kuld szélsGséges eseményeket és az altaluk el6idézett hatdsokat foglalja 6ssze az 1. tablazat.

1. tablazat. Eghajlati valtozékonysag, szélséséges események és az altaluk el§idézett hatasok a kontinenseinek
mérsékelt égovi terliletére szoritkozva

A 21. szazad széls6séges éghajlati jelenségeinek
eldrelathato valtozasai és ezek valdszintlisége
a kontinensek mérsékelt 6vi részeiben

Az elérejelzett hatasok példai (az egyes teriileteken az eléfordulas

megbizhatésaga mindig magas)

A szérazf6ldon szinte mindenhol magasabb maxi-
mumhoémérsékletek, tobb meleg nap és héhullam.
(nagyon valdszin(i)

Az allat- és vadallomany novekvd héterhelése.

Turisztikai célteriiletek atalakulasa.

Megn6 szdmos termény karosodasanak kockazata.

N6vekvé kereslet az elektromos hiitésre, csokken az energiaszolgal-
tatds megbizhatdséaga.

A szérazféldon magasabb minimumhdémérséklet,
kevesebb hideg és fagyos nap, ill. lehilési hullam.
(nagyon valdszin(i)

Csokken a hideg jelent8sége a morbiditas és mortalitas jellemzdiben.
Szamos termény karosodasanak kockazata csokken, mikézben
masoké né.

Egyes kartevék és betegséghordozok aktivitasa nd, hatokore tagul.
Csokkend flitési energiaszikséglet.

Tobb intenziv csapadékkal jaro esemény.
(nagyon valdszin(, sok teriileten)

Az arviz, féldcsuszamlas, lavina és sarfolyam okozta karesemények
noévekedése.

Névekvo talajerozio.

Az aradasok novekvé vizhozama Ujra feltéltheti egyes artéri tertletek
viztartd rétegeit.

Novekvo nyari szarazsag a mérsékelt szélességeken
az aszalykockazat névekedése mellett.
(valoszindi)

.

Csokkend terméshozam.

Az épliletek alapozasanak karosodasa talajzsugorodas miatt.
Csokkend mennyiségli és minGségli vizellatas.

Erdétlzek kockazatanak novekedése.

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat: Hatasok, alkalmazkodas.

A klimavaltozas hatasara hazankban az alabbi hatasok bekdvetkezése varhato:
+ azégovre jellemzd vegetacid hatarainak eltolodasa;
« atarsuldsok és taplalékhaldzatok dtrendezédése;
+ atermészetes él6vilag fajainak visszaszorulasa, kiilondsen az elszigetelt éléhelyeken;
+ hosszu tavon a bioldgiai sokféleség csokkenése;
« invazids fajok terjedése, Uj invazios fajok (példaul kartevs rovarok és gyomok) megjelenése;
« az él6helyek szarazabba valasa (példaul vizes él6helyek eltlinése, homokteriiletek siva-

tagosodasa);

+  Okoszisztéma-funkciok karosodasa;

+ atalajok kiszaradasa, a talajban lezajlé biologiai folyamatok sériilése;

+ atlizesetek gyakoribba valasa.”

6 Lakatos-Hoffmann (2017) i. m.

7

Orszagos Meteorologiai Szolgalat: Hatasok, alkalmazkodas. i. m.
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4. Az éghajlatvaltozasra adott valaszok

Tekintettel arra, hogy a NES-2 prognézisa szerint Eurépa egyik legsériilékenyebb orszaga Ma-
gyarorszag, ezért a varhato kovetkezmények elharitasa érdekében az alkalmazkodas és a felké-
szlilés teenddi be kell hogy épiiljenek a szakpolitikai tervezésbe és a gazdasagi dontéshozatalba.
A fokozott kockazat miatt kiemelten kezelt teriiletek: a) mez8gazdasagi termésbiztonsag;
természeti értékeink; emberi egészség; vizgazdalkodas.

ANES-2-ben megfogalmazott Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jens Terv, KJT) bemutatja a klima-
valtozas negativ hatasait a vizeinkre és a hazai vizgazdalkodasra. A j6vébeni id6jarasi szélsGségek
az elérhetd viz mennyiségének csokkenését eredményezhetik, mikdzben a tarsadalom és gaz-
dasag részérél a vizigények varhatoan névekedni fognak. A teriileti vizgazdalkodas (arvizmen-
tesités és -védekezés, sikvidéki vizrendezés, belvizvédekezés, mez6gazdasagi vizgazdalkodas,
folyogazdalkodas, vizi utak, vizenergia-hasznositas) kulcsfontossagu. A KJT atfogd, hosszu tavi
céljai kozott kiemeli, hogy a vizek okozta kdrok megel&zését elétérbe kell helyezni a védekezés
helyett; a vizgazdalkodasi rendszerek és a teriilethasznalati mddok 6sszehangolt alakitasaban
pedig lényeges, hogy a viz karos b6sége a vizhiany mérséklésére legyen fordithato.™
A KJT a célokon tul az azok eléréséhez sziikséges intézkedéseket, sulyponti feladatokat is
meghatarozza, Ezek kozott jelennek meg:
* avizvisszatartas és vizszétosztds a vizeink jobb hasznositasa érdekében;
+ a kockazatmegel&z6 vizkarelharitas; a vizek allapotanak fokozatos javitasa, a jo allapot
elérése;
+ amindségi vizikozm(i-szolgéltatas és csapadékviz-gazdalkodas;
a tarsadalom és a viz viszonyanak a javitasa;
a vizgazdalkodas gazdasagi szabalyozd rendszerének ujjaszervezése;
* atervezés és iranyitas megujitasa.”

A Nemzeti Vizstratégiaban megfogalmazott feladatokat, vagyis a hazai vizgazdalkodast, annak
problémait és az abban rejlé lehetdségeket évtizedek dta kutatjuk. A megallithatatlannak latszé
urbanizacios folyamatok miatt olyan kévetkezményekre (példaul névekvé vizigények miatt
kialakulo vizhiany, fokozodé szennyvizterhelés stb.) kell felkésziilntink a vizgazdalkodasban (sok
mas terilet mellett), amelyek kezelése a hagyomanyostdl eltérd felkésziiltséget, modszereket
és szemléletet igényelnek.

A telepiléseken, elsésorban a varosokban él6 lakossag névekvd, koncentraltan jelentkezd
vizigényei, a kibocsatott szennyviz minésége és mennyisége, a vizgyjto terllet gyors valasza
a csapadékra (példaul villamarvizek kialakulasa), a felszini lefolyas szennyezettségének spe-
cidlis jellege és mértéke, tovabba a vizi és mas kdzmivek nagy koncentraltsaga mind-mind
kiilonleges korilményeket jelentenek, amelyeket a telepiilések vizgazdalkodasaval foglalkozd
miszaki szakembereknek figyelembe kell vennitk. A telepiilési vizgazdalkodas 6sszetettségét

8 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat.
9 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat.
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az adja, hogy nem csupan a vizellatas és csatornazas infrastrukturajaval kell foglalkozni, hanem
a kornyezetszennyezés egyidejli csokkentésével, a rendelkezésre allo vizkészletek fenntarthatd
hasznalataval, az arvizvédelemmel és a kiilonb6z6 dgazatok koordinalasaval is.

Kiemelten fontos példaul a csatornazatlan teriiletek szennyvizkezelésének megoldasa. ,Kis
lélekszamu agglomeraciok esetében vagy ott, ahol nem gazdasagos a kdzponti szennyviztisztito
rendszerhez csatlakozni decentralizalt, egyedi szennyviztisztitasi modok johetnek szamitasba.
Egyedi kisberendezés alkalmazhaté csaladi hazak, tarsas hazak, idilé teriletek, kdzintézmé-
nyek, esetlegesen autopalya pihendk esetében, ahol a kapacitas nem haladja meg az 50-100
lakosegyenértéket."?

5. Az éghajlatvaltozas vizgazdalkodasra haté karos kévetkezményei
megsziintetésének vagy csokkentésének miiszaki lehetéségei

Tekintettel arra, hogy a problémak szamottevd részét — kozvetlenil vagy kdzvetve — a csapa-
dékvizek okozzak, ezért célszerlinek tartjuk a megoldast is a ,csapadékvizekben”, még inkabb
a természetes vizekkel valo gazdalkodasban keresni.

Az OMSZ és a NES elérejelzései szerint a jovében egyre gyakoribba valik majd a tébb in-
tenziv csapadékkal jaré id6jarasi események szama. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy néhany
nap alatt esik le a teljes havi csapadékmennyiség. Ebb6l addddan nem engedhetjiik meg, hogy
ez a vizmennyiség felhasznalas nélkdil, révid id6n és Uton belil vizelvezet6 arokban folyjon le
a terliletrél.

A legnagyobb tarozo térfogat a talaj, azonfelll ingyen és nagy mennyiségben rendelkezésre
all. A lakott telepiiléseken kiviili tereprél lefolyd csapadékvizeknek rdadasul megvan az a nagy
elénye, hogy nem tartalmazza a varosokban nagy mennyiségben megtalalhato, él6 szervezetek-
re rendkivil karos szennyez6anyagokat, mint a nehézfémeket, olajokat stb. Annak érdekében
tehat, hogy a teriiletre hulld csapadékviz nagyobb hanyada helyben hasznosithatd legyen, elé
kell segiteni a csapadék talajba torténd beszivargasat. Ezaltal egyrészt megnoveljiik a talajban
elraktarozott (és onnan késébb felhasznalhato) vizkészlet mennyiségét, masrészt a nagy inten-
zitdsu csapadékok nem okoznak majd komoly pusztitassal jaré villdmarvizeket, ezaltal karokat.

A kovetkezé néhdny muiszaki megoldas egyszerl és kdnnyen kivitelezhetd, ugyanakkor
nagyon is fontos valaszlépés lehet az éghajlatvaltozas kdvetkeztében kialakult és a jovében
varhatoéan fokozddé vizhianyra:

+ csapadékviz-visszatartas a vizgy(ijté teriilet domborzati, névényboritottsagi és talaj-

adottsagi tulajdonsagainak mddositasaval;

+ csapadékviz-visszatartas tarozok épitésével;

+ csapadékviz-visszatartas szikkasztéarkok vagy szikkasztoakna létesitésével;

« csapadékvizgyljtés ingatlanok teriiletén;

« fold alatti vizkészletek (rétegvizek) visszatoltése;

20 Karches Tamas — Papp Tamas: Egyedi szennyviztisztit6 kisberendezés alkalmazhatoésaganak bemutatasa. Miiszaki
Katonai Kézl6ny, 28. (2018), 4.158-163.
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« vésztarozok, arapaszto tarozok épitése;

« vizfolydsok vizszintjének emelése fix és mozgathato fenékkiiszob épitésével;

« vizfolyasok mederrendezése (meder kotrasa, hordalékfogok épitése stb.);

+ mesterséges csatornak épitése dntdzés miatt, valamint arapasztas-arvizmegosztas
érdekében.

6. Osszegzés

Hazank rovid tdvon néhany gazdasagi szempont alapjan ugyan nyertese lehet a klimavaltozas-
nak, hosszt tavon azonban varhatdan szembe kell nézniink szamos sulyos, az életmodunkat is
befolyasold valtozassal. Az egyre sulyosbodé klimavalsag megoldasanak a legegyszer(ibb mddja
azlenne, ha egyik naprél a masikra ledllnank a fosszilis energiahordozok elégetésével, és teljesen
attérnénk a megujuld energiak felhasznalasara. Ezt kivitelezni azonban a jelenkori tarsadalom
igényei, a politikai és féként a gazdasagi érdekek miatt meggyéz6désem szerint lehetetlen.
A klimavaltozasra, annak karos hatdsaira azonban megoldast kell adnunk.

A jovSben egyre fokozddé vagy elére lathatdan bekdvetkezd kiilonféle problémak kezelése
komplex megoldast igényel. Ebben a munkaban a miszaki szakemberek javaslatokat és miiszaki
megoldasokat fogalmaznak meg, a dontéseket pedig ezek alapjan a politikusok hozzdk meg,
majd megalkotjak a végrehajtashoz sziikséges jogszabalyokat.
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