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Lukacs Laszlo’

Petardak a varostromokban

Petards in Fortress Sieges

A petérdékrol altalaban a tiizijatékok pirotechnikai eszkbzei jutnak esziinkbe. Kevésbé ismert, hogy
a 15-16. szézadokban ugyanezen a néven léteztek varostromoknal alkalmazott robbandszerkezetek
is. A tanulmanyban réviden attekintjiik a petarda meghatarozasanak valtozasait az elmult mint-
eqy 150 év soran. Roviden dsszefoglaljuk a varostromok és az ezek soran alkalmazott aknaharc
fejlédését. Bemutatjuk a petardak tipusait, azok f6bb technikai és szerkezeti jellemzdit. Az utolsé
részben két 16. szézadi magyar példat ismertetiink a petardak varak elleni tdmadas soran tortént
eredményes alkalmazasarol.

Kulcsszavak: petarda, varak, varostrom, akna, ellenakna, aknaharc

Petards usually remind us of pyro-technical tools of fireworks. It is less known that in the 15% and
16 centuries explosive devices used in fortress sieges were called by the same name. This paper
gives a short review of the evolution of the definition of petards during the past 150 years, gives
summary of development of the fortress sieges and of those mines that were applied during these
assaults. The main types of petards and their technical, structural characteristics are also introduced
in this study. The last chapter describes two Hungarian examples from the 16 century when
petards were effectively used in attacks against fortresses.

Keywords: petard, fortress, fortress siege, mine, countermine, military mining

1. Bevezetés

Petarda - els§ hallasra mindenkinek az Ujévet kdszontd mulatsagok (azéta betiltott) apréd
robbandszerkezetei jutnak az eszébe rola. A Kinaban Kr. u. 700 koril felfedezett salétrom-
bol, kénbdl és faszénbdl elballitott feketelSpor elsé alkalmazasa, valdban az tinnepeket még

' Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, Katonai Mtiszaki Doktori Iskola, a hadtudomany kandidatusa, egyetemi tanar,
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latvanyosabba tevd tlizijatékok készitésére korlatozodott. Tovabbi 300 évnek kellett eltelnie
ahhoz, hogy a Szung birodalom hadserege a mongol tdmaddk ellen mint fegyvert is alkalmazza,
wkézi dgyuk” formajaban. Ett6l kezdve — bar latvanyelemként torténd felhasznalasa is megma-
radt —sokkal véresebb helyet foglalt el ez az anyag a torténelmiinkben.? A feketel&porral toltott
petardaval a kdzépkorban a varostromok egyik hatasos fegyvereként talalkozunk. irasunkban
ezzel a petardaval foglalkozunk részletesebben, bemutatva szerkezetét és egyes csatakban
tortént alkalmazasat.

2. A petarda fogalmanak meghatarozasa hazai lexikonok forrasai
alapjan 1870-2019

A petarda fogalmaval az 1870-ben megjelent A magyar nyelv szétara kiadvanyban talalkozunk,
mint: ,kipforma l&szer falak és kapuk beztizasara” 2

Az 1883-as Magyar lexikon mar részletesebb leirast ad rola, és a francia ,petarde” sz6bdl
eredezteti. ,Kis mozsaralakl kemény papir vagy fémdoboz, mely gyujtélyukkal van ellatva
s puskaporral megtoltve, s robbantdsokra hasznaltatott régebben ugy, hogy a p.-at egy mad-
rill-deszkara erésitve, valamely falra vagy kapura fliggesztették fel, s a gyujtolyukban levé
kandczzsinort meggyujtottak, mely aztan tobb kevesebb id6 mulva felrobbant és lerombolta
a targyat, a mire fliggesztve volt."*

A Magyar nyelvtérténeti szétar (1891) két varostromban tortént petardahasznalatot emlit:
»A varos meg-vétetik, a kapukat petardaval, fa agyaval bétérvén (Com: Orb. 295.)"™ és a ké-
s6bbiekben, a tanulmanyban is bemutatandd 1598-as gydri varostromra utalva: A fa agyuval,
kitt petardanak hinak, Gy&rnek a kapujat bé 6vék (Pethd: Kron. 188)"6.7

A Pallas nagylexikon (1896) mar konkrét adatokkal is szolgal a petardarél: ,[E]rcmozsar,
mely magas kalaphoz hasonlo alaku, mélysége koriilbeliil 7 hivelyk, torkanak atmérdje 5 hi-
velyk.®2 Gyujtélyuka a fenekén van, hogy a téltést kényelmesen lehessen meggydujtani. A P.-t
a kapu, palank vagy falhoz akasztottak, hogy szétrobbanasaval rést tissén rajtuk. A P. francia
talalmany, legel6szor Franciaorszagban alkalmaztak. IV. Henrik navarrai kiraly P. segitségével
vette be 1579-ben Cahorst, a francia kiraly varat.” Ugyanakkor a nagylexikon megadja a mai
értelemben vett petarda meghatarozasat is: ,[K]emény papircs6be rakott téltés, amelyet
tlizijatéknal hasznalnak."

2 Al6porrol bévebben lasd: Lukéacs Laszlo: Szemelvények a magyar robbantéstechnika fejlédéstorténetébdl, kiilonds
tekintettel a tovabbfejlesztés varhatd irdnyai és a kor Uj kihivasaira. Budapest, Dialég Campus, 2017. 29-33.
Czuczor Gergely - Fogarasi Janos: A magyar nyelv szotara. V. kétet, Pest, Atheaneum, 1870. 195.

Magyar lexikon. XIll. kotet, Budapest, Wilckens és Waidl, 1883. 539.

Hivatkozik: Amos Comenius: Orbissensualium pictus trilingvis. 2. kiad. L6cse, 1685.

Hivatkozik: Peth6 Gergely: Magyar krénika. Bécs, 1660.

Magyar nyelvtirténeti szétar. Masodik kotet, Budapest, Hornyanszky Viktor Akadémiai Konyvkereskedése,
1891.1282.

8 17,78, illetve 12,7 cm.

9 A Pallas nagy lexikona. XIlI. kotet, Budapest, Pallas Irodalmi és Nyomdai Rt., 1896. 986.
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Az 1912-es Franklin kézi lexikona nem szentel sok figyelmet a petardara: ,[L]|6porral toltott
fémedény, melyet azel6tt kapuk, falak felrobbantasara és jeladasra hasznaltak."™ A jeladasnal
feltehet&en a papircsébe préselt tlzijatékeszkozre utaltak.

A Révai nagy lexikon érdekes modon, a Pallas nagylexikonban megadott két fogalmat ismétli
sz6 szerint."

Tolnai uj vilaglexikona (1929) a Pallas nagylexikonban koz6ltek kissé atfogalmazott megha-
tarozasat és egy konkrét torténelmi alkalmazast emlit: ,[M]agas kalaphoz hasonlé ércmozsar,
amelyet a kapuhoz, palankhoz v. falhoz er@sitenek, hogy felrobbantasaval rést tisson. Ezzel
dontotték be 1598. a torokoktsl megszallt Gyor varanak kapujat is. Ma mar a nagyhatasu agyuk
és mozsarak foloslegessé tették."

A Dormandi-Juhasz szerkesztette Uj lexikon (1936) a kdvetkezSképpen fogalmaz: ,[K]6zép-
korban hasznalatos varostromlo harceszkdz, [8porral téltott mozsarszerd berendezés. Varkapuk
és palankok lerombolasara és bedontésére volt hasznalatos."®

Az 1941-es Uj id6k lexikona a révid, de frappans meghatarozas mellett, egy rajzot is bemu-
tatott a petardardl (1. dbra): ,[R]endszerint bronzbol 6ntétt, harangalaku ostromszer, amivel
azellenséges varak kapuit robbantottak szét. A P. testét [6porral toltotték meg, majd erds vastag
deszkaval (matril) zartak le. A deszkat a varkapura rogzitették, kanocat meggyujtottak, a rob-
banas szétvetette a kaput. ElGszor 1579-ben alkalmaztak, és a XIX. sz.-ig hasznalatban volt."™

1. &bra. Petérda rajza az Uj id6k lexikongban
Forras: Ujid6k lexikona (1941) i. m. 5077.

1962-ben jelent meg az Uj magyar lexikon, amelyben a Pallas nagylexikonban leirt két megha-
tarozas koszon vissza (ostromszer és tlizijatékkellék).”

A Haditechnikai kislexikon (1971) viszont mar a pirotechnikai eszkézt mutatja be elsének.
»Petdrda, durrancs: erés hanghatasu pirotechnikai készitmény. Hangjelzések adasara, tlizija-
tékokban hanghatas keltésére hasznaljak. — Régebben ~nak nevezték a l6porral megtoltott

' Franklin kézi lexikona. 11I. kétet, Budapest, Franklin Tarsulat, 1912. 224.

" Révai nagy lexikona. XV. kétet, Budapest, Révai testvérek Irodalmi Intézet Rt., 1922. 376.

2 Tolnai ujvilaglexikona. XIV. kétet, Budapest, Tolnai Nyomdai Mdintézet és Kiaddvallalat Rt., 1929. 165.
13 Uj lexikon. V. kotet, Budapest, Dante-Pantheon, 1936. 3137.

14 Uj id6k lexikona. XIX-XX. kotet, Budapest, Singer és Wolfner Irodalmi Intézet Rt., 1941. 5077.

s UjMagyar Lexikon. 5. kbtet, Budapest, Akadémiai Kiadd, 1962. 418.
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és az ostromlott var kapujara kifliggesztett szerkezetet, amely a [6por meggyujtasakor a varkapu
felrobbantasaval utat nyitott az ostromldknak."®

A magyar nyelv térténelmi-etimoldgiai szétara 1976-ban ugyanazokat a korabeli hivatkoza-
sokat mutatja be a petardarol, mint az 1891-es Magyar nyelvtérténeti szotar.”

Csak az érdekesség kedvéért hivatkozunk az 1988-as orosz Katonai szakkifejezések szétarara,
amelyben viszont kizarélag a tlizijaték-petarda meghatarozasa szerepel.”®

Kilfoldi példanal maradva: a Magyar Larousse enciklopédia szintén a pirotechnikai petardat
ismerteti elséként, majd ,robbantésra hasznalt puskaporral toltott fémedény” meghatdrozast
kozol a varostromnal hasznalt szerkezetre.™

Az angol forditas alapjan kiadott Cambridge enciklopédia (Eqy kétetben, amit a vilagrdl tudni
kell), viszont egyaltalan nem tesz emlitést a petardarol.2°

A Magyar értelmezé kéziszotar a Magyar Larousse enciklopédia sz6 szerinti két meghataro-
zasat kozli a témaban.?' A megjelenés idGpontjainak eltérése csak latszdlagos, a francia eredeti
kiadvany 10 évvel ezt megel&z6en késziilt.

A Magyar Hadtudomanyi Tarsasag 1995-ben adta ki a nagysiker(, kétkdtetes Hadtudomanyi
lexikont. Az ostromeszkdz petardardl az egyik legdsszefoglalobb meghatarozast olvashatjuk
a miiben. ,F6ként a réstord agyuk szamara elérhetetlen célok rombolasara hasznalt robba-
ndeszkdz a 16-17. sz.-ban. Szerkezete viszonylag egyszer(. Alapja egy bronzmozsar, amelynek
méretét és toltetének nagysagat (0,5-100 kg) a cél mindsége hatarozta meg. A mozsarat meg-
toltotték lEporral, lefojtottak majd lancokkal, kotelekkel és csavarokkal egy nagyméret(, vasalt
deszkalapra rogzitették. A ~t, tobbnyire az éj leple alatt, a kivalasztott célpontra akasztottak,
és a mozsar aljaba furt lyukbdl kivezetett kandc segitségével felrobbantottak. A ~t elsésorban
arajtalitéssel megtamadott eréditmények kapujanak berobbantasara, védm(ivek, rohamakada-
lyok, karozatok megsemmisitésére hasznaltak. Egyik leghatasosabb alkalmazasa Magyaro.-on
tortént, a tizendt éves haboru sordn. 1598. marc. 29-én hajnalban a csaszari és magyar csapatok
~val beszakitottak Gyé&r kapujat, majd betorve a var teriiletére, a meglepett torokoket rovid
kiizdelem utan megadasra kényszeritették."?? A szécikk végén a petarda angol, francia, német
olasz és orosz forditasat is megadtak: petard, pétarde, die Petarde, petardo, netapga.

A fentiek tiikrében meglepd, hogy a Hadtudomanyi lexikon 2019-ben megjelent Uj koteté-
ben mar nem szerepel ez a cimszd, ugyanakkor egyéb szocikkek esetében (példaul a kumulativ
toltet), mindkét anyagban talalunk leirast.?

Ugyanigy hidba keressiik a petarda mint robbanoszerkezet vagy pirotechnikai eszkoz fogal-
mat a 19 kotetes Magyar nagylexikonban is. A 14. ktetben csak Petarda nevii horvatorszagi
telepiilésrél olvashatunk informaciokat (Baranjsko Petrovo Selo).?

'® Haditechnikai kislexikon. Budapest, Zrinyi, 1971. 201.

" Amagyar nyelv torténelmi-etimoldgiai szétara. 3. kotet, Budapest, Akadémiai Kiado, 1976. 175.

8 Szlovar vojenniih terminov (Katonai szakkifejezések szétara). Moszkva, Voennoje lzdatyelsztvo, 1988. 205.

9 Magyar Larousse enciklopédia. 1. kétet, Budapest, Akadémiai Kiado, 1994. 305.

20 David Crystal (szerk.): Cambridge enciklopédia-Egy kétetben, amit a vilégrol tudni kell. Budapest, Maecenas, 1992.
21 Magyar értelmez6 kéziszétar L-Zs. Budapest, Akadémiai Kiado, 1989. 1102.

22 Szabo Jozsef (szerk.): Hadtudoményi lexikon. M-Zs, Budapest, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag, 1995. 1076-1077.
2 Krajnc Zoltan (szerk.): Hadtudomanyi lexikon - Uj kétet. Budapest, Dialég Campus, 2019.

2 Magyar nagylexikon. 14. kétet, Budapest, Magyar Nagylexikon Kiadd, 2002. 723.
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3. Varak, varostromok

A fenti anyagokban mindenhol mint a varostromoknal alkalmazott robbanoszerkezetet irjak le
a petardat. Ezért a kovetkezékben rovid dsszefoglalasat adjuk a varépitészet és ezzel 9sszeflig-
gésben az ostromtechnika fejlédésének, egyben az okat is keresve a petardak megjelenésének.

3.1. Varépitészet és aknaharc az 6kortdl a 16. szazadig

A Kozel-Kelet folyovolgyeiben (Tigris, Eufratesz) az dkorban létrejott gazdag és civilizalt varos-
allamok (Jeriko, Babilon) értékeik védelmére magas fallal vették koril magukat. Jerikot korilbe-
LGl 7 méter magas és 4 méter vastag fal védte. Hogy megakadalyozzak az ellenség mozgathato
rohambastyainak eljuttatasat a falakhoz, 9 méter széles, 3 méter mély vizesarkot is készitettek.
Kés6bb a falak méretei tovabb névekedtek: Il. Nebuchadnezzar (Nabukodonozor) uralkodasa
alatt (Kr.e. 600 koral), Babilon falainak vastagsaga elérte a 26 métert.?

Az ilyen mérett falak ellen hatastalanok voltak a foniciaiak altal feltaldlt k&hajitd gépek,
ezért az ostromlok szamara nem maradt mas valasztas, mint az arkok feltoltése és olyan toltések
épitése a var mellett, amelyrél az ostrombastyak mar a varfal f6lé emelkedhettek. A véddk ezt
amunkat prébaltak fold alatti alagutak dsasaval lehetetlenné tenni. El8sz6r az arok betemetését
probaltak megakadalyozni azaltal, hogy a beszort fatorzseket, kével teli edényeket, kosarakat
eltavolitottak. Késébb, még békeidében épitettek a falakon kiviilre nagy méretd fold alatti ja-
ratokat, amelyeket gerendadcsolattal védtek a beomlastol. Ha aztan a hadihelyzet tgy hozta,
a fat meggyujtottak, ezaltal beomlasztva az alagutat. Ezek voltak az els6 védelmi célu aknak.

Ebben az esetben természetesen nem a mai katonai értelemben vett szarazféldi vagy vizi
(folyami vagy tengeri) aknakrél van sz6. Az akna sz6 elsé jelentése a fold ala valamilyen asvany,
érc stb. kinyerése céljabol mélyitett jarat. Mar a bronzkori ember is készitett aknakat, amikor
az on- és a rézteléreket a foldfelszini lelhelyek kimeriilése utan kovette a fold ala. Az id6sza-
mitas el6tt mintegy 7000 évvel miivelt fold alatti rézbanyat talaltak az akkori Anatdlia (ma
Torokorszag) teriiletén, de az dkori egyiptomiak is banyasztak vorosrezet és tirkizt Kr. e. 3400
koril a Sinai-félszigeten, a hettitak pedig vasércet Kr. e. 1900-1400 kozbtt. A megtdmadott
teleplilést véddk a banyaszatban jartas szakemberekkel végeztették el a falak alatti jaratok
készitését a kiilsé arkokig, innen ered az akna, aknaharc kifejezés meghonosodasa a katonai
szakterminoldgiaban is.

A katonai célu fold alatti aknak Ujabb valtozatainal mar a tdmadok készitettek jaratokat
az ostromlott var falai alatt abbdl a célbol, hogy szakaszosan leomlasszak azokat. A keletkezd
réseken be6zonls gyalogsag mar eséllyel vette fel a harcot az esetek tobbségében lényegesen
kisebb erét képviseld védokkel.®

Mai ismereteink szerint, Kr. e. 850 koriil az asszirok alkalmaztak el&szor szervezetszer( ,mi-
szaki csapatokat”, II. Assur-naszir-apli uralkodasa alatt. Ezek a specialis elit csapatok segitettek

5 William C. Schneck: The Origins of Military Mines Part 1. The Engineer, 28. (1998), PB-5-98-3. 44.
2% ). G. Veremejev: Isztorija zarozsgyenyija i razvitija minnovo oruzsija (Az aknafegyver kialakulasanak és fejl6désének
torténete) 1. rész. é. n.
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az ostromok alatt, de rendelkeztek pontonhidakkal is. Utakat épitve a csapatok mozgésat
tdmogattak. Ok voltak az elsé katonak, akik kiilonféle vasbol késziilt utaszszerszamokkal voltak
felszerelve, és ugyancsak 6k voltak az els6k, akik tamado céllal készitettek fold alatti aknakat.?

Ezek a tapasztalatok nem meriiltek feledésbe késébb sem, ésilyen tamado fold alatti aknak
segitségével foglalta el példaul Nagy Sandor (mérndke, Diadész hathatds kozrem(ikodésével)
Halikarnasszoszt Kr. e. 334-ben, valamint Gazat Kr. e. 332-ben. Ugyancsak ezt a modszert
alkalmazta sikeresen Julius Caesar hadmérndke, Marcus Vitruvius Mamurra is Kr. e. 49-ben
Massilia (a mai Marseilles) bevételekor. Az aknaszok korabeli teljesitményének nagysagat akkor
tudjuk igazan értékelni, ha figyelembe vessziik azt a tényt, hogy még néhany évvel ezel6tt is, egy
500-600 méteres fold alatti vagat hajtasanal a 2—4 méteres eltérés j6 eredménynek szamitott.?®

Thuktdidész (Kr. e. 460-400) az els6 olyan torténetiro, akitsl a varosok védelmérél és az ost-
romok végrehajtasanak részleteirdl is informaciokat olvashatunk. Plataiai varos Kr. e. 431-ben
zajlo ostromarol az aldbbiakat irta. ,Maskor a fold alatt asott aknakkal, vagyis alagutakkal ope-
raltak a szembenallo felek. A varosvédék az eréditmények mogott leastak a foldbe, majd hosszu
alagutat vajva a kiviil 6sszehordott ostromsanc ala jutottak. Azutan alulrél kidstak az azt alkotd
foldet és behordtak a varosba. El6fordult, hogy ezt éjszaka hajtottak végre, és az ostromlok
reggelre ébredve, meglepddve észlelték, sancuk egyszertien eltlint. A tdmadok ugyancsak astak
alagutat. Eszrevétleniil a varosfal ala vezették a foldalatti jaratot, és ahol a falak alatt arkot
vajtak, a falrészt aldgerendaztak. Roham elétt azutén a faducokat felgyujtottak, azok elégtek,
és a falak tdmasztok nélkil maradva természetesen beomlottak. Az igy tdmadt résen &t azutan
be lehetett hatolni az erédbe."*

A kovetkez6kben Winkler Gusztavnak a témaban irodott kdnyve alapjan tekintjik at réviden
az er6dok és az elleniik valo harc fejlédését.°
Aineiasz Taktikosz (Aeneas Taeticus — Kr. e. 4. szazad) Taktika cim{ mvének Poliokrétika
cimti fejezetében részletesen foglalkozott a varosok védelmi létesitményeivel és az ostromok
eszkozeivel. Kitért az aknaharc fontossagara akar a kitorések el6készitésénél, akar az ostromtor-
nyok elleni harcnal (6 is ezeket tekintette a legfontosabb eszkdzéknek a varosok elfoglalasahoz).
A gorog-makedon terjeszkedés nagy hatdassal volt az erédépitészetre Ugy a Kozel-Keleten,
mint a gorog szarazfoldon, lehet&séget adva a hadmérnokok elképzeléseinek megvaldsitasara.
Az ostrommodszerek fejlédése olyan Ujitasokat hozott ezen a téren, amelyek késébb egy idére
feledésbe meriiltek, és még a kora-kdzépkorban is ismeretlenek voltak, ugymint:
+ azalapokat a szilard kézetig lemélyitették az aknaharc ellen;
+ a falak magassagat csak az ostromlétrak altal elérhet6 magassagig emelték, viszont
megnovelték a falvastagsagot, akar 4 méterre (a szirakiszai Eurialos erédrendszerénél
a falak hossza kértilbeliil 30 km volt, és néhol elérte a 6 méteres vastagsagot);
« afalak el6tt arkokat épitettek (akar 20-30 méter szélesek és 4-5 méter mélyek), ame-
lyeket fold alatti folyosdkkal kotottek ossze.

7 Schneck (1998) i. m. 45.

¢ Bdvebben lasd: Lukacs Laszlé: Kis akna-térténelem. Nemzetvédelmi Egyetemi Kézlemények, 6. (2002), 3. 15-57.
2 Kertész Istvan: A klasszikus 6kor hadtudomanya. Honvédségi Szemle, (1992), 9. 9.

30 Winkler Gusztav: Erédvérosok, varoserdditések. Budapest, Mliegyetemi Kiado, 2007.
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Philon (Kr. e 290-230 kéril) Mechanika cimi mivében 6sszegezte a kor legfejlettebb eréditési
technikait, rogzitve az egyes elemek méreteit (példaul arkok, sancok szélességét, mélységét,
fold alatti 6sszekottetésiiket egymassal és a varral).

AKr. e. 4. szazadtdl az ostromeszk6zok (hajitogépek, ostromtornyok, faltoré kosok) fejlédé-
se mellett, a harctér ostromra torténd tervszer( el6készitése volt az a masik teriilet, amelyen
jelentds el6relépés tortént, ezen belil:

« fejlédott a miiszaki csapatok eszkdzkészlete, tapasztalata, valamint az Uj tudomanyos

eredmények is hatottak az ostromeljarasok fejlédésére;

+ az ostromeszkdzok megfeleld helyre torténd eljuttatasahoz tereprendezést hajtottak

végre, beleértve az arkok feltoltését tgy, hogy a betemetett rész elbirja azok tomegét;
« falakat aknakkal romboltak, dsszehangolva ezt a tervezett rohamok idépontjaval;
az el6készitésre forditott id6 tobb hdnap, akar fél év is lehetett;

« az aknakat banyaszati modszerekkel épitették, azok falazatat megerdsitve — de ez nem
lehetett tul erds, mert akkor nem lehetett gyorsan felgyujtani azokat; a megfelelé égéshez
a szell6zést is biztositani kellett.

Az id6szak egyik jellemz6 ostroma Jeruzsalem elfoglalasa volt Kr. u. 70-ben. A zsidé felkelés
leverésére Vespasianus csaszar a fiat, Titust kildte el mintegy 10 légidval. Jeruzsdlemet 25 ezer
ember védte. A romaiak 7 km hosszu zarofal épitésével (sanc, elétte mély arok, a sanc tetején fa
mellvéd) ostromzar ala vették az er6ditményt (ehhez a varos koriili erdéket 15 km-es kérzetben
le kellett tarolniuk). Az ostromtornyok részére kéthetes munkaval foldb6l rampakat emeltek,
a véddk azonban faval aladucolt alagutat dstak a rdampa ald, majd a fat felgyujtva az alagut be-
omlott, tonkretéve a felette lév6 épitményt is. A rémai csapatok ezzel szemben tdmaddaknakat
astak hasonlé modszerrel a falak ala, amelyek dcsolatanak felgyujtasat 6sszehangoltak a véaros
kapui elleni tdmadassal. A beomlo falszakaszokon és a felgyujtott kapukon egyszerre behatold
tdmadok végil hosszu, véres utcai harcok utan foglaltak el a varost.
A véroserdditések kdzépkori csticspontja a Kr. u. 1100-1350 kozotti idészakra tehet6.
Az egyre magasabbra épitett falak (értelemszertien) egyre vékonyabba is valtak, eléttiik pe-
dig mély &rok késziilt. igy prébaltak meg hatéstalanitani az ostromtechnikaban alkalmazott
hajitéfegyvereket, létrakat, ostromtornyokat és faltoré kosokat. Az ostrommaodszerek viszont
Ujrahasznositottak a feledésbe merilt dkori ismereteket, amelyek szerint:
« az ostrom nem a falak megrohandsanak torténete, hanem hosszas gondos el&készités
utan a hadigépekkel kell az esetleges ostromot elékésziteni;
+ aharci eszkdzok pusztitd hatasa megnovekszik, tehat a rohamnak egyre ritkabban szabad
kitenni a katonakat;
az ostromok egyik kozvetlen f§ célja a falak lerombolasa;
« arohamok elSkészitésére a hajitofegyverek széles skalajat kell alkalmazni;
«  banyaszati eszkdzokkel alagutat dsnak a falak ald, majd a tdmasztd gerendazatot felgyujtjak
(ez esély lehet arra, hogy a berogyd fold magaval rantja a fal egy darabjat is;
+ af6 eszkdz tovabbra is az ostromtorony maradt.
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A tiizérség megjelenése utan (1350-1500) a varoserdditések terén is Ujabb jelentds fejlédés
figyelhetd meg. A falak vastagodtak, a magassaguk viszont csdkkent, és elkezdtek foldtoltéseket
is épiteni a bels oldalukon, a becsapddo dgyugolyok faltord hatasat csokkentendd. A vastagabb
(és toltésekkel megtamasztott) falak ellenallobbak lettek a becsapodas rezgéseivel, de az ak-
nakkal szemben is. Ahogy a 15. szadzad mésodik felében a tiizérség alkalmazasa uralkodéva valt
az ostromok soran, megkezd6dott a védelmi létesitmények labazatanak fokozatos védelme,
vastagitdsa és az arkok tervezett, védelembe tagolt alkalmazasa. Egyre gyakoribb lett a széra-
zarkok épitése, amelyek ellenlejt6jét is kével boritottak, ezaltal is nehezitve az ellenség lejutasat
ezen, tovabbd annak rombolasat. Az 1400-as évekre a varosok megostromldsa hosszadalmas,
lasst muiveletté valtozott. A varvédo tlizeszkozok megjelenése gyakorlatilag lehetetlenné tette
az ostromtornyok bevetését. A korabbi ostrommodszerekbél maradt a varfalak alaaknazasa,
de azokat mar nem a faducolat elégetésével, hanem puskaportéltetek felrobbantasaval om-
lasztottak le. Emiatt a kdvetkez6 évszazadokban megnétt az aknaharc és -elharitds szerepe
a varostromok soran.*'

A koévetkez&kben két olyan ostromot idéziink fel példaként a torténelembél, ahol az akna-
harcnak is fontos szerepe volt.

3.2. Konstantinapoly ostroma - 1453

1453-ban Mehmed szultan Konstantinapoly ostromara indult. Az ott tortént eseményekrol
az alabbiakat olvashatjuk Roger Crowley korabeli dokumentumokon alapulé kényvében.®

Aprilis elején Mehmed szultan a nehéz ostromagyuk érkezéséig az ,0szman ostrom egy masik
mveletsorat eréltette. Foldsancok mogotti rejtett bunkerekben az arkaszok dvatos aknaasasba
fogtak a kozéps6 szakasznal. Terviik az volt, hogy alaguttal jutnak el a 250 méterre lévé falakig,
melyeket aztan alulrél omlasztanak le. Parancsot kaptak arra is, hogy az alkalmas pontokon
kezdjék feltolteni a nagy vararkot, kdveket hordvan és fat, foldet és tomérdek egyet-mast
halmozvén &ssze arra a napra, amelyen dsszehangolt témadas indul a falak ellen.”*?

Aprilis kézepére folyamatossa valt a falak agytzasa. Ezzel egy idében folytatédott az elkese-
redett harc a vararok birtoklasaért is. Nappal az oszman csapatok megprobaltak ezt feltolteni
a kézre es6 legkuilonbdzEbb anyagokkal: fedezd sortiizek védelme mellett féldet, fat, torme-
léket — s6t egyes beszamolodk szerint — a sajat satraikat is a senki foldjére hordtak, és az arokba
boritottak. Ejjel a védsk ellentdmadasokat inditottak a kitérési kapukbdl, hogy tjra megtisztitsak
a vararkot és helyreallitsdk annak eredeti mélységét.®*

Majus derekdra Mehmed a végsékig feszitette a varos védelmét, de az még mindig nem
tort meg. Hadserege és hajohada eréforrasait a szultan maximalisan kihasznalta a kozépkori
ostromhaboruik harom kulcselemére: a falak elleni rohamokra, az 4gytzasra és blokadra. Egy
klasszikus modszer viszont eddig jorészt kiprébalatlan maradt: az aknadsas. A szerbiai oszman
csatlos allamban fekiidt az ezlistbanyai gazdagsagarol Eurdpa-szerte hires Novo Brdo. A hadja-

3 Winkler (2007) i. m.

3 Roger Crowley: 7453 — Konstantindpoly utolsé nagy ostroma. Budapest, Park, 2005.
3 Crowley (2005) i. m. 142.

3% Crowley (2005) i. m. 152.
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ratra szladvokat is besoroztak katonanak, koztik egy csapat szakképzett vajart a banyavarosbdl,
valdszinlileg szasz bevandorlokat, akik ,mesterien astak és vajtak szét hegyeket, kiknek szer-
szamai alatt a marvany viasz, a fekete hegyek pedig porhalmok vala”.?* Bar munkaigényes volt,
az aknaasas az egyik leghatékonyabb eljarasnak szamitott a falak leromboldsara, és a muszlim
seregek tobb szaz éve sikeresen alkalmaztak. A 12. szézad végére Szaladin utédjai rutinszertien
foglaltak el nagy keresztes varakat 6 hét alatt, a lovetés és az aknaasas tarsitasaval.*®

Majus kdzepén a szasz ezlistbanyaszok colopfalak és foldfedezékek takarasaban asni kezdtek
az oszman aroktdl a falig terjed6 250 méteren. Nagy hozzaértést kivand, lidércesen bonyolult
és kimerité munka volt. Fiistolgd faklyak fénye mellett a banyaszok szlik fold alatti alagutakat
vajtak, és ezeket elérehaladas kdzben fadcsolattal dlcoltdk ala. A vérost korabban ostromlok
sikertelentil probalkoztak ezzel a modszerrel, igy a védSk abban a hitben éltek, hogy a kemény
sziklak miatt legalabb ettdl a fenyegetéstSl nem kell tartaniuk. Majus 16-an aztan radébbentek,
hogy ez a nézet hamis. A vérfalon 6rkod6k meghallottak a csakanyok csengését a falakon beliili
foldszakasz alol.

A védok, az eredetileg skdt hivatasos katonat és hadmérnokot, Johannes Grantot biztak
meg az aknaharc iranyitasaval. Ellenaknat astak, majd a faducokat felgyujtva az aknaszokra
omlasztotték az alagutat. A tovabbi aknamunkék felderitésére Grant vizzel teli talakat és vod-
roket helyeztetett el szabalyos térkdzdnként a falak mellett a foldon, és figyeld szolgalatot
szervezett. Majus 21-én Ujabb alagutat fedeztek fel, amelyet tovabbra is azzal a céllal astak
az ostromlok, hogy a fal alatt juttassanak csapatokat a varba. A védék egy ujabb ellenaknaval
ezt is megsemmisitették. Majus 22-én Ujabb két aknatamadast kellett meghiusitaniuk.

A szasz banyaszok azonban faradhatatlanok voltak. Egy nap sem telt el tjabb probalkozas
nélkal. Jacobo Tetaldi, egy firenzei kereskedd azt irta: ,[A] keresztények ellenaknakat astak,
hallgatoztak és betajoltak 6ket [...] Fiisttel vagy olykor artalmas és biizés léggel megfojtottak
a torokoket az alagutjaikban. Egyes helyeken vizaradattal fullasztottak meg Gket és gyakran
kényszeriltek kézitusara."’

Majus 23-an egy Ujabb aknatamadast fedeztek fel a véddk, és az ellenaknaval behatolva
az alagutba gorogtilizzel beomlasztottak a mennyezetet, betemetve az aknaszokat. Két tisztjiiket
elfogva és kivallatva megtudtak az 6sszes tobbi munkalat helyét is. Masnap az ezlistbanyaszok
taktikat valtottak. Eddig egyenes vonalban elhaladtak a fal alatt, hogy bejaratot teremtsenek
avarosba, most a falat elérve elfordultak, és az alatt astak tovabb tiz lépés hosszan. Az alagutat
tamfakkal kiducoltdk, és felkésziiltek a felgyujtasara, hogy igy omlasszak be az adott falszakaszt.
A munkat csak az utolsé pillanatban fedezték fel: a behatoldkat eltizték, a falat téglaval alulrol
Ujraalapoztak.

Majus 25-én egy utolso kisérlet tortént ennek a miiveletnek a megismétlésére. Az aknaszok-
nak megint sikeriilt egy hosszu falszakaszt aldtamasztani a felgyujtashoz, miel&tt tetten érték
és visszaverték Sket. A védk szemében ez volt a legveszélyesebb az eddig talalt dsszes alagut
kozll, és folfedezése az aknahaboru végét jelezte. A szasz banyaszok szakadatlanul dolgoztak

3 Crowley (2005) i. m. idézi Agostino Pertusi: La Caduta di Constantinapoli. Milané, 1976. 2 kotet. 262.

% Crowley (2005) i. m. 209.

7 Crowley (2005) i.m 209. idézi ]. R. Melville Jones: The Siege of Constantinople 1453: Seven Contemporary Accounts.
Amszterdam, 1972. 1.M.5.
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tiz napon at. 14 alagutat épitettek, de Grant valamennyit elpusztitotta. Mehmed belétta ost-
romtornyai és aknai kudarcat — és tovabb agyuztatott.>®
1453. madjus 29-én, 6tvennapi hésies ellenallds utan esett el a varos.

3.3. Rodosz elfoglalasa - 1522

Crowley egy masik mlivében Rodosz 1522-es elfoglalasardl tuddsit.>

Rodosz szigete gat volt, amely az oszmanok foldkozi-tengeri el6retorésének ttjaban volt.
A johannita Szent Janos lovagrend altal védett er6ditményt tébb torok szultan (Il. Mehmed,
Szelim) is sikertelentil probalta elfoglalni. Végiil is Szulejman, Nandorfehérvar 1521-es elfogla-
lasa utan, szeptember 10-én kelt levelében mar megfenyegette Rodosz nagymesterét, Philippe
de L'Isle-Adamot, felszélitva, hogy adja fel a szigetet és annak erédjét. Il. Mehmed 1480-as
tdmadasat kovetden, olasz hadmérnékok munkajanak eredményeként ,Rodosz 1522-ben
nem csupan a vilag legjobban védett telepiilése volt, de egyszersmind a varostrom kisérleti
terepe is".*® Ugyanakkor ,a vilag egyetlen serege sem vehette fel a versenyt az oszmanokkal
az ostromlas miivészetében. Legf6bb bizalmukat [...]..nem is annyira az ostrommdiszereikbe
helyezték, hanem a fold alatti szerkezetekbe, azaz a robbané aknakba. E célbdl a [...] partra
kiszallitott legénység jé része mindossze asoval és lapattal volt felszerelve. Koraban Szulejman
elrendelte, hogy kutassak at a balkani tartomanyokat tapasztalt aknaszokért (ezek tébbnyire
keresztények voltak), a foldalatti alagutak kivitelezésére. A jocskan felduzzasztott becslés szerint
hatvanezren voltak — az egész sereg harmada. Keserves munkaval, centiméterrél centiméterre
astak ki az Utjukat a ravaszul tervezett olasz bastyak alatt. [...] A szerencsétlen arkaszokat, akik
a nyilt terepen astak, halomra l&tték."*’

Az eréditmény korabbi megerd@sitésében és a védelem szervezésében kiemelkedd jelen-
t6ésége volt a kor egyik legjobb hadmérndkének, Gabriele Tadindnak. ,Ahogy az aknaszok
alagutjai kozelitettek a falak felé, otletes jelz8eszkozt készitett: bérhartyat feszitett fakeretre,
melyen csengetty(k cslingtek. A mUszer elég érzékeny volt, hogy a legcsekélyebb fold alatti
rezgésre is megszolaltak a »vészcsengbk«. Ellenaknakat dsatott, hogy atvagjak az ellenségéit,
és a behatolokat az éj leple alatt levadasszak. Az arkaszokat l6porral repitette a levegébe fedett
aknaikbol.[...] Ha egy-egy alagt mégis elkeriilte volna a figyelmiket, csigavonalu furatokat
vagatott a falak alapzataba, hogy szértabba tegye a robbandszerek hatasat. [...] Hiaba talalt
meg és semlegesitett szeptember elejére Tadino kozel 6tven alagutat, negyedikén a varost
megrazkddtatta egy robbanas az angol bastyanal. A térokoknek sikeriilt egy fel nem fedezett
alagutban robbantaniuk, és kis hijan tizméteres lyukat ttottek a falon. [...] Az elkovetkez6
napokban a vérontas egyre hevesebb lett. Aknak robbantak, tobbnyire kevés kart okozva, ko-
szénhetden a Tadino-féle furatok rendszerének.”*

3% Crowley (2005) i. m 211-214.

3 Roger Crowley: Tengeri birodalmak—A kereszténység és az iszlam harca a Féldkézi tenger felettiuralomért (1521-1580).
Budapest, Park, 2008.

40 Crowley (2008) i. m. 28.

4 Crowley (2008) i. m. 30.

4 Crowley (2008) i. m. 32-33.
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A védék hési ellenallasat végil is készleteik véges volta térte meg. ,Nem volt mar l6po-
runk, sem egyéb l&szerlink, sem élelmiszeriink, kivéve [...] a kenyeret és a vizet. Kétségbeejts
helyzetben voltunk.” —irta Sir Nicholas Roberts, egy angol lovag.*

A december 20-an alairt békeszerz6dést kévetden, az életben maradt védsk (180 f6) 1523
els6 napjan hagytak el a szigetet.

A fenti példakban bemutatott két ostrom sikere nem a véletlen mive volt. A 15-16. szazadokban
a torokokeé volt a térség talan legjobban szervezett és vezetett hadereje. Ahogy General Tibor
fogalmaz tanulmanyaban: ,[A]z oszmanok - birodalomteremtd hoditasaik érdekében — felfi-
gyeltek a kor 6sszes haditechnikai Ujdonsagaira és gyorsan elsajatitottak mindent, amit
az egyetemes hadmiivészet produkalt (tlizfegyverek gyartasa, szallitasa, alkalmazasa, aknahar,
varvivas és -épités, flotta szervezése, kaloztaktika, kiképzés, kémkedés, hirkdzlés stb.)."** A szer-
vezetszer(i nehéz és kdnnyd lovassag, valamint a talén legismertebb janicsar gyalogsag mellett
mdiszaki erékkel is rendelkeztek: miiszellemek (utaszok), jajak (utaszok, arkaszok), aknaszok
(lagumdzsik).*> A m(iszaki szolgalatot a ,granatos, vagy bombardir khimbaradzsik (petarda-
sok) és az aknasz lagumdzsik lattak el, illetve a hozzajuk vezényelt segédersket, banyaszokat
6k iranyitottak. Mindkét rend az el8irt napokon kételes volt geometriat (mihendisz) tanulni.
A khumbaradzsik Boszniabol szarmaztak és 3, egyenként 100 f6bél 4llé alajt képeztek. Hadban
minden bombatartalyt (ist6t) 1adjunktus, 9 segéd és 5 aspirans szolgalt ki. A rézsttos, ollos,
tomlGs és tolozaras bombakat dobtak (katapultaltak), agyubdl l6tték, vagy kampdval akasz-
tottak (pl. varkapukra). A lagumdzsik két alajt képeztek. Az egyikhez tartozé mesterek az ak-
nak és ellenaknak furasat, tomését és robbantasat iranyitottak. A masik rend a hadi és tabori
mi(iszaki berendezések épitésével foglalkozott. Képzésiiket és gyakorlataikat a bombardirokkal
egyitt folytattak."®

A varak fent bemutatott ostromahoz nagy létszamu, megfelel&en erds fegyverzetl és jol
szervezett hadseregre volt sziikség. Még igy is csak hosszu, akar tobbhetes kiizdelem révén tudtak
kivivni a sikert, vagy akar (mint pl. Eger varanak 1552-es ostromakor) a komoly véraldozatok
és anyagi veszteségek utan a tdmadok vonultak vissza. Ugyanakkor abban az id6ben nem egyszer
arulds révén is foglaltak el varakat (lefizették a védéket, akik feladtak a varat, vagy egy arulo
altal kinyitott kapun vagy titkos f6ld alatti bejaraton keresztil jutottak be a tamadok). A masik
mddszer olyan szerkezetek alkalmazasa volt, amelyekkel nem a vastag falakat, hanem az eréd
legsebezhet6bb pontjat (pontjait), a kapukat tamadtak. Ezek voltak a petardak. Montecuccoli
az er6dok elleni ostromroéligy irt 1670-ben: nincs olyan er6ditmény, amelyet vagy vassal, vagy
tlizzel, vagy éhséggel vagy arulassal ne lehetne megadasra kényszeriteni. A hadicselt véghez
vihetjiik petardaval.

4 Crowley (2008) i. m. 36. Idézi Kenneth M. Setton: The Papacy and the Levant (1204-1571). Vol. lll. Philadelphia,
The American Philosophical Society, 1984. 517.

4 General Tibor: Az oszman-t6rok hadmiivészet keletkezése és fejlédése a XV|I. szazadig. Hadtorténelmi Kézlemé-
nyek, 99. (1986), 1. 41.

4 General Tibor: Az oszman-térok haderd szervezete és vezetése a birodalom fénykoraban. Hadtérténelmi Kozle-
mények, 97. (1984) 4. 622-623.

4 General (1984) i. m. 640.
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4. A petérda kialakulasa, tipusai, szerkezeti felépitése

4.1. A petardak kialakulasa, alkalmazasuk torténelmi példai

A petarda kialakulasarol, harctéri alkalmazasardl viszonylag kevés hazai forrast talalunk. A té-
mat legb&vebben Kalmar Janos targyalja egy 1939-ben irt cikkében,* amelynek alapjan aztan
1961-ben is megjelent egy tanulmanya a Gyéri Xantus Janos Muzeum kiadasaban.*®

El6tte Schaffer Antal 1903-as (egyébként a kor talan legteljesebb ismereteket nyujtd)
robbantastechnikai konyvében egy fél mondatot szentel a kérdésnek: ,1597-ben Palffy Miklds
és Prestyanszky Tata varat, 1598-ban pedig Palffy és Schwarzenberg Gy6r varat ugy vették be,
hogy a kapukat petardakkal szétromboltak és a meglepett &rséget leverték."*

Takats Sandor 1908-ban mar bévebb informacidkkal szolgél tanulmanyaban. ,Varszallaskor
a gyujto szerszamokon kiviil robbantd szereket is vittek magukkal a végbeliek, mivel a kapukat
ezek nélkiil be nem zlzhattak volna. Ugy latszik, hogy ezen a téren a magyar végbeliek még
a franczidkat is megel&zték. Tudjuk, hogy az utdbbiak csak 1579-ben hasznaljak el6szor a pe-
tardat. A magyar végbeliek ilyen szerszamot mar el6bb is hasznalnak, de természetesen nem
petardanak hivjak. A XVI: szazad hetvenes és nyolczvanas éveib6l sok jelentés szél arrél, miként
robbantottdk fel tlizes szerszamokkal a végbeliek a torok varak kapuit, de magat a robbanté
szerszamot nem irjak le. Ugy latszik, ez a végekben mar oly kézonséges volt, hogy megemliteni
sem tartottak érdemesnek. Mindenesetre van tehat alapja annak a véleménynek, hogy a petar-
da igazaban magyar taldlmany. Maga a petarda sz6 nalunk csak akkor lesz ismeretessé, mikor
a csaszariak itt meghonositjak. Ugy latszik, 1598-ban alkalmazték a petardat nalunk el8szér. frott
emlékben a petarda szd csakis a XVII. szazadban fordul el6, még pedig mindig fa-agyu kiséreté-
ben. Egy 6sszeiras a petardahoz valé fog-vasat is megemliti, de minden magyarazat nélkil.”*°

Arday Géza 1910-ben kiadott, A [6por és robband anyagok technoldgidja és torténeti fejlédése
cim(i kényvében szintén emlitést tesz a petardarol, bar vitatja annak magyar eredetét. Ertékes
informaciokat ad viszont azok miikodésérél, tovabba a varostromokon kiviil, a hadihajok elleni
alkalmazasarol is. A petardat altaldban magyar taladlmanynak tartjak. Jéllehet idegen kutfor-
rasbol meritett adatok szerint a petarda feltalalasat a francia Merle nevil hugenotta szazados
nevével hozzak kapcsolatba, aki azt 1577-ben hasznalta el8szér. [...] A petardakat l6porral
és folddel toltotték meg s tobbnyire az erésségek kapuit robbantottak fel vele. Munkacs varaban
1711-ben a leltar szerint kilenc darab petardat irtak 6ssze. A petardakat hasznaltdk a hajok felrob-
bantasara is. Ennek azismerete 1629. évre vagy néhany évvel még késébbre tehetd, amennyiben
Furtenbach Jozsef »Architectura navalis« ciml 1629-ben Ulmban megjelent konyvében mar
folemliti a hajopetardakat. La Rochelle ostromanal 1628-ban &rbocos petardakat hasznaltak,

47 Kalmar Janos: A petarda a XVI-XVII. szazad varostromainak szolgalataban. HadtérténelmiKézlemények, 40. (1939),
1.187-204.

48 Kalmar Janos: A petarda szerepe Gydr 1598. évi visszafoglalasanal. Arrabona — Muzeumi Kézlemények, (1961),
3.79-98.

49 Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézik6nyve. Budapest, Pallas Rt., 1903. 3.

0 Takats Sandor: Magyar tiizes- és lGv8szerszamok. Szézadok, a Magyar Térténelmi Tarsulat Kézlénye, 42. (1908),
55-56.
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kilondsen a csapdhidak elétt, tovabba Uszd és terel6petardakat, amelyek a torpedok elShir-
nokeinek tekinthetdék. Az Uszépetardak fehér badogbol késziiltek és l6porral voltak megtoltve.
Hogy a viz felszinén maradjanak, falemezhez kototték. Kart az ellenséges hajokban nem tett,
csak erkolesi hatast idézett el azaltal, hogy a vizet magasra hajitotta."™’

Nagy Laszlonak, az 1630-1662 kozott alkalmazott magyar fegyverekrélirt, 1911-ben megje-
lent kdnyve, Tiizes szerszamok cim(i harmadik fejezetében ugyancsak taldlkozunk a petardakkal.
,Legtokéletesebb tiiziszerszam a petdrda. Mint hathatos romboldeszkdz a XVI. szazad folyaman
lesz ismeretes. Célja a megerdsitett kapukat, palisadokat szétrombolni, hogy a tdmadt résen
a behatolas lehetséges legyen. A petarda egy, a nyilasaval négyszogletes deszkara erdsitett
érckazan. Hasznalat el&tt kiilon e célra [&porral és folddel kevert tomeggel toltotték s a szét-
rombolandé kapuba sréfolt horogszerti nyulvanyra karika segitségével akasztottak. Nyomban ra
a l6port gyujtottak meg mire a kitdduld fold a kaput szerte roncsolta. Déva varaban 1640-ben
két petardat s ugyanennyi hozzavalo vasat talalnak a leltarozok."2

A leirtak alapjan nehéz lenne elképzelni, hogy milyen is volt valdjaban a petarda, eredetérol
pedig végképp nehéz lenne dontentink. Ez utobbi kérdésben Kalmar Janos sem tud egyértelmdiien
allast foglalni. ,,A XVI. szazad masodik felét6l kezdve, a varostromoknal sokszor jatszott dontd
szerepet az akkoriban feltalalt robbantd eszkdz, a petarda, mellyel rendszerint a varkapukat
roncsoltak szét, hogy a varba benyomulhassanak. Neve francia eredet(; a »peter« szobol
szarmazik. [...] magyar végek harcainal, a XVI. szazadban, csak mint tiizes szerszamot emlitik
a jelentések, de még Montecuccoli (1608-1680) munkajaban is Pyloclastra a neve. A petarda
sz6 hazankban inkabb csak akkor valt ismertebbé, mikor a csaszariak (Mansfeld) itt megho-
nositottak. Szarmazasanak helye eddig sok vitara és kiillonbozé megallapitasokra adott okot:
végérvényesen, kétséget kizardan nincs is eldontve.”*

Ezt kdvetSen utal esetleges magyar, francia vallashaboru-korabeli és holland eredetre
vonatkozd elképzelésekre is. Az els6 alkalmazas id6pontjaval kapcsolatban is eltérd irodalmi
forrasokat mutat be. ,A petarda [...] valdsziniileg Franciaorszagbdl szarmazott, amennyiben
1569. szeptember 10-én Aurillac (Auvergne) elfoglalasanal [...] egy kis csoport hugenotta a var
egyik régi [...] kett&s kapujat robbantotta fel petardaval és ugy nyomult be a varba. A petar-
danak Franciaorszagban valo elterjedését az ott lejatszodott vallashaboruban, a tdmadasnal
és az er6ditmények elfoglalasanal folmerilt szitkség és kényszerhelyzet segitette el8.” Egy
masik forras, bar szintén francia eredetre utal, de a hasznalat idépontjaul 1574-et jeloli meg
azzal a megjegyzéssel, hogy ,a francia petardasok az osztrak tiizér Corpsnal keresettek voltak”.
Megint mashol Ambert 1577-es elfoglalasardl irnak a kapu petardaval tértént berobbantasaval,
és igy baro Mathieu Merle de Savalas lenne a feltaldld, rendszeresitd. Ezzel szemben egy 1570
kordl egy Johann Stradanus altal készitett, agyuonté mihely belsejét abrazolo faliszényeg-
tervezet festményén egy petarda is lathato, ,tehat ebben az évben a petdrda mar nem volt Uj

51 Arday Géza m. kir. honvédszazados: A [6por és robband anyagok technoldgidja és térténeti fejlédése. Kassa, Szent
Erzsébet Nyomda Részvénytérsasag, 1910. 413-414.

2 Nagy Laszlo: Magyar fegyverek 1630-1662. Temesvar, Csanadegyhazmegyei Konyvnyomda, 1911. 66.

53 Kalmar (1939) i. m. 187.
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eredet( taldlmany, mert kiilonben a fest6 nem vette volna fel a képre. Senki sem tudta volna
megallapitani, hogy mit abrazol.">*

Tanulmanyaban utal Takats fent bemutatott, a petarda magyar eredetére vonatkozé el-
méletére is, egy konkrét példaval prébalva azt alatamasztani: ,Ezt mutatja az a korilmény is,
hogy példaul a kis Papa magyar 6rsége 1580 telén, Koppany varanak mind a harom kapujat
egyszerre robbantotta fel petardaval.”*®

A kérdés tehat egyéb konkrét forrasok hianyaban elddntetlen maradt: kik is talaltak fel
eredetileg a petardat? A kovetkezékben inkabb azt vizsgaljuk meg, milyen volt valéjaban?

4.2. A petardak tipusai, szerkezeti felépitésiik

Az alfejezetben az egyetlen el&talalt részletes magyar forrasra, Kalmar Janos tanulmanyara
tdmaszkodva mutatjuk be a korabeli petardak tipusait és azok szerkezetét, miikodését.
Kalmar szerint az alabbi petardatipusokat alkalmaztak:
+ Kapupetarda: a varkapuba csavart horogra akasztottak vagy allvannyal tdmasztottak
a kapuhoz.

2. &bra. Allvanyos kapupetérda
Forrds: Kalmar (1961) i. m. 90. 8. abra (Furtenbach alapjan)

3. abra. Kapupetarda
Forrds: Kalmar (1939) i. m. 93. 10. abra (Hadt6rténeti Mizeum)

54 Kalmar (1939) i. m. 188.
5 Kalmar (1939) i. m. 189.
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A Nagy Laszlo altal irt, fent bemutatott kdnyvben emlitett, Montecuccoli altal pyloclastra
néven szerepld petarda a hadvezér Lipcsében, 1704-ben olasz nyelven kiadott kétkotetes
alapml(ivében is megjelent. A tobbféle petardatipust is bemutaté mivet szdmtalan nyelvre
leforditottak és kiadtak a kovetkezd évtizedekben. Ilyen a 4. bran lathato képet tartalmazo,
1736-ban kiadott német nyelv(i kényv is.

4. abra. Pyloclastra — petarda Montecuccoli szerint
Forras: Raimondo Montecuccoli: Besondere und geheime Kriegs-Nachrichten. Leipzig, Weidmann, 1736. 39.

+ Lancpetarda: zarolancok vagy kapuldncok szemei kozé fiiggesztették.

72N

[ [T ]
[ J U
5. abra. Lancpetarda
Forrés: Kalmar (1961) i. m. 97. 15. &bra (Braun alapjan)

+ Colopsorpetarda: a colopsor (pallisad) széles feliiletén volt elhelyezve.
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6. abra. Colopsorpetarda
Forras: Kalmar (1961) i. m. 93. 11. abra (Hadt6rténeti Mizeum)

Montecuccoli ezekrél a petardakrdlis bemutat egy képet, kiilonbozé elhelyezésti robbandszer-
kezetekkel.

7. 4bra. Colopsorpetardak Montecuccoli miivében
Forrés: Montecuccoli (1736) i. m. 42.

+ Racs- és csaporacspetarda: a petarda deszkajara er6sitett horoggal akasztottak a kapuzat
racsara.
+ Hajopetarda: az arboc keresztgerendajarol ejtették az ellenséges hajo fedélzetére.

i

8. abra. Hajopetarda

Forrés: Kalmar (1961) i. m. 96. 14. bra (Braun alapjan)
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A petardak szerkezetét, alkalmazasuk modszereit attekintve fény derdilt a Takats tanulmanya-
ban ,minden magyardzat nélkili fog-vas” rejtélyére is: a rombolandé céltargyba csavarozhato
horog is beletartozott a petarda , egységkészletébe”.

9. abra. Petarda egységkészlet
Forras: Kalmar (1961) i. m. 90. 9. &bra (Braun alapjan)

A fentiekbdl azt latjuk, hogy a petardak készitése abbdl a felismerésbél adddott, hogy a l&por
fojtas nélkil nem végez komoly rombolé munkat, hanem — ugyan nagy sebességgel — csak elég,
ellobban. Az agyuk és egyéb l6fegyverek adhattak az otletet, hogy hasonloképpen ,gatak kézé
szoritva” a l6port, kdzvetlen hatast romboldeszkdzt hozzanak létre. A petardak a bemutatott
lexikonok szerinti megfogalmazasaival élve, valdban harang alaku szerkezetek voltak, amelyeket
a felhasznalas el6tt toltottek meg [6porral, és a céltargyra erdsitve robbantottak fel. Anyaguk
rendszerint az agyukhoz hasonléan 6ntétt bronz volt, bar — ennek hidnyaban — késziilhetett
onbdl vagy vasbdl is. Egyes feljegyzések szerint kovacsolassal is képesek voltak a megfeleld
format vasbol kialakitani. Kalmar arrol ir, hogy de Viele az alabbi bronz keverékeket javasolta
a petardak ontéséhez:

+ 1font sargarézhez 2 %2 font 6n és 25 font vorosréz;®

+ 1 font sargarézhez 1font 6n és 16 font vorosréz;

+ 1/2 font sargarézhez 1 font én és 10 font vorosréz. >

sLagyabb dntvényekhez 10 font vordsrézhez 1 font 6n és 1 font sargaréz jarult, mert az on tette
keménnyé az 6ntményt. Azonban akar kis, akar nagyméret(i petarda testet ontottek, 5 font
vorosrézhez 2 font sargarezet szamitottak."®

A kovetkez6kben megoldast nyert a korabeli anyagok ,fa-agyd” meghatarozasa is, ugyanis
ha nem volt mas, akkor fabol is faragtak petardat. , A fanak azonban egészségesnek, szaraznak
és jol hasithatdnak kellett lennie. A fatonkot elészor hengeresre faragtak, esetleg esztergalyosnal

%6 0,45-1,13 és 11,34 kg.
7 0,45-0,45és7,26 kg.
80,23 -0,45és 4,54 kg.
% Kalmar (1939) i. m. 192-193.
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kifartak, majd kivilrél és belilrél helyes formara alakitottak. A falvastagsagot mindenitt
azonos méretre készitették. A fapetardat is a fémbél 6ntottek formajara faragtak, majd 4 drb.
0,5 hiivelyk vastag és 2 hiivelyk® széles vaspanttal keresztben atpantoltak és szeggel vagy
csavarokkal — ami jobb volt — a fatestre erGsitették.”’

A petardak a rombolandé épitmény, szerkezet fliggvényében kiilonboz6 toltettomeggel
késziiltek. A legkisebbek néha csak fél kg l6port tartalmaztak, de a mennyiség elérhette akar
a 100 kg-ot. Ez utébbiak esetén mar jelentds volt az dssztdomegiik is, hiszen maganak a robba-
noszerkezet testének elég erésnek kellett lennie ahhoz, hogy a robbanas energidjat a céltargyra
koncentralja, de kdzben ne robbanjon szét, hiszen nem a repeszképzés volt a feladata. , A hasz-
nalat alatt kialakult gyakorlat szerint, 5 kg puskaportéltéshez 40 kg fémet szamitottak. Minden
tovabbi 5 kg puskaportéltéshez pedig 10 kg fémet. igy tehat egy 100 kg puskaportéltéshez
vald lres petarda 250 kg-t nyomott.”®? Ezeket a nagy méretl petardakat természetesen nem
tudtak egyszerlien ,felakasztani” a varkapukra, ezért kiilon specialis petardaelhelyezé kocsikat
készitettek, amelyeket kézzel toltak a robbantas helyszinére.

10. abra. Petardalehelyezd létraskocsi
Forras: Kalmar (1961) i. m. 95. 13. abra (Delichi alapjan)

11. dbra. Petardakocsi Montecuccoli miivében
Forras: Montecuccoli (1736) i. m. 39.

60 1,27 és 5,08 cm.
1 Kalmar (1939) i. m. 193.
62 Kalmar (1939) i. m. 194.
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A petarddkhoz hasznal |6por eltért az dgylikban alkalmazottaktdl, ,mert a petardaknak gyorsabb
erékifejtést kellett elérnie”. A korabeli irodalmakban talalhato sokféle dsszetételli [6por arra
utal, hogy komoly kisérleteket folytattak az idedlis robbandanyag megtalalasahoz. A [6porban
alapelemként szerepld salétrom, kén és faszén mellett, a kiilonboz6 keverékek receptjeiben
talalkozunk arzén-triszulfiddal, higannyal, kdmforral, cinkkel, szalmiakkal, s6t még narancshéjjal
is. A kamfort palinkaban oldottak fel. Az egyik recept szerint ,ha kiilondsen erés petardatoltd
puskaport akartak késziteni, akkor nydron szedett 6korfarkkdré sarga virdgjat és kamfort, minél
tobbet, annal jobb, erés palinkaval kellett feltolteni és abba dztatni a petarda puskaporkeve-
rékét. E munkanal nem volt szabad nyitott szajjal dolgozni, nehogy mérges anyagot szivjon fel
a munkas."®?

Az elkészilt [6port aztan tobb adagban, rétegenként alaposan toméritve toltotték a robband-
testbe, végiil pedig a nedvesedés elkeriilése céljabdl az egészet viasszal zartak le. Erre kerdilt egy
meéretre vagott zaro fakorong, az Ugynevezett petardatikor. Ennek anyaga altaldban dio- vagy
szilfa, esetleg nyarfagyokér volt, a petarda méretétdl fliggéen 3—-4-5-6 hiivelyk®* vastagsagban.
Ezutan a petardat az Ggynevezett matril- (madril-) deszkara helyezték és raerdsitették. Kisebb
méretl szerkezetekhez 4-6-8 hiivelyk® oldalhosszUsagu és ennek megfeleléen 2-3-4 hiivelyk
vastag®® deszkat hasznaltak, amelyen 1 hiivelyk mély®” vajatot készitettek, a petarda szajanak
atmeéréjével megegyezden. Ebbe helyezték a kész petardat, és atlosan vaspantokkal rogzitették
(lasd a 3. abrat). Nagy méreti petardaknal 21 hiivelyk hosszu, 14 hiivelyk széles és 3 hiivelyk
vastag®® matrilt hasznaltak.

5. Petardak a magyar hadszintéren

A 16. szézad a torokok elleni harc jegyében telt Magyarorszagon. A fent bemutatott felsze-
reltséggel, szervezettel és ostromtechnikai tudassal rendelkez6 torok csapatok ellen a magyar
végvarak élet-halal harcot folytattak. A féleg portyazd, lovas harcmodorra berendezkedett
és kiképzett varvéddk kevés ismerettel rendelkeztek az aknaharc technikairdl. Ez aldl kivételt
jelenthet Eger 1552-es ostroma, amelynél a lagumdzsik aknait hatékony felderit6eszkdzokkel
és ellenaknak asasaval hatastalanitottak.

A Magyar Kiralysag teriiletén folyo6 15 éves haboru soran a csaszari csapatok és az Oszman
Birodalom erdi valtozo sikerrel foglaltak el, majd ,vették vissza" a teriileten lévé varakat, varoso-
kat. A torokok jol bevalt taktikajuk szerint tovabbra is eredményesen alkalmaztak az aknaharcot.
Ennek lett dldozata tébbek kozétt 1596-ban Eger vara is. Ugyanakkor a térokok altal 1594-ben
elfoglalt Gydr varanak visszafoglalasara inditott csaszari tdmadas ravilagitott a varostromok
technikdja terén tanusitott hianyossagaikra. Ahogy Kozics ir réla: ,A magyar-német csapatok

63 Kalmar (1939) i.m.196-197.

64 7.62-10,16-12,70-15,20 cm.
% 10,16 -15,2-20,32 cm.

6 508-7,62-10,16 cm.

67 2,54 cm.

68 53,34-35,56-7,62cm.
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[...] szorgalmasan portyaztak és a térokben mindenkép kart tenni térekedtek.”®® Amikor vi-
szont a lll. Miksa f6herceg vezette csaszari csapatok 1597 szeptemberében koriilzartak a varat,
az ostromtechnika terén mar nem mutattak ilyen eredményességet. ,Lassuk mar most, miképp
viselkedik a torok varparancsnok a megszallo sereg miveleteivel és intézkedéseivel szemben,
hogy a rabizott fontos helyet megoévja. A mar hét héten at h(izodd ostromzar alatt sem komo-
lyabb tlizér-tamadast, sem aknamunkakat nem tapasztalvan [...] csakis egy lehet&ség lebegett
szemei el6tt, s ez valamelyik kapu ellen intézendd rajtatités volt."” Erre viszont akkor nem kerdilt
sor, oktdber 2-an az ostrom félbeszakadt, a tdmadok elvonultak.

Tekintve, hogy az akkori csaszari csapatok nem rendelkeztek a varak elfoglaldsahoz meg-
feleld ostromtechnikaval, valéban azok legsebezhet6bb részeit, a kapukat kellett tamadniuk.
Ezért jelentek meg Magyarorszagon a petardak, amelyek két akkori varostromban is sikerre
vezették a témadodkat.

5.1. A Tatai var ostroma - 1597

A torokok 1594-ben Tatat is elfoglaltak, Gyérhoz hasonloan. 1597 tavaszan Palffy Miklds
welhatarozta, hogy a sajat felel6sségére megkisérli Tata visszavételét. A vallalkozast a vezetdk,
Palffy, Nadasdy és Bernstein a legnagyobb titokban készitették eld."”

A varatlansag hatasat Palffy egy Uj fegyver, a petérda hasznalataval kivanta fokozni, amelyet
az év tavaszan Johann Bernstein hozott az orszdgba. A kor torténetiroja Istvanffy Miklos, a ko-
vetkezéket irja rola: ,A francia és belga csaknem irtasig viselt belhaboruban bizonyos gépezet
talaltatott fel, mi a varak varosok kapuit egy csapassal 0sszezlizza. A petardanak nevezett
hadigép megtoltve 6porral, iszonyl roham erejével a legerésebb kapukat is kiveté sarkabdl,
s azt darabokra zUza. Ennek a gépnek a magyarok és torokok még hirét sem hallak sem eddig
nem lattak. De azt Presdenszki’® behozvan Palfival elvégzé, hogy Tata romlasanal hasznalandja."”

Palffy majus 22-én délutan ,a kdvetkez6 menetoszlopba rendezte seregét: a menet élén
harom, torokil jol beszéls lovas haladt egy Racz Illés nev(i huszar vezetésével; utdnuk a petardat
szallito szekér és kiszolgald személyzete, hisz spanyol és vallon katona jott, 6tszaz esztergomi
hajdu és Pezzen kapitany 450 muskétasa kovette Sket, majd 300, létrakkal felszerelt magyar
gyalogos folytatta a sort, a menet végén pedig 300 [...] katona vonult. Ejszaka érkeztek a var

8 Kozics Laszlo: Gydr var 1594-1598-ig — masodik és befejezd kozlemény. Hadtérténelmi Kézlemények, (1891),
1.685.

70 Kozics (1891) i. m. 691.

71 Szabd Laszlo: A tatai var a XVI. szazadban. Hadtérténelmi Kézlemények, 10. (1963), 1. 334.

72 Azirodalmakban Prestyanszki vagy Presdenszki, Prestyenszky néven is szerepl6 parancsnok egy korabeli forras
szerint cseh nemes volt, és a németek modositottak a szamukra kdnnyebben kiejthet6 Berstainskire, ahonnan
aztan mas anyagokban mar Bernstain vagy Bernstein néven jelenik meg. A Tatai var elfoglalasa utan Bernstein
Palffyval egyiitt részt vett GySr 1597-es sikertelen ostromaban is, de ahogy Kozics irja, ,Bernstain —ki tigy latszik
a varvivas miszaki részét vezette — kedvencz eszméjétél sarkallva — csakugyan valami vallalatot tervezett a bé-
csi kapu ellen és szeptember 30-an [...] kivonult kémszemlére, hogy a varkapu koérnyékét személyesen vehesse
szemugyre. [...] A bator férfiu egész a vararokig nyomult el8re, de vakmer@ségét életével fizette meg, mivel egy
agyugolyo fejét és fél vallat hordta el.” Ezért maradt tehat el akkor Gyérnél a kapuk petardaval valé tamadasa.

3 Kiss Vendel — Mohainé Varga Edit: Végvari élet Tatan - Kiallitds a tatai véarban '92 oktober —'93 éprilis. Komarom,
Koméromi Nyomda és Kiado Kft. 1992. 18.
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ald, itt megallitotta a gyalogosokat, s a var kortl lesallasokba helyezte 6ket. A torokil beszé-
L6 lovasok a petardat szallitd szekérrel és kisérdikkel egészen a varkapuig mentek. A tervnek
megfelel&en, gydri téroknek mondtak magukat, akik Budarol élelmet szallitanak, s engedélyt
kértek, hogy éjszakara a var falainak védelmébe huzodhassanak. Az engedély utan a szekeret
feltoltak a hidra, az dr tiltakozasara pedig azt felelték, hogy a portydzo hajduktol akarjak csak
ily moédon értékes szallitmanyukat megovni.

A petérdat egy kiléndsen hosszu, létrahoz hasonlé szekéren szallitottak, melynek vége
acélcsucsban végz6dott. Az acélesucs belefurodott a felvonohid fajaba, a szekér elején elhe-
lyezett felvondszerkezet pedig segitett a petardat elhelyezni a megfelel6 helyen. Ez a kiilonos
formaju szekér felttint a j6 szemi kapudrnek, de gyanakvasat Racz Illés eloszlatta, mondvan,
hogy a nagyobb biztonsag végett kotottek dssze két szekeret, s innét a szokatlan forma. A beszél-
getés alatt Bernstein emberei a felvondhiddal ellatott kapuhoz toltak a szekeret, és elhelyezték
a petardat. A robbanas ereje szétzuzta a felvondhidat és a kaput, a spanyolok pedig a naluk lévé
hidkészlet segitségével gyorsan behatoltak a varba."”

A tdmadas sikeres volt, és a var is viszonylag épen keriilt a tdmaddk kezére, csak a kaput
és a felvonohidat kellett rendbehozni.

Tata 1597. mdjus 23 visszafoglalisa
(ismeretlen mifvész meiszete)

12. 4bra. Tata visszafoglalasa petardaval (ismeretlen szerzé)
Forrds: Kiss — Mohainé Varga (1992) i. m. 16.

Avar visszavételérél az évente megrendezésre kerlil6 Tatai Patara Torok-kori Torténelmi fesztival
keretében emlékeznek meg a hagyomanyd&rz6k.”

™ Kiss — Mohainé Varga (1992) i. m. 18-21.
* www.tataipatara.hu/index.php/hu/
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5.2. A Gy6ri var ostroma — 1598

A 15 éves haboruban a keresztény hadsereg nem volt egységes szervezetl. A hadjaratok ve-
zetésével az uralkodd éves megbizassal egy Obrist-Feldmarschallt nevezett ki. Gy6r 1594-es
torok elfoglalasa és 1597-es sikertelen ostroma utan, Adolf von Schwarzenberget nevezték ki
hadszintéri vezérré, aki ezt kovetéen még 1599-ben és 1600-ban is betdltotte ezt a pozicidt.
Az 1598. januar kdzepén, Pragaban tartott haditandcson sziiletett dontés és késziilt egy, a csa-
patok feladatainak szintjéig kidolgozott haditerv Gydr visszafoglalasarol. Ennek dtlete allitolag
Giorgo Bastatol szarmazott, de Schwarzenberg és Palffy Miklos terjesztette elS. A tervben
szerepelt két petarda alkalmazasa is, amelyek koziil a kisebbel az elsé kapu racsozatat kellett
volna felrobbantani, majd a keletkez6 résen a nagy petardat a kapuhoz tolva felrobbantani.”®

A terv jovahagyasa utan Schwarzenberg megrendelte az ostromhoz sziikséges eszkdzok
elkészitését Sprinzenstein” bécsi hadiszertarmesternél, aki ,a petardak elkészitésére kapott
ugyan parancsot, de pénzt egy fillért sem. Am a derék katona, aki Schwarzenberget atyjaként
szerette [...] sajat ezust asztali készletének egy részét tette zalogba, csakhogy a megrendelt
petardakat gyorsan elkészittethesse. Ugyand volt az, aki mar 1597-ben Németalféldon a mar
ott korabban (1579) foltalalt petardakat tanulmanyozta és ott Vaubecourt alezredest és La
Marsch géplakatos-kaplart a német csaszar hadiszolgalatara megfogadta."’®

Allitélag tiz darab petardat készitettek el és szallitottak le marcius 20-an Komaromba,
amelyek koziil ,Gydr elé a mieink 3 egyforma nagysagu petardaval érkeztek, melyek mind-
egyike Schwarzenberg [...] gydri levele szerint, 175 fontot nyomott; ugy latszik mindenestél,
mert Scherer bécsi jezsuita pater magyarazata szerint egy-egy petardat 37 font puskaporral
toltottek meg, mely 6sszesen 6 frtba keriilt. Az egész petarda értéke pedig csak 20 tallér volt."”

A var elleni tdamadas hasonldképpen tértént, mint egy évvel kordbban Tatan. ,Amikor Pa-
lffyék megtudtak, hogy a torokok Budarol élelmiszert akarnak Gydrbe széllitani, ezzel a hirrel
kapcsoltak 6ssze haditerviiket. A csapatok [...] 27-én indultak Gyér felé s 29-én éjjel 3 drakor
érkeztek oda. [...] Palffyék 6t torokul tudo huszart kildtek a »pusztai«, mas néven fehérvari kapu
ala, hogy az 6rséggel beszélgetést kezdjenek az érkezd élelmiszeres szekerekrél és a felvondhid
leeresztését kérjék, mert a szekereknek még napkelte el6tt a varba be kell jutniuk. A beszélgetés
alatt a mieink észrevétlenil kozeledtek a hidak alatt a csapdracshoz. Sikertilt is ezt csendben
kinyitniuk. A felvonohidat mar leeresztve talaltak és igy a varkapu jobb szarnyara felakaszthattak
a petardat; majd meggyujtottak és a robbanas ereje széttorte a kaput."®

Bagi szerint az eredeti terv az volt, hogy Jean de Vaubecourt egy kisebb petardat akasztva
az els6 kapu racsozatara felrobbantja azt, majd ezen keresztiil Jerome de la Marche egy szekér-
re helyezett nagy petardat tol a kapuhoz, és rogzitve azt szintén felrobbantja.?' Ez egyébként
ellentmondasban all a Schwarzenberg levelében foglalt harom egyforma petéardaval. Mohl

76 Bagi Zoltan Péter: Adolf von Schwarzenberg a hadvezér. Hadtérténelmi Kézlemények, 131. (2018), 2. 397-398.
77 Kalmar (1961) i. m. 82. szerint Sprincenstain Janos Albrecht taborszernagy.

8 Mohl Antal: Gyér eleste és visszavétele 1594-1598. Gyér, GySregyhazmegye Konyvsajtdja, 1913. 50.

9 Mohl (1913) i. m. 54.

80 Kalmar (1961) i.m. 79.

¢ Bagi (2018)i.m. 398.
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azesemény kapcsan arrélirt, hogy ,a facolopos kerités aljara illesztett petérda szerencsére nem
silt el [...] mert a korai durranas az egész vallalat sikerét kockaztatta volna. Erre Vaubecourt
és tarsai razassal és fegyvereik segitségével nyitottak ki a kaput [...] minden nagyobb zaj nél-
kiil."82 A felvondhidat ezutan valdban leeresztve talaltak, amelyen keresztiil eljutottak a fehér-
vari vaskapuhoz. Az 6t huszar beszélgetni kezdett az 6rrel, mikdzben ,Vaubecourt és emberei
mindegyik kapuszarnyra egy-egy petardat akasztottak [...] ekdzben a félébredt kapudrok is
rosszat gyanitottak és az 5 el66rs koziil harmat leléttek. Am a torokok mar elkéstek! Eldurrantak
a cserfa-agyuk; az els6é a megvasalt kapunak egyik szarnyat bezuzta, olyan lyukat torve rajta,
hogy azon 2 ember kényelmesen bebujhatott. A masik petarda pedig a kapu masik szarnyat
belokte a kapu mogotti piac kozepére."®?

13. dbra. A gy6ri var Fehérvari kapujanak szétrobbantasa 1598-ban
Forras: Kalmar (1961) i. m. 80. 1. abra (Khevenhiller, Annales Ferdinandei... cim( munkajabol)

A kapukon behatold csaszari csapatok végiil sikeresen elfoglaltak a varat.

Schwarzenberg a késébbi hadjaratai soran is alkalmazott petardakat. ,1599 aprilisdban
a Buda elleni rajtattéshez is elvitetett egy petardat a seregével, de végiil ezt Zsambék palank-
janak kapuja ellen hasznaltak fel, majd harom héttel késébb, majus 10-én hajnalban a Szé-
kesfehérvar elleni tdmadasban [...] a két kiilvaros mindkét kapujan talalhaté racsot cséndben
kinyitottak és petardat erdsitettek rajuk. [...] mindkét kapu felrobbant [...] a belsévaros
kapujanak berobbantasahoz is hoztak egy petardat, itt mar nem jartak sikerrel, mivel a védék
a kapuboltozatot sietve feltoltotték."®* Ugyanigy jartak ez év augusztusaban Pestnél is, ahol
az érség a petardatamadas elétt egy nappal szintén feltoltotte a kapuboltozatot.

82 Mohl (1913) i. m. 54.
8 Mohl (1913) i. m. 54.
8 Bagi (2018)i. m. 401.
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A gy6ri tdmadasban fészerepet vallald Vaubecourtrél még egy hirben talalkozunk. Mercoeur
herceg 1601 szeptemberében Székesfehérvar visszafoglaldsara késziilt. A kiilvéros elfoglalasat
kovetden a torokok visszavonultak a belvarosba. ,Vaubecourt baro, aki emlékezett még a gydri
sikerre, odafutott a kapuhoz, hogy oda helyezzen egy petardat, ami még eléggé Ujszer(i hadiszer
volt abban az id6ben. De egy agylgolyd elvitte a combjat, s ez nagyban késleltette a varos
elfoglalasat. A baro kigydgyult ugyan a sebébdl, de santa maradt élete végéig.”®> A varost
egyébként sulyos harcok utan elfoglaltak.

»Megallapithato tehat, hogy a fegyver csak rajtaiitésnél, meglepetésszerli tdmadasoknal
lehet igazdn hatasos. Abban az esetben, ha a védék tudomast szereztek a keresztények tamadasi
szandékarol, ugy tudtak ellene védekezni.”s

6. Befejezés

A petarda késébbi hazai alkalmazasaval kapcsolatban Kalmar megemliti, hogy Déva varanak
1640. évi leltarozasakor két petardat és ugyanennyi hozzavalo vasas tablat (matril) irtak Gssze.
»A Huszti var 1669. januar 1-én felvett invertariumaban, a var l6v6szerszamai kozott 9 db tiizes
petardat talalunk. Munkacson 1711-ben 9 db petardat irtak éssze [...] a petarda alkalmazasa
a XVII. szazad végéig tartott. Hasznalata a védelem fejlédésével egyre csdkkent, mert a kiils§
védévonalak mindinkabb megdévtdk a varat az orvtamadasok ellen. A XVII. szazad végén mar
csak a varfelszerelések lajstromaban jut szerephez ez a nem olyan régen még veszedelmes
pusztité szerszam."®

A varostromok soran alkalmazott aknaharc terén viszont tovabbra sem tortént komoly
elérelépés Magyarorszagon. Bar Montecuccoli 1670-ben késziilt, A magyarorszagi térék habo-
rukrol cim( miivének a torok eréditmények megtdmadasarol és ostromarodl szolo részében azt
irja ,féként aknakat kell hasznalnunk”,® sét ugyanezen munka LXXVI. fejezetében a varostrom
menetén belil az aknaharc végrehajtasanak részleteirdl is beszamol,?® ez tovabbra sem volt
jellemz6 az oszman héditok ellen folytatott hazai harcok soran. Ez igazolddott be Buda 1684-es
sikertelen és 1686-0s, gy6zelemmel végzdott ostromakor is. Az 1684-es vereség okai kozott
,nagy szerepet jatszottak az elavult harcaszati megoldasok, valamint az el6készitetlenség, [...]
az aknaharc teljes mértékben hatastalan maradt”.®°

8  Fehrentheil-Gruppenberg Laszlo: Mercoeur lotharingiai herceg magyarorszagi szereplése. Hadtérténelmi Kozle-
mények, 38. (1937), 1. 220.

8 Bagi (2018)i. m. 401.

8  Kalmar (1961) i. m. 96-97.

8 Raimondo Montecuccoli: A magyarorszagi térék haborukrél. (ford. Domokos Gyoérgy, szerk. Hausner Gabor),
Budapest, Dialog Camus, 2019. 315.

8 Uo. 143-144.

9% Domokos Gyorgy: Buda visszavivasanak ostromtechnikai problémai, II. A var korilzarasa. Hadtérténelmi Kozle-
mények, 103. (1993a), 1. 20-21.
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a kérdésére: ,Miért tartott 75 napig Buda visszavivasa?"*' A sikert hatraltatd tényezék kozott
emliti egyrészt a , keresztény aknaszok csédjét”, ezzel szemben a , torok véddsereg aknasz- és el-
haritd tevékenységét”, amelynek soran a tdmado csapatok allasai, rohamterepszakaszai ala asott
aknak robbantasaval okoztak sulyos veszteségeket az ostromloknak.?? A tamadoknal - talan
jobb hijan —még megjelent a petarda, legalabb is General Tibor 1986-0s cikkében arrol ir, hogy
»junius 23-an a Vizi és Alsovarost a torok jelentdsebb ellendllas nélkiil feladta, pedig a kezére
jatszott, hogy a Kakas kapura a tdamadok altal akasztott petarda cs6dot mondott”.*?

A kovetkezd id6szak az er6dépitészet fénykora volt Eurdpaban. Az er6drendszerek mélységi
tagolasa és az egyre korszer(ibb épitészeti megoldasok az ostromtechnika fejlédését is kikény-
szeritették. Ebben a petarddknak mar nem jutott szerep. A kor kivalo francia er6dité mérnoke,
Sebastien LePrestre de Vauban marsall (1630-1707) két terlleten is torténelmi jelent&séglit
alkotott. Egyrészt a nevéhez fliz6dik az egységes er6dvédelem elméletének és gyakorlatanak
kialakitasa, tobb mint 40 eréditmény megerGsitése, tervezése. Eréditményeivel utat mutatott
a késébbi korok tervezinek is. Masrészt az altala kialakitott ostromtechnikai mddszert tobb
mint 100 évig alkalmaztak kisebb modositasokkal. Ezenkiviil 6 volt a féld alatti aknaharc
technikajanak tokéletesitéje Europaban.®* Mivében els6ként rogzitette az aknaharc szakter-
Szintén els6ként dolgozta ki a falak rombolasahoz sziikséges feketel&por-toltet szamitasanak
metodikdjat a varhato hatasfok alapjan.®> A 18. szazad a f6ld alatti aknaharc viragkorat hozta.
Vauban 6rokségét folytatta a kor legjobb aknaszanak tartott, szintén francia Bernard Forest de
Bélidor (1698-1760), akinek munkassaga elinditotta a mai napig alkalmazott robbantastechnikai
szamitasoknak a fejlédését.*

Az akndk és az ellenaknak ugyanolyan fontos részét képezték egy-egy var megvivasanak,
mint a falak, a bastyak vagy az agyuk, és szerepet jatszottak késébb a Krimi haboruban (1854-
1855) és az Orosz-Japan haboruban is Port Arthur ostromakor (1904-1905). Az I. vilaghabort
allasharcaiban alkalmazott fold alatti aknaharc mar egy egész mas vetiiletét mutatja ennek
a harctevékenységi formanak.

9 Domokos Gyorgy: Buda visszavivasanak ostromtechnikai problémai, IV. A vér elfoglalasa. Hadtérténelmi Kozle-
mények, 103. (1993b), 2. 74.

% Domokos (1993b) i. m. 75.

9 General Tibor: Buda katonai helyzete a hanyatlé oszman birodalomban és védelmének kériilményei az 1686-0s
ostrom soran. Hadtérténelmi Kézlemények, 99. (1986), 3. 431.

9 Sebastien LePrestre de Vauban: A Manual of Siegecraft and Fortification. USA, University of Michigan Press,
1968. a szerz6 Mémoire pour servir d'instruction dans la conduite des sieges et dans la défense des places. Leiden,
1740. mtive alapjan.

% Bdvebben lasd: Toth Jozsef — Lukacs Laszlo - Volszky Géza: Akna kisenciklopédia. Budapest, Tudoméanymenedzs-
mentért, Tudas Alapu Technologiakért alapitvany, 2012. 12-13.

% Bdvebben lasd: Lukéacs Laszlo: Tégla, ké, beton és vasbeton szerkezeti elemek robbantasi szabalyainak fejlédése,
a honi katonai robbantas technikaban. Mdiszaki Katonai Kézl6ny, 22. (2012), 1. 55-84.
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