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A rezgésdiagnosztika alkalmazasa
a magyar honvédség technikai kiszolgalasa
és jarmdjavitasa soran — 2. rész

Application of Vibration Diagnostic Procedures in the
Technical Service and Maintenance System of the Hungarian
Defence Forces - Part 2

A folyamatos technikai fejl6désének készénhetden, a modern gépjarmlivek felépitése egyre 6sz-
szetettebb a kordbbi technikakhoz képest, és széles kérben elterjedt a szamitdgépes, automatizalt
vezérlési rendszerek alkalmazasa. Ennek kdvetkeztében a karbantartasi, javitasi mdiveletek soran
mar nem elég csupan a szubjektiv vizsgalatokra, ellendrzésekre hagyatkozni, hanem elengedhetet-
lenné valt a diagnosztikai vizsgalatok bevonasa. A Magyar Honvédség allomanyaba folyamatosan
rendszeresitik az olyan szdmitogépes rendszerekkel rendelkezd haditechnikai eszkézéket, amelyek
technikai kiszolgélasa és javitasa csak modern diagnosztikai eljarasok alkalmazasaval valosithato
meg. Egy, a diagnosztikai vizsgalatok rendszeres alkalmazasan alapuld lizemfenntartasi rendszer
lényeges elénydkkel jarhat, mivel biztositja a gyors és preciz munkavégzést. A rezgésdiagnosztika
a gyakorlatban legtébbet hasznalt diagnosztikai vizsgalat, hiszen a gépek megbontasa, roncsolasa
nélkiil, csupan a gép altal keltett rezgések alapjan képes a gép alkatrészeinek miik6dés kézbeni
folyamatos ellenérzésére, meghibdsodasa esetén a hiba helyének pontos behatarolaséra.

Kulcsszavak: diagnosztika, rezgésdiagnosztika, technikai kiszolgalas, javitas
The structure of the modern vehicles is more complex than before because of the continuous

improvement of technics. The application of automatic computer control system is widespread.
Consequently, the involvement of diagnostic procedures became necessary in maintenance and
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repair operations, in subjective examinations and inspections. Military technology equipment with
computer systems are continuously authorised at the Hungarian Defence Forces. The technical
service and repair of these equipment is feasible with application of modern diagnostic procedures.
A maintenance process based on reqular usage of diagnostic procedures ensures advantages by
quick and exact work methods. The vibration diagnostic is the most often used diagnostic inspection.
According to the vibration of the equipment we are able to check the components and determine
the exact location of the failure without any destruction.

Keywords: diagnostic, vibration diagnostic, technical service, repair

1. A gépjarmii-diagnosztika alkalmazasa a Magyar Honvédségben

A Magyar Honvédség (MH) tizemfenntartasi rendszere sajatos, mivel a katonai alkalmazas
specialis kdvetelményeket tdmaszt a kiszolgalasi rendszerrel szemben. Egy katonai feladat vég-
rehajtasara alkalmazott haditechnikai eszkoz lényegesen eltér egy kézuti kozlekedésben vagy
kozuti druszallitasban hasznalt jarm(itél, mivel a katonai gépjarmuivek esetében elengedhetetlen
feltétel, hogy rendelkezzenek olyan specialis mliszaki paraméterekkel, amelyek képessé teszik
azt a feladat végrehajtasara. A katonai lizemfenntartas rendszerének vizsgélatakor figyelembe
kell venni, hogy az lizemeltetés nem allando intenzitasu. A kiképzési, felkésziilési id6szakban
az lzemeltetés igen alacsony mértékl, mig egy mindsitett helyzet esetében az lizemeltetés
mértéke nagysagrendekkel megnéhet. Neheziti a tervezés koriilményét, hogy az lizemeltetés
mennyiségi ndvekedése nem minden esetben jelezhetd eldre. Tovabbi specidlis tényezs, hogy
egy honvédségi szervezet osszetett jarmiparkkal rendelkezik, amelyet nagyszamu és sokféle
tipusu eszkoz alkot. A katonai eszk6zok lizemfenntartasaban tehat figyelembe kell venni, hogy
arendszernek képesnek kell lenni kielégiteni egy alacsony és egy magas intenzitasu géphasznala-
tot, illetve kezelnie kell azt a szituaciot is, amikor egy adott id6ponttol és adott idintervallumra
magasabb volumen( tizemeltetést kell kiszolgalni.?

A Magyar Honvédségben a pancélos- és gépjarmtitechnikai eszkdzok tizemben tartasa
jelenti az Gzemeltetett (hasznalt, alkalmazott) haditechnikai eszk6z6k tizemképes allapotban
tartasat és adott feladatra alkalmazhatosaganak novelését. Célja a katonai miveletek sikeres
végrehajtasanak biztositasa a technikai témogatas feladatain belil. Az izemben tartas magaban
foglalja a technikai kiszolgalasokon tul a haditechnikai eszk6zok tizemeltetési koriilményeinek,
igénybevételi mutatoinak elemzését, a megfelel6 technikai kiszolgélast, a harci alkalmazasra
valo felkészitést, valamint a megsériilt és meghibasodott haditechnikai eszkdzok helyreallitasat
és visszatéritését.

Az lizembentartasi folyamatnak szamos funkcidja van. Ezek kdzé tartozik a tervezés, az lize-
meltetés (hasznalat), a technikai kiszolgalas, karbantartas, a felkészités harci alkalmazasra,
a helyreallitas, a miszaki, hatdsagi vizsgalatok, a mérések és hitelesitések, a tarolas, a selejtezés,

> Gyarmati Jozsef: Az izemfenntartas specialis katonai kdvetelményei. Haditechnika, 53. (2019), 4. 3-10.; Vég
Robert Laszld: A kdzszolgélati feladatok ellatasahoz sziikséges gépjarmivek technikai szintjének meghatarozasa.
Bolyai Szemle, 26. (2017),1.18-19.
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az Ujrahasznositas, a nyilvantartas és az elszamolas. Az MH technikai karbantartasi rendszerében
a szakképzett javitd- és karbantartd-allomany szaktuddasa és alkalmazhatosaga adja azt a ké-
pességet, amely az igénybevételre alkalmas technikai eszk6zok meglétét biztositja. Az dllomany
feladata eddig f6ként a haditechnikai eszkdzok allapotmegdvasaban, felkészitésében mertilt ki.
Azonban olyan eszkézokkel bévilt a MH eszkdzparkja, amelyek javitasikapacitas-igénye nemcsak
kézi szerszamok alkalmazasaban meril ki, hanem mar korszer( diagnosztikai ismereteket is
kévetel. A MH-ben alkalmazott Tervszer( Fenntartasi Rendszer (TFR) valojaban nem ad lehe-
t6séget csak az allapot szerinti karbantartasra, mivel id6- és teljesitménynorma alapjan irja el
a karbantartasi feladatokat. Van lehet&ség szlikség szerinti javitasra, ez a technikai kiszolgalasok
soran és a hasznalat kozben jelentkezé meghibasodasok megsziintetésére szolgal. Mivel nincs
lehet8ség az eszkozok valds hasznalatahoz igazitani a technikai kiszolgalasok végrehajtasat, kissé
elavult rendszernek minésiil ebben a tekintetben. A korszer(i eszkdzok fedélzeti diagnosztikai
rendszerei lehet6vé teszik a részegységek, fédarabok allapotanak gyors felmérését, azonban
szamos olyan eszkdz van a MH rendszerében, amely nem rendelkezik ilyen technologiaval.

1.1. A Magyar Honvédség Tervszer(i Fenntartasi Rendszere

A MH Tervszer( Fenntartasi Rendszere az allomanyaba tartozoé pancélos- és gépjarmitechnikai
eszkdzok technikai kiszolgalasat a TFR keretein beldl valositja meg. A TFR magéban foglalja
a tervszer(, megel6z6 jelleggel végzett, valamint a sziikség szerint végzend6 technikai kiszol-
galasi és javitasi feladatok 0sszességét. Ezeket az lizemeltetd alegységek, a pancélos- és gép-
jarmitechnikai szolgalatok szakjavitdi, a kdzponti javitdszervek, polgari vallalatok altal végzik.
A TFR-rendszer hivatott biztositani a MH rendszerében lév6 pancélos- és gépjarmltechnikai
eszkdz0k, anyagok folyamatos, megbizhatd lizemkészségét, készletteljességét, eldirt allapotat,
lizemeltetési tartalékat. A MH pancélos- és gépjarmlitechnikai eszkdzok tervszer(i fenntartasi
rendszere 6 technikai kiszolgalasi (TK) szintet (1. 2. 3. 4. 5. és 6. TK) foglal magaban. Az elsé
4 fokozatba tartoznak a végrehajtas szintje és a miveletek mélysége szerint tagolt technikai
kiszolgalasok (1-4. TK), mig az 5. és 6. technikai kiszolgalasi fokozatot a tervszerli megel6z6
javitasok alkotjak. Az egyes fokozatok soran végrehajtandé muiveleteket és a rajuk vonatkozd
kovetelményeket az eszkdzokhoz kiadott dokumentaciok, karbantartési és javitasi utasitasaik
tartalmazzak. A fokozatok mindegyike technologizalt miiveletek 6sszességét foglalja magaban,
amelyeket a honvédségi szervezetnek vagy kijelolt javitoszerveknek kell tervezni és végrehajtani.
Az 1. és 2. TK-fokozatot az lizemeltetd alegységek kezeld- és szakjavito allomany, a 3. és 4. TK-
fokozatot a kezeld személyek bevonasaval a javito szervek szakallomanynak kell végrehajtania,
ugyanakkor a technikai kiszolgalasok polgari szervekt6l is megrendelhetdk a csapat-elSiranyzat
terhére. A technikai kiszolgalasi fokozatok esedékességét naptari idénorma, teljesitménynorma
vagy a végrehajtando feladat jellege alapjan hatarozzak meg. A naptari idénorma a két technikai
kiszolgalas kozott maximalisan megengedhetd id6tartamon alapul, mig a teljesitménynorma
a két technikai kiszolgalas kozott teljesithetd, az eszkdz hasznalatara jellemz6 valamilyen para-
méter (példaul kilométer, lizemora, lovésszam), mennyiség. A végrehajtando feladat miatt ese-
dékes technikai kiszolgalast akkor hajtjak végre, ha a technikai kiszolgalas valamelyik fokozatat
a meghatarozott technikai allapot elérése érdekében kell elvégezni az adott feladat el6tt vagy
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utan. A honvédségi szervezet a harckésziiltségi kovetelményei, kiképzési tervei, igénybevétel
tervezett mértéke és a javito alegység kapacitasanak figyelembevételével tervezi a pancélos-
és gépjarmitechnikai eszkdzeinek technikai kiszolgalasait, ezért a foglalkozasok, gyakorlatok
tervét ugy kell elkésziteni, hogy mindig biztositva legyen a sziikséges id6 az eszkozok technikai
kiszolgalasara.* Az alegységek szamara biztositottak ugynevezett technikai kiszolgalé napok,
amelyek az esetleges feladathoz kétott technikai kiszolgalasokra, illetve a téli (oktober 1-31.)
és nyari (aprilis 1-30.) igénybevételre valé felkésziilésre hasznalhatok fel. Minden pancélos-
és gépjarmltechnikai eszkdzzel végrehajtandd igénybevétel vagy foglalkozas elétt, valamint
azigénybevétel kdzben az 1. TK-t, az igénybevételt kdvetden a 2. TK-fokozatot kell elvégezni.®

1.2. A Magyar Honvédségben alkalmazott gépjarmiidiagnosztikai eljarasok

Ahogy a diagram (1. abra) és kilonbézé tipust jarmUivek adatait mutaté tablazat (1. tablazat) is
mutatja, a TK-miveletek 6sszességében csekély szamu miszaki diagnosztikai vizsgélat jelenik
meg. Az elvégzendd feladatok tobbségében a gépjarmlivezets vagy az adott javitasi, ellenérzé
munkalatot végzd személy érzékeire vannak bizva.

10%

90%

Szemrevételezéssel végzett feladatok (%) Diagnosztikaval végzett feladatok (%)

1. abra. A TK-feladatok megoszlasa a diagnosztikai vizsgalatok alkalmazasanak tekintetében
Forras: a szerzd sajat szerkesztése az 1. tablazat adatai alapjan

Osszevetve az eddigiekben rendszeresitett eszkzoket azokkal a rendszerbe keriilt eszkdzokkel,
amelyek karbantartasa és javitasa mar korszer(i diagnosztikai méréseket kovetel, megvizsgalhatd
atechnoldgiai fejlédéssel jard szintemelkedés a technikai kiszolgalas feladataiban is. A valtozas
mind az eszkdzdkben, mind az eszkozok vizsgalatdhoz, allapotfelméréséhez, ellendrzéséhez
kapcsolddo eszkdzokben lathatd. Minden jarmlre vonatkozdan kiilonb6zé anyagismereti,

4 Kurcz Kristof — Vég Robert Laszlé — Hegedlis Erné: A Leopard 2 harckocsicsalad és a Magyar Honvédség 2A4 és
2AT7+ tipusvaltozatai |. rész. Haditechnika, 54. (2020), 5. 2-7.
> Gjmii/2- Gépjarmii-igénybevételi szabélyzat. A Magyar Honvédség Kiadvanya, 2015. V-1-V-4.
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igénybevételi és egyéb utasitasokban meghataroztak a technikai kiszolgalasok soran végzend6
feladatok egyes lépéseit, illetve az azokat végz6 személyek kilétét, valamint hogy a jarmUvek-
nek milyen miszaki kdvetelményeknek kell eleget tennie. Ezek alapjan jol 6sszehasonlithatok
az egyes tipusok a feladatok soran alkalmazott m(iszeres diagnosztika alkalmazasat illetSen.
Az alabbi tablazatban kulénbozé tipusu, a MH allomanyaban jelenleg is rendszerben lévé gép-
jarmiveket hasonlitottam dssze. Az UAZ-469B és a Mercedes Benz (MB) G-270 CDI jarmUvek
egyarant terepjaro személygépkocsik, mig a Raba H-csaladba tartozé H14, a H18 és a H25 tipusu
jarmivek a terepjard tehergépkocsik kozé sorolhatdk. Az UAZ-469B orosz gyartmanyu terep-
jard gépkocsit az 1970-es években rendszeresitették, alkalmazasa sokrétd, alkalmas személyek
és rakomany szallitasara mind kdzuton, mind terepen és ezzel egyidejlileg egytengelyti rako-
manyt is vontathat. A MB G-270 CDI-t a 2000-es évek ejelén rendszeresitették, alkalmazhatd
személyek, illetve rakomany szallitaséra kozuton és terepen egyarant, tipusvaltozatait a MH
kiildnboz8 alakulatainal is alkalmazni tudjak (példaul felderiték, egészségligy). A Raba H14, H18,
illetve H25 tipusu tehergépkocsik magyar gyartmanyu, nagy teherbird, széles korben, kézuton
és terepen egyarant alkalmazhato terepjaré haditechnikai eszkozok.®

1. téblazat. A TK-mliveletek megoszlasa az egyes jarmtivekre vonatkozdan

UAZ-469B7
1. TK 2.TK 3.TK 4.TK
TK-feladatok szama (db) 25 25 66 20
Szemrevételezéssel végzett feladatok szama (db) 25 24 57 16
Diagnosztikaval végzett feladatok szama (db) 0 1 9 4
MB G-270 CDI®
1. TK 2.TK 3.TK 4.TK
TK-feladatok szama (db) 26 31 7 16
Szemrevételezéssel végzett feladatok szama (db) 25 30 14 14
Diagnosztikaval végzett feladatok szama (db) 1 1 3 2
Raba H14°
1. TK 2.TK 3.TK 4.TK
TK-feladatok szama (db) 47 48 21 7
Szemrevételezéssel végzett feladatok szama (db) 47 43 18 2
Diagnosztikaval végzett feladatok szama (db) 0 5 3

Vég Robert Laszlo: A miszaki diagnosztika szerepe a technikai kiszolgalasi és jarml(ijavitasi tevékenységben.
Hadmérnék, 9. (2016), 2. 1-9.; Vég Robert Laszlo: Logisztikai szaktechnikai eszkézék . Budapest, Dialog Campus,
2018.12-58.

Gjm(i/126. Az UAZ-4698B tipust terepjérd személygépkocsi anyagismereti és igénybevételi utasitdsa. Budapest,
Honvédelmi Minisztérium, 1976. 341-357.

8 Utasitas a MB G-270 CDI BA 4, BA6/PK, BATO0/F tipusti terepjaro személygépkocsik karbantartasahoz és technikai
kiszolgalasahoz. Budapest, Magyar Honvédség Szarazfoldi Parancsnokség Logisztikai Fénokség. 2005. 3-8.
Utasités a RABA H14 tipusu terepjard tehergépkocsi karbantartaséhoz és technikai kiszolgélaséhoz. Budapest, MH
Pancélos- és Gépjarmtitechnikai Szolgalatfénokség, 2005. 3-10.

7
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Raba H18™
1. TK 2.TK 3.TK 4.TK
TK-feladatok szama (db) 44 47 22 8
Szemrevételezéssel végzett feladatok szama (db) 44 43 19 3
Diagnosztikaval végzett feladatok szama (db) 0 4 3 5
Raba H25"
1.TK 2.TK 3.TK 4.TK
TK-feladatok szama (db) 42 46 22 8
Szemrevételezéssel végzett feladatok szama (db) 42 41 19 3
Diagnosztikaval végzett feladatok szama (db) 0 5 3 5

Forrés: a szerz6 szerkesztése

Az 1. tablazat adataibdl lathato, hogy egy régebbi tipusu jarm(i — példaul az UAZ-469B - és egy
viszonylag Ujonnan rendszerbe kertilt, joval fejlettebb technoldgiai szinttel rendelkez6 esz-
kéz — példaul a MB G-70 CDI vagy a RABA H csalad - 1. és 2. TK miiveletei soran nem nétt
jelentés mértékben a diagnosztikaval végzett vizsgalatok szama. Nem meglep6, mert a legtobb
elvégzendo feladat a feladatot elvégzd személy, jelen esetben a gépjarmlivezet6 érzékszerve-
ire van bizva, hiszen 6 nem rendelkezik megfelel6 méréeszkozokkel és a mérések, vizsgalatok
elvégzésére sem biztositottak az egyéb feltételek.

A 3. és 4. TK feladatai k6zott az UAZ-469B jarm( esetében mar megjelennek konkrét
diagnosztikai feladatok, mint példaul a kerékdsszetartas, fékberendezés ellenérzése, vagy
a fényszdrok bedllitdsa, annak ellenérzése. Az MB G-270 CDI terepjard személygépkocsi egy
kovetkezd technologiai fejlettségi szintet képvisel, mivel ez a jarmui képes dndiagnosztikat vég-
rehajtani. A jarmdre vonatkozd 3. és 4. TK-mUveletek kozt U] vizsgalatok is helyet kapnak, mint
példaul a motordiagnosztika, a fékrendszer fékpadon valé ellenérzése és a kormanygeometria
ellenérzése. A Raba H14, H18 és H25 terepjaro tehergépkocsik technikai kiszolgalasi miveletei
kozdtt nincs lényeges eltérés. Az 1. TK mindhdrom eszkéz esetében egyaltaldn nem tartalmaz
diagnosztikai miiszerrel végzett vizsgélatot. A 2. TK soran a motor miikodésének diagnosztikai
miszerrel valo ellenérzésre, hibakod-kiolvasasra, szelephézag-bedllitas, futomi-beallitas,
fékrendszer miiszeres ellendrzésére keril sor. A 3. és 4. TK is viszonylag kevés diagnosztikai
miszerrel végrehajtott vizsgalatot kdvetel. A 3. TK elvégzése alatt, a diagnosztikai mtiszerekkel
végzett vizsgalatok tekintetében a jarmiivek a motor miikddésének diagnosztikai mUszerrel
valé ellenbrzésén, az esetleges hibakddok kiolvasasan, a fényszordk beallitasanak ellendrzésén,
valamint az akkumulatorok toltottségének miiszeres ellenérzésén esnek at. A 4. TK miveletei
kiegésziilnek még a kormanygeometria és futomu beallitottsaganak vizsgalataval, valamint
a fékrendszer prébapadon valo ellendrzésével.

Osszegezve a fentieket elmondhatjuk, hogy az egyre magasabb technikai fejlettségi szin-
tet képviseld haditechnikai eszkdzok MH-ben valé megjelenése, rendszeresitése, alkalmazasa
ellenére sem valnak elterjedtebbé a nagyobb pontossagot és gyorsasagot nyujtéd diagnosztikai
miszerrel végzett vizsgalatok.

0 Utasitéds a RABA H18 tipusu terepjard tehergépkocsi karbantartaséhoz és technikai kiszolgalésahoz. Budapest, MH
Pancélos- és Gépjarmtitechnikai Szolgélatfénokség Kiadvanya, 2005. 3-10.

" UtasitdsaRABA H25.206 tipust terepjard tehergépkocsik karbantartasahoz és technikai kiszolgalésahoz. Budapest,
MH Pancélos- és Gépjarmiitechnikai Szolgéalatfénokség Kiadvanya, 2005. 3-10.
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2. Kovetkeztetések

A Magyar Honvédség Tervszer( Fenntartdsi Rendszere a megel6z6 jelleggel végzett technikai
kiszolgalasi és javitasi feladatok 6sszességével hivatott biztositani a pancélos- és gépjarmitech-
nikai eszkdzok folyamatos és megbizhato lizemkészségét, készletteljességét, eldirt technikai
allapotat és lizemeltetési tartalékat. A TFR hat fokozata kdziil a jelenlegi rendszerben az 1. TK
nem, a 2., 3. és 4. TK pedig kdzel ardnyos mértékben tartalmaz diagnosztikai miszerrel végzett
vizsgalatot. A rezgésdiagnosztikai mUszerrel végzett vizsgalatokat a 3. és 4. TK, illetve 5. és 6. TK
soran lenne célszer(i alkalmazni. Az 1. és 2. TK-t a gépjarmU vezetdje végzi, azonban a rezgés-
diagnosztikai vizsgalatok nagy szakértelmet és képzett szakembert kdvetelnek meg, az értékes
miszereket pedig szakavatott szerelSk kezelik, ami nem varhaté el a gépjarmivezetSktél. A 3. és
4. TK soran a kezel&k bevonasaval a szakjavitok végzik el az el8irt technikai kiszolgalasi lépése-
ket. Ezeken a szinteken mar hatalmas el&relépést jelentene a rezgésdiagnosztikai vizsgalatok
alkalmazasa, akar a pancélos- és gépjarmltechnikai eszk6zok meghibasodasakor a hiba pontos
helyének és okanak megallapitasara, akar a javitas soran ellendrzésre, beszabalyozasra, hiszen
az eszkoz javitomuhelyben toltott ideje a mostaninal lényegesebben lerdvidiilne, az elvégzett
munkalatok pedig a tényleges hibat sziintetnék meg. Az 5. TK soran a gépjarm(ivek részegysé-
geinek, alkatrészeinek javitasa, beszabalyozasa zajlik annak érdekében, hogy a 6. TK elvégzéséig
még megfelelen tudjon lizemelni. Az eszkdz Uj allapotat megkdzelitd teljes felujitasa, alkatré-
szek cseréje, beszabalyozasa a 6. TK végrehajtasaval valosul meg. Korszer(i rezgésdiagnosztikai
miiszerekkel nemcsak a technikai kiszolgalas legidSigényesebb szintje rovidiilne le lényegesen,
hanem biztosabb és megbizhatdbb beszabalyozasok elvégzésével csokken a hirtelen meghi-
basodasok kockazata.

Osszességében tehat a gépjarmi-diagnosztika, kiemeltképp a rezgésdiagnosztika, alkal-
mazasa kétségkivil elényds lenne a Magyar Honvédség technikai kiszolgalasi és javitasi rend-
szerében, hiszen a pancélos- és gépjarmutechnikai eszkdzok géphiba miatti izemképtelensége
és allasideje lényegesen lerdvidilne, valamint a gép hibaibol eredd koltségek is jelentésen
csokkenthetSk lennének.
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