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Architectural Fire Protection: the Effect of Fenestrations and
their Installation on Facade Fire Propagation

Az épliletek tervezése, kivitelezése és hasznalata soran a tlizvédelmi szempontokat kiil6ndsen
szem el6tt kell tartani. Az épliletek egyes alkotdelemei kiilénbdz6képpen befolyasolhatjak a be-
kévetkezett tiiz terjedését. Az éplilethomlokzatokon térténd tiizterjedés jellege és mértéke szamos
tényez6tél fiigg, nem csupan a homlokzati feliiletképzés anyagatdl. A cikk ismerteti a korszerdi
nyildszardk tipusait és beépitésiik lehetdségeit, valamint azok hatasat a homlokzati tiizterjedésre.
Konkrét példakat hoz a bekévetkezett tiizesetek tapasztalatai alapjan.
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Fire protection aspects must be prominently displayed during the design, construction, and use of
buildings. Certain components of buildings can affect the spread of a fire in different ways. Within
this topic, the nature and extent of fire propagation on building facades depends on a number
of factors, not just the material of the facade surface. The article describes the types of modern
windows and possibilities of their installation, as well as their effect on the fire spread of the facade.
It gives concrete examples based on the experience of fires that have occurred.
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1. Bevezetés, a homlokzati tiizterjedés jelensége

A nyilasos éplilethomlokzatokon torténd tlizterjedés jelensége mar régebb dta ismert. Belsd
térben keletkezett tliz esetén — a helyiségek langba boruldsat kévetéen — a nem tlizgatlo
Uvegezés( nyilaszardk kitornek, és a belsé tilz kicsap a homlokzatra. A lang magassaga az égé
anyag mennyiségétdl, valamint a nyilas méretétdl és alakjatol fuggden 2,5-4 méter is lehet.
A homlokzat szerkezeti kialakitasanak szamos paraméterétél fliggden a tlz kiillonboz6 utakon
tovabbterjedhet. Nem megfelel§ anyagok, szerkezeti megoldasok esetén a tliz tovabbterjedése
a homlokzaton igen gyors is lehet. A t(iz elsésorban felfelé torekszik, de oldaliranyban és eseten-
ként lefelé is terjedhet. A mentés és menekiilés érdekében a gyors tlzterjedést, leginkabb a ttiz
Ujabb és ujabb éplletszintekre vald feljutasanak lehet&ségét és sebességét egy tlizszakaszon
belil is korlatozni kell. A homlokzati tiizterjedés kiilsé tlizhatasra is bekdvetkezhet (példaul
egy ég6 szemeteskuka hatasara), amelynek soran a tliz szintén beléphet a hasznalati szintekre.
Az ég6 homlokzat az alkalmazott anyagoktol és az alkalmazott szerkezeti kialakitastol figg6-
en rengeteg hét és fustot termel. A homlokzat égése masodlagos tlizeket okozhat, ha a leesd
ég6 darabok vagy olvadékok mas épliletszerkezetre vagy tarolt anyagra hullanak.

A megtortént tlizesetek elemzése alapjan a homlokzati tlzterjedés szempontjabol kiilo-
nosen kritikusnak tekinthet6k az éghet6 hészigeteld rendszerek, az éghet6 anyagu, légréses
homlokzatburkolati rendszerek, és azon megoldasok, ahol a szokasosnal kisebb a homlokzati
nyilaszardk fliggbleges tavolsaga. A homlokzati tlizterjedés szamos paramétertél fligg: a hom-
lokzaton alkalmazott anyagoktdl, szerkezeti kialakitastol, az épiilet geometriai kialakitasatdl,
a tlizterheléstdl, a szélviszonyoktdl stb.® A nyilaszarok legtobbszor nem részei a homlokzatbur-
kolati vagy homlokzati hészigeteld rendszereknek, de hatasuk mégis jelentds lehet a homlokzati
tlizterjedésre.

Az épiiletekre vonatkozé hazai tlizvédelmi kdvetelményeket az 54/2014. (XII. 5.) BM ren-
delet* hatarozza meg, amely a homlokzatokkal kapcsolatosan is tobb elgirast tartalmaz.®

A homlokzati tlizterjedés kiilonbz6 aspektusaival szamos publikacio, szakkdnyv és konferen-
cia foglalkozott. A homlokzati tlizterjedésre vonatkozo eurdpai vizsgalati mddszer és osztalyozasi
rendszer véglegesitése folyamatban van.®

®  Nathan White — Michael Delichatsios: Fire Hazards of Exterior Wall Assemblies Containing Combustible Components.
New York, Springer-Verlag, 2015.

4 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrél. A homlokzatokkal kapcsolatos kévetel-
ményeket kiilénosen a rendelet VI. fejezetének 17-19. §-a, valamint a 24-29. §-a alatt lehet megtalalni. Ezek
ismertetése terjedelmi okokbdl jelen cikkben nem lehetséges.

5 Erces Gergé — Ambrusz Jézsef: A katasztrofak épitésiigyi vonatkozéasai Magyarorszagon. Védelem Tudomény
Katasztréfavédelmi Online Tudomanyos Folydirat, 4. (2019), 2. 45-83.

¢ Johan Andersson et alii: European approach to assess the fire performance of facades. Fire and Materials, 44.(2020),
1-1.
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2. A nyilaszarok és beépitésiik — régen és most

Az éplileteink homlokzatain alkalmazott nyilaszardk az utébbi évtizedekben jelentds fejlédésen
mentek keresztil. A htechnikai igények és a gyartasi lehet8ségek valtozasaval kialakultak a fa,
m(ianyag és fémanyagu nyilaszarok korszer( tipusai, tovabba kiilonb6zé kompozit termékek is,
amelyek esetében tobb eltérd anyag 0sszekapcsolasaval hozzak létre a nyilaszardk tok- és szarny-
profiljat. Erre ldthatunk példakat az 1. abran.

: f‘{;\

1. bra. Korszer( nyilaszarok jellemzd metszetei (a: mianyag, b: aluminium, c: fa)

Forras: a) www.ablak-muanyagablak.hu/salamander b) www.ablak-muanyagablak.hu/aluminiumablak-mb60
¢) https://fanyilaszaro-miskolc.109.hu/?p=6166&onev=nyilaszaro-profil-lapella-iv90-44

2. abra. Korszer(i kompozit ablakprofil (fa-, aluminium-hészigeteld hab)
Forras: http://tbutor.hu/hu/ablak

A vékonyfalt mlanyag és fém profilok sajatos lregrendszerrel késziilnek. A 2. dbran is latha-
té kompozit profillal rendelkez6 termékekben (fa-m(ianyag, aluminium-mianyag) gyakran
m(ianyag hab hészigetelések is megjelennek.

Anyilaszarok tivegezése is jelentdsen valtozott. A korabban alkalmazott, kiilon vagy egyesi-
tett szarnyakba épitett sikiiveg helyett mara Ugynevezett hészigeteld livegegységek beépitése
terjedt el. A hészigeteld livegegységekben a 2 vagy 3 Uvegréteget tavtartdkkal légmentesen
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egyesitik, a kdztes térben vakuum vagy specialis gaztoltés helyezkedik el. Elterjedten alkalmaz-
nak ragasztott lvegezéseket is, amelyeknél a hészigetel6 livegegységben tobb tlivegrétegbdl
Osszeragasztott livegtablakat hasznalnak. A hészigeteld livegegységek nagy tomeglek és vas-
tagsaguak, ezért a nyilaszard tok- és szarnyszerkezetek szlikségszeriien egyre vastagabbak
és erésebbek.

Anyilaszarok beépitése is jelentdsen valtozott az elmult évtizedek soran. A korabbi faablakok
beépitése legtobbszor tomor tégla falszerkezetbe, falazott kava védelmében toértént. A 20. sza-
zad masodik felében a falazott kava alkalmazasa fokozatosan visszaszorult a falazéblokkok
és az iparositott épitési modok elterjedésével. A nyilaszarokat jelenleg még legtobbszor egyenes
kavaba épitik, de egye gyakoribb megoldas, hogy a kiils6 oldali hészigetelés sikjaba keriilnek.
Kilondsen gyakori ez atszelléztetett homlokzatburkolatok esetében. Extrém hészigetelési
igények esetén a korabbi kapcsolt gerébtokos nyildszarékhoz hasonlé elrendezési kapcsolt
tokszerkezet( nyilaszarok késziilnek, mindkét szarnyban hészigeteld livegegység beépitésével.

A nyilaszard-beépitésre alkalmazott anyagok szintén sokat valtoztak. A korszer(i ablakbe-
épitések soran a mechanikai rogzitések mellett kiilonbdz6 éghet6 anyag mlanyag habokat,
kitteket, tomitészalagokat alkalmaznak a lég- és parazaras biztositasara. A falsikon kivili
beépitések esetén a légzarast legtobbszér EPDM anyagl’ szegélyezéssel oldjak meg, amelyet
részben a nyilaszardra, részben a falszerkezetre ragasztanak.

Az atlagos méret(i korszer(i nyilaszarok teljesitményjellemzéi (hészigeteld képesség, szélallo-
sag, légzaras, vizzaras stb.) jellemzéen sokkal jobbak, mint a néhany évtizeddel ezelétti tipusoké.

A fogad¢ falszerkezet adottsagai is nagymértékben valtoztak: A falszerkezeteket jelenleg
sok esetben éghet6 bevonati vagy burkolati rendszerrel latjak el, vagy a falszerkezet maga is
éghetd anyagu (példaul szendvicspanel). A korabban elképzelhetetlen hészigetelési vastagsagok
(20-40 cm) mara mindennaposakka valtak.

3. A homlokzati tiizterjedés vizsgalata

A homlokzati tlizterjedés vizsgalatara szamos orszag dolgozott ki kozepes és nagyléptékli
vizsgalati mddszereket. Harmonizalt eurdpai vizsgalati eljaras jelenleg még nem létezik, de
az Eurdpai Bizottsag megbizasa alapjan kidolgozott modszer véglegesitése mar folyamatban
van.? Az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) fogalommeghatarozasa alapjan a homlokzati
tlzterjedési hatarérték ,a vonatkozé miiszaki kovetelményeknek megfeleld vizsgalat kezdetétél
szamitott, a tliznek a homlokzati épitményszerkezeteken torténd terjedésére jellemzd hataral-
lapot bekovetkezéséig eltelt id6".°

7 AzEPDM (etilén-propilén-dién-monomer) a szintetikus miigumik egyik fajtaja. Az EPDM-bdl készitett szigetels
lemezeket rugalmassaguk és tartdssaguk miatt az épitSiparban széles korben alkalmazzak.

8 Johan Andersson et alii: European approach to assess the fire performance of fagades. Fire and Materials 2020.1-11.;
Lars Bostrom et alii: Development of a European approach to assess the fire performance of facades. European
Union, 2018.

® 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 4. § (2) bekezdés.
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A homlokzati tlizterjedés vizsgalatara szolgaldo magyar médszert az MSZ 14800-6:2020
szabvany irja le.”® A vizsgalat célja a homlokzati tlizterjedési hatarérték meghatarozasa egyrészt
bevonatok, légréssel szerelt és égrés nélkiili burkolatok, kiils6 hészigeteld kompozit rendszerek;
masrészt a tlizterjedési gatak kritériumainak nem megfelelé homlokzati megoldasok (sajatos
homlokzati megoldasok), tovabba egyéb homlokzati megoldasok esetében.

A hdromszintes, vasbeton szerkezet(i vizsgald éplileten a kiilonféle homlokzati megoldasokat
a tényleges beépitésnek megfelelé modon lehet vizsgalni.” A tliztérben az ott elhelyezett 650 kg
tomegl, fenydfa lécekbdl dsszeallitott maglya az ISO 834-1 szabvany szerinti tlizgorbe altal leirt
hémérsékletet biztositja a vizsgalat teljes id6tartama alatt, azaz 45 percig.'? A tliztér ablakat
a gyujtast kovetd 5. percben kinyitjak, igy a tlz kicsap a homlokzatra. A tlz tovabbterjedését
és a homlokzat karosodasait vizualisan és mUszeresen is kovetik a vizsgalatot végz6 laboratorium
munkatarsai. Hémérsékleti adatgy(jtés meghatarozott méréhelyeken a tlztérben, masrészt
ahomlokzat el6tt, a tliztéri nyilas felett (azaz a langzénaban), valamint az els6 megfigyel8szinti
helyiség nyiladsa mogott torténik. A szabvany szerint tovabbi héelemek helyezheték el azokon
a helyeken, ahol magasabb hémérsékletre szamitunk.

Az MSZ 14800-6:2020 az alabbiak szerint nevesiti az OTSZ altal meghatarozott hataralla-
potot: a homlokzati tlizterjedési hatarérték (Th) a homlokzati bevonati, burkolati, hgszigetels
rendszerek esetén az a percben mért és megadott idétartam, amely a kdvetkezd jelenségek
barmelyikének bekdvetkezéséig eltelik:

« afellleti, légrésben vagy a szerkezetben torténd égés altal okozott karosodas a kijelolt

hatarokon tul terjed;

+ aldngzonaban mért hémérséklet és a megfigyeldszinti ablak mégott mért hémérséklet

kiilonbsége 2 percnél hosszabb idétartamon keresztil 300 K ala csokken;

+ ahomlokzat alkotéelemeinek témeges vagy veszélyes mértékd lehullasa.

A vizsgalt homlokzati megoldasok teljesitményiik alapjan a kdvetkez6 kategoridkba sorolhatok:
»homlokzati tlizterjedési hatarértékkel nem rendelkezik”, T, * 2 15 perc, T, = 30 perc, T, 2 45 perc.

A mindsitett rendszerek esetében a vonatkozd mindsité iratban foglalt teljesitményhez
tartozo alkalmazasi feltételek lehataroljak a valtoztatasi lehetGségeket. A vizsgalatok ered-
ményeinek kiterjesztését a miszaki értékeld szervezetek munkatarsai végzik el, amennyiben
az szakmailag megalapozott moédon lehetséges. A homlokzati tlizterjedésihatarérték-vizsgalat

eredményeinek kiterjesztésével foglalkozé szabvany, irdnyelv még nem késziilt.

10 MSZ14800-6:2020 Tiizallosagi vizsgalatok. 6. rész: Tlizterjedés vizsgalata épiilethomlokzaton. (Kidolgozasaban
Toth Péter szerzd is részt vett.)

" Moder Istvan et alii: Brief summary of the Hungarian test method (MSZ 14800-6:2009) of fire propagation on
building facades. MATEC Web of Conferences, 46. (2016), 01002. 2.

2 1SO 834-1:1999 Fire-resistance tests — Elements of building construction — Part 1: General requirements.

3 Homlokzati tlizterjedési hatarérték.
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4. A nyilaszarok és beépitésiik homlokzati tiizterjedés szempontjabol
lényeges koriilményei

4.1. Geometriai adottsagok (méret és alak)

A nyilaszarok mérete és alakja a homlokzatra kilépd lang magassagat és alakjat jelentdsen
befolyasolja: szélesebb ablaknyilashoz magasabb lang tartozik. A kiilénb6zé homlokzati tiiz-
terjedési vizsgalati mddszerek rogzitett méretd tliztérnyilassal rendelkeznek, annak érdekében,
hogy a kiilonb6z6 rendszerek adott szabvany szerinti eredményei dsszehasonlithatok legyenek.
Az alkalmazott tliztérnyilasok szélességei a 0,8-2,0 m-ig terjednek, a magyar szabvanyos vizs-
galatban szerepld tliztér nyilasa 1,20 m széles. A szabvanyositott vizsgalati modszerek tehat
nem kezelik (nem kezelhetik) az eltéré méret( nyilaszarok kérdését.

Megjegyzés: Az MSZ 14800-6:2020 szabvany altal kinalt vizsgalati elrendezés alkalmas
lehet tetsz6leges alaku és méretl nyilaszardk tényleges viselkedésének modellezésére.

4.2. A nyilaszaré helyzete a falszerkezetben

A nyilaszaré helyzetét a falszerkezetben elsésorban esztétikai és hétechnikai szempontok ha-
tarozzak meg. A nyilaszaro helyzetének a homlokzati tlizterjedés szempontjabdl annak ellenére
is lehet jelent&sége, hogy roviddel a helyiség langba borulasat kdvetéen az livegezés kitorik.
Az igy kilép6 lang hatasara a kovetkezd szinti ablak livegezése idével szintén megnyilik. Nem
éghetd homlokzati kialakitasok esetében a homlokzati sikhoz képest visszahuzott helyzetd nyi-
laszaro-kialakitas valos tlzeseti viselkedése kedvez6bb lehet, hiszen ebben az esetben a kilép6
lang csoévaja tavolabb halad a felsébb szintek nyilaszardinak tivegezésétél.

Eghetd hészigetels vagy burkolati rendszer alkalmazasa esetén a homlokzati sikhoz képest
visszahuzott helyzet(i nyilaszaro-kialakitas kedvezétlen is lehet, a széles kavaba befordulé bur-
kolat vagy hészigetelés 6nalld égése miatt. A kdva égése a t(iz kilépésének szintjén és a felette
lévé szinten is gyakran megfigyelhetd.

A falsikon kiviil beépitett nyilaszarok esetén a csatlakozas tlizvédelmi szempontbol helyes
kialakitasa kiilonos figyelmet és tervezést igényel, hiszen adott esetben a nyilaszaro tokszer-
kezetén keresztil a tliz kdzvetlenil a hészigetelésbe vagy légrésbe terjedhet.

Fontos megemliteni, hogy a minésitd vizsgalat eredményeit nem lehet automatikusan ki-
terjeszteni a falszerkezetben eltéré helyzeti nyilaszaroval kialakitott burkolati vagy hészigeteld
rendszerre.

4.3. A nyilaszaré anyaga

Az altaldnosan hasznalt nyilaszaro profilok a homlokzatra kilép6 tiiz kdrnyezetében gyorsan
megsemmistilnek. A miianyag nyilaszarok (legtobbszor PVC-U anyagu) profiljainak égése soran
mérgez6 és korroziv gazok keletkeznek. A miianyag nyiladszarok h6 hatasara gyorsan és jelent6s
mértékben vetemednek, ezért a tlz kilépését kovetéen mar nem zarhatok, illetve légzarasi
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képességiiket még az livegezés kitoréséig sem képesek megtartani.™ A fa anyagu tok- és
szarnyszerkezetek égése fokozatosan torténik meg. Az aluminium profilok megolvadasa a tiiz
kornyezetében szintén megfigyelhetd.

Az elsésorban a mlanyag nyilaszaro profilokban a hészigetel livegegység helyett alkal-
mazott mlanyag hab hészigetelésl, kemény miianyag fegyverzetekkel rendelkez6 hészigetel
panelok égése gyors.

A kilonboz6 homlokzati tlzterjedési vizsgalati mddszerek soran — mivel a vizsgéalat nem
a nyilaszaré mingsitésére iranyul - a nyildszarok szabvanyos helyettesitése (példaul aluminium
profil alkalmazasaval) vagy meghatarozott nyilaszaré tipus alkalmazasaval torténik. Az MSZ
14800-6:2020 szerinti vizsgalati mddszer egy kétrétegli hészigeteld Uvegezéssel ellatott fa-
ablakot alkalmaz a tlztéri nyilasban. A tlzterjedési vizsgalat eredményei tetszéleges anyagu
nyilaszard alkalmazasa esetén is érvényesek.

A valos tlizeseteknél a nem tlizgdtld kivitelli nyildszarok szerkezeti elemei és livegezése
lehullhatnak, kozvetleniil veszélyeztetve a mentést és menekiilést.”

3. abra. Hianyz6 és kimozdult nyilaszardk a Grenfell Tower tlizesetét kévetden

Forras: Chris Chennell: “The Most Significant Impact on Building Fire Safety in the Facade Design is the Potential to
Breach Compartmentation”. WFM Media, é. n.

A kiils6 oldalon edzett livegezésii hészigeteld Uvegegységek felhasznalasaval késziilt nyilasza-
rok tlizeseti viselkedése a lehulld lvegdarabok szempontjabol kedvezébb lehet: belsé tlizhatas
esetén a hszigeteld livegegység belsd tivegének kitorése utan a kiilsé tivegezés kis darabokra
hullik, igy varhatoéan kielégiti a lehullé darabokra vonatkozd kdvetelményeket. Az livegezés
viselkedése tovabbi tényez6ktdl is fligg: az livegegység befogasa, tovabbi rétegek vagy ragasz-
tott Uvegezés jelenléte.’

4.4. A nyilaszaré nyitott vagy zart helyzete

A homlokzati tlizterjedés szempontjabol fontos koriilmény, hogy az érintett nyilaszarok
Uvegezésének kitorése mikor kovetkezik be. Ugyanakkor nem lehet el6re megbecsiilni, hogy

" Igazsagligyi szakért6i vélemény a Miskolc, Kozépszer u. 20. alatti lakéépiilet tiizesetének egyes épliletszerkezeti
vonatkozésairdl és épiileten beliili tiizterjedési sajatossagairdl. Budapest, BME Epiiletszerkezeti Tanszék. 2009. 29.

> Maxime Koohkan et alii: Reconstruction of the Grenfell Tower Fire — Thermomechanical Analysis of Window
Failure During the Grenfell Tower Disaster. Fire Technology, 57. (2021), 1. 69-100.

' Barttomiej Sedtak et alii: The risks associated with falling parts of glazed facades in case of fire. Open Engineering,
8.(2018), 1. 147-155.
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egy tlizeset soran az érintett nyilaszardk nyitott vagy csukott adllapotban vannak-e? Az Eu-
répaban alkalmazott homlokzati tlizterjedési vizsgalati modszerek legnagyobb része nem
alkalmaz nyilaszarokat. Az MSZ 14800-6:2020 szabvany a kovetkezéképpen kezeli a nyi-
laszarok kérdését: altalanos esetben, a sajatos homlokzati kialakitasok kivételével a tlztér
feletti szinten kialakitott nyilasba nyilaszarét nem épitenek be, igy azok nyitott allapotat
modellezi. A tlztéri nyildszard kinyitasa a vizsgalat 5. percében torténik, ez a nyilaszaré tliz
hatdsara torténd kitorését képviseli, a vizsgalati eredmények reprodukalhatdsaganak és 6sz-
szehasonlithatdsaganak érdekében.

4.5. A nyilaszaré-csatlakozas épiiletszerkezeti kialakitasa

A nyilaszarok kornyezetének épiletszerkezeti kialakitasa igen nagy jelent8ségli a homlokzati
tlizterjedés szempontjabdl. Ennek oka kettds: egyrészt a tliz rombolod hatdsa a legerésebb
a nyilaszarok szemoldoke és kavaja kornyezetében, masrészt pedig a nyilaszardé gyakran
a belsé tér és a homlokzati h6szigetelS rendszer vagy burkolat hataran helyezkedik el, vagy
a falszerkezet éghet6 magjahoz vagy légréséhez csatlakozik. A nyilaszaro gyors tonkremenetele
utan a tliz — rosszul szerkesztett éplletszerkezeti cscomopont esetén — egyenes Uton juthat be
az éghetd hdészigetelésbe vagy légrésbe. Ezen jelenség nem ismeretlen a gyartok eldtt, ezért
a mindsitendd hészigeteld rendszereket vagy burkolatokat, falszerkezeteket mar eleve ugy
alakitjak ki, hogy a nyilaszaré megsemmisiilése esetén se juthasson tliz a szerkezetbe. Hészi-
geteld rendszerek esetében ilyen megoldas lehet az Uivegszovet-erdsités sajatos vonalvezetése
és bedgyazasa, nagyobb vakolatvastagsag, kézetgyapot béllet alkalmazasa. Atszell&ztetett
burkolati rendszerek esetén a nyilas feletti szemoldokben gyakran aluminium helyett acélprofi-
lokat alkalmaznak, a légrés beszell6zését mashova helyezik, a rogzitéseket siritik, a bélletbe
a homlokzatburkolat anyagatdl eltér6 anyagot alkalmaznak, stb. Falsikon kiviili ablakbeépités
esetén a csatlakozas, illetve a légzarast biztosito EPDM-gallér védelmét nem égheté hszigeteld
anyagok beépitésével biztositjak.”

Ezen megoldasok az altaldnos homlokzati mezék kialakitasahoz képest tébblet-mun-
karaforditast, esetenként eltéré anyagfelhasznalast, igy nagyobb koltséget képeznek, ezért
a gyakorlatban nem mindig valésulnak meg. A mindsitett szerkezetekben szerepld, nyilaszard
kornyezetében alkalmazandé megoldasok elhagyasa a homlokzati tlizterjedési hatarérték
jellemzd radikalis és elére nem meghatdrozhato csokkenését eredményezi.

7 Tlzvédelmi M(szaki Iranyelv. TvMI 1.4:2020.07.20 Tiizterjedés elleni védelem. 2020.
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4. abra. A belsé tliz Utja a nyilaszaro tokszerkezetén keresztiil a hibasan kialakitott éghetd hészigetel6 rendszerbe
Forras: Toth Péter szerkesztése

Itt sziikséges kiemelni a nyilaszarok rogzitésének fontossagat. A gyartdi ajanlasok minden
esetben a nyilaszarék mechanikai rogzitését irjak eld, célszerlien a tokon keresztiil vagy acél-
szerelvény alkalmazasaval. A nyilaszarok rogzitése a gyakorlatban gyakran csak PUR habbal
torténik, amely tlz esetén akar a nyildszaro kiesését is eredményezheti.

4.6. Sajatos homlokzati kialakitasok

Szamos épiilet esetében az egymas feletti nyildszardk kdzétt nem all rendelkezésre a homlokzati
tlizterjedési gat geometriai méretének megfeleld tavolsag, azaz 1,30 m. Ezek leggyakrabban
az ugynevezett franciaerkélyes megoldasok (2. abra), vagy olyan — els6sorban iparositott épitési
maéddal késziilt éplletek —, ahol a nyilaszarok kozotti fliggbleges falszakasz csak ~1,20 m. Ilyen
adottsagl meglévé épliletek esetében a homlokzati tlizterjedés kdnnyebben megvalosulhat,
ezért utdlagos homlokzati hészigetelés csak szigoru feltételek mellett — nem éghetd anyagok
beépitésével - késziilhet az OTSZ, illetve a Tlizterjedés elleni védelem ciml TvMI 4.2. fejezete
szerint.”™ Sajatos homlokzati megoldasok uj épiiletek esetén is létesiilhetnek, ebben az eset-
ben az alkalmazandé miszaki megoldas megfelelségét igazolni kell. Az igazolas az MSZ
14800-6:2020 szabvany szerinti vizsgalattal is torténhet, amelynek soran a konkrét beépitésnek
megfelelS elrendezést vizsgalhatjak, amely tartalmazza a lényeges épliletszerkezeti részleteket
is (franciaerkélyes nyilaszarot, a tlizgatlo korlatelemet, parkanyt stb.)

Igen veszélyes jelenség a panelos épiiletek erkélyeinek vagy lodzsainak utélagos beépitése,
amely legtobbszor tervek és engedély nélkiil valosul meg (3. bra). A tlizterjedés szempontjabol
sajatos homlokzati kialakitast eredményezd beépités jellemzéen miianyag nyilaszaré profilok
és hészigeteld livegezés felhasznaldsaval torténik meg. Az egymas feletti beépitések kdzott igen
gyors homlokzati tlizterjedés valdsulhat meg.

'® Tlizvédelmi Mdszaki Iranyelv (2020) i. m. 17.
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5. &bra. Sajatos homlokzati kialakitas: franciaerkélyek egy energetikai korszertisitésen atesett panelos épiileten
Forras: Toth Péter felvétele, 2008

6. abra. Utdlagos lodzsabeépitések egy energetikai korszer(isitésen atesett panelos éplileten
Forras: Toth Péter felvétele, 2008

4.7. Nyilaszarok kiegészit6i

A nyilaszarokhoz kapcsolddo kiegészit6k nagy részét utdlagosan szerelik fel. Az éghet6 anyagu
arnyékolok, redényszekrények, szinyoghaldk, ablakparkanyok égése segitheti a homlokzati
tlzterjedés kialakulasat. Az elektromos komponenseket is tartalmazo, ablakba épithetd lég-
beereszt6, klimaberendezés meghibasodasa esetén akar tlizkeletkezési hely is lehet. A 7. dbran
lathatdhoz hasonld, kizardlag a nyilaszaréhoz rogzitett klima- vagy szell6zéberendezések tiiz
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soran torténd kizuhanasa komoly veszélyt jelenthet.™ A homlokzati tlizterjedési vizsgalatok
sordn e szerkezeteket természetesen nem épitik be és nem értékelik. Az éghet6 anyagu ablak-
parkanyokra érkez6, égve lehulld darabok masodlagos tiizeket okozhatnak.?

7. abra. Nyilaszaroba épitett és falra szerelt klimaberendezések
Forras: Toth Péter felvétele, 2010

4.8. Kivitelezési tapasztalatok

Valos kivitelezéseken szerzett tapasztalatok alapjan a homlokzati hészigetel& rendszerek
és atszell6ztetett homlokzatburkolatok ritkan késziilnek pontosan a minésité iratban szerepld
nyilaszard korili részletképzésekkel, igy szamos magyarorszagi éplilet homlokzati tlizterjedési
hatarértéke (és igy azok tlizvédelmi megfelel6sége) nem igazolhato.

A kiviteli terveket megvizsgalva gyakran tapasztalhatd, hogy a tervezék nem dolgozzak ki,
vagy nem megfelel6 modon szerkesztik meg a nyilaszaré és a homlokzati hdszigeteld rendszer
vagy burkolat csatlakozasat, igy a kivitelez6k sajat ismereteik alapjan készitik el ezeket. Ilyenre
lathatunk példat a 8. szamu abran. Ablakcsere vagy redényszekrény utélagos beépitése soran

o

a hészigeteld rendszer sok esetben sériil, a mindsitett csomoponti megoldast nem alakitjak ki.

8. dbra. Hészigeteld rendszer gyakori kivitelezési hibdja. A nyilaszaré mentén megszakad

az lvegszovet-erdsités és a tapaszolas
Forras: Toth Péter felvétele, 2020

9 Luke Bisby: Grenfell Tower Inquiry Phase 71— Expert Report. The University of Edinburgh, 2018. 202.
2 Bisby (2018) i. m. 161.
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5. Koévetkeztetések

A homlokzati tlizterjedési vizsgalatok legtobbszér a homlokzati bevonati vagy burkolati rendszer
teljesitményének megallapitasara iranyulnak. A 2. fejezetben részletezettek alapjan a nyilaszardk
beépitésének modja, a nyilaszarok anyaga, a geometriai adottsagok, a ténylegesen alkalmazott
kiegésziték, de leginkabb a nyilaszarok kordili részletek erésen befolyasoljdk egy kivitelezett
homlokzati kialakitas tényleges tlizterjedési jellemzdit.

A kilonbozd tipusu és livegezésti nyilaszardk, valamint kiegészitsik tlizeseti viselkedésének
tovabbi, célzott kutatasa javasolhato.

A tapasztalt kivitelezési hibak alapjan sziikségesnek tekintheté az éghet6 homlokzati hészi-
geteld rendszerek és homlokzatburkolatok kivitelezéseinek tlizvédelmi szempontu ellenérzése
(példaul tizvédelmiismeretekkel rendelkezd miiszaki ellenér bevonasaval, a hatosagi célellen-
Srzések rendszerének kialakitasaval vagy fliggetlen ellendrz6 szervezet bevonasaval). Az ellen-
Orzés soran a felhasznalt anyagok és készletek teljesitménynyilatkozatainak, a tlizvédelmi savok
meglétének ellendrzése mellett leginkabb a nyilaszarok kérnyezetének kialakitasat kellene
vizsgalni. A kivitelezés idészakaban a kis roncsolassal vagy roncsolasmentesen elvégezhet6
vizsgalatok is elégségesek lehetnek hatékony ellendrzés végrehajtasahoz. A rendszeres és elSre
lathato épitéshelyi ellen6rzések a kivitelezés minéségét jelentésen novelhetik.

Ezen a terilileten a tervezdk, kivitelez6k tovabbképzése, tovabbi segédletek, iranyelvek
kiadasa is sziikséges lehet.
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