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Vizbiztonsag — 6nkormanyzati/ telepiilési
éghajlati adaptacios célu vizmegtarto
objektumok létesitése

Water Security - Implementing of Water Retention Facilities
for Climate Adaptation by Municipalities/Settlements

Aszerz6 célja, hogy bemutassa az éghajlati alkalmazkodas céljabdl tervezett természetes vizmegtarto
intézkedések jelentségét és létrehozdsanak [épéseit a dontéshozas szakmai hatterének és felelbseinek
bemutatasaval. Vizsgalja a jelenlegi vizbiztonsagi és monitoring-eldirasok relevanciajat egy
lehetséges éghajlati alkalmazkodasi célu vizmegtartd létesitményre, illetve a vizbiztonsagot célzo
intézkedések hatékonysdgat.

Kulcsszavak: éghajlati adaptacic, vizbiztonsag, helyi szint(i dontéshozas, vizmegtartas, monitorozas
The aim of the author is to present the importance and steps of establishing natural water retention
facilities designed for climate adaptation by presenting the professional background and the

decision-makers. The study examines what water safety and monitoring standards apply to a water
retention facility for climate adaptation and whether the extent of water safety is satisfactory.
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1. Bevezetés

A Katonai MUiszaki Doktori Iskolaban folytatott tanulmanyaim és kutatdsi témam - az éghajlat-
valtozas hatasa a felszin alatti vizbazisok természetes visszapotlddasara — dsszefliggenek ezzel
a terllettel. Mara az éghajlatvaltozas vizbiztonsagi aspektusai komoly kockazatta valtak mind
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ellatasi, mind védelmi szempontbdl. A Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar ehhez kapcso-
6dé kutatasainak eredményeit felhasznalva folytatom ennek a sajatos teriiletnek a feltarasat.

A tanulmany tartalma 6nalloan is értelmezhet6, de folytatasos céllal irédott az Eghajlati
adaptacio vizmegtartassal ciml munkamra, amelyben az éghajlatvaltozasra vald felkésziilést
és alkalmazkodast, illetve a kockazatcsokkentéssel kapcsolatos modszereket tartam fel. A jelen-
legi tanulmany célja ezeknek a kifejezetten természetes vizmegtartassal kapcsolatos adaptacids
intézkedések konkrét megvaldsitasanak lépéseit bemutatni.

Az éghajlatvaltozas globalis folyamat, hatasai azonban a helyi kdzosségeket érintik. A veszé-
lyek kiilonféle szélséséges id&jarasi eseményekben nyilvanulnak meg, a leggyakoribb problémat
azonban a viz hidnya vagy tulzott mennyisége okozza. A klimatikus valtozas folyamata jelentds
hatast gyakorolhat a hazai vizgazdalkodasra. A jelenlegi elérejelzések szerint a felszini lefolyas
idében atrendezddik, a téli idészak nagyobb csapadéka és a korai olvadas miatt az arhullamok
zOme a téli, kora tavaszi idészakra fog 6sszpontosulni, a nyar végi, 6szi lefolyds varhatoan
csokkeni fog. Az éghajlatvaltozas tovabbi kovetkezménye a nagy intenzitasu csapadékesemé-
nyek gyakorisadganak ndvekedése, amelyek novelik a helyi vizkareseményeket is. A szokasos
tavaszi és Oszi arviz mellett a legvaratlanabb idépontokban is fel kell készilni hirtelen, jelentds
arhullamokra.?

Magyarorszagon az dtlagh6mérséklet emelkedése varhato, ndvekednek a vizhianyos és asza-
lyos id6szakok, mikdzben a lehulld csapadék mennyisége, eloszlasa és intenzitasa egyre kisza-
mithatatlanabba valik, sulyosbodo arviz- és belvizproblémakat okozva. A vizbiztonsag definicidja
a vizgazdalkodassal foglalkozd szervezetek tevékenységét koordindléd ENSZ-szervezet szerint:
+A tarsadalom képessége az életfenntartashoz, az emberi joléthez és a tarsadalmi-gazdasagi
fejlédéshez sziikséges mennyiségli és elfogadhatd mindségl viz fenntarthatd biztositasahoz,
a vizszennyezés és a viztdl fliggd katasztrofak elleni védekezésre és az 6kologiai rendszerek
megGrzésére béke és politikai stabilitas viszonyai kozott."” A vizgazdalkodas intézményére
és a vizgazdalkodasi tevékenységekre tehat nagy feleldsség harul.

Alvizi orszagként kiilondsen nagy figyelmet kell forditani a vizbiztonsagra és biztonsagos
vizfenntartasara. Ennek egyik eszkoze a viz megtartasa, ezen beliil pedig a természetes vizmeg-
tarto intézkedések elémozditasa. A természetes vizmegtarto létesitmények hozzajarulnak
a biztonsaghoz, tekintettel arra, hogy természetes élévizeink utanpotlasa kilfoldrél érkezik,
és a vizgyljto teriileteken bekdvetkezd tartds csapadékhiany vizhozamcesokkenést eredményez,
amelynek tarsadalmi, gazdasagi hatasai is lehetnek.

Szamos orszagban a vizhasznadlat jelenleg is allandé konfliktusforras. Hazank nincs ilyen
helyzetben, de Magyarorszag kitettsége ezeknek a kiils6 tényezéknek és fliggése a szomszé-
dos orszagoktol vilagossa teszi azt, hogy krizishelyzetben fligglink masok joindulatatol, és egy

2 Haldsz Laszlo - Foldi Laszlo: Az éghajlatvaltozas hatdsa a természeti katasztrofakra. In Foldi Laszlo — Hegedds
Hajnalka (szerk.): Adaptacios lehetdségek az éghajlatvaltozas kovetkezményeihez a kézszolgalat tertiletén. Budapest,
Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, 2019. 386-412.

> UN Water |vizgazdalkodassal foglalkozd szervezetek tevékenységét koordinald Egyesiilt Nemzetek Szdvetségéhez
tartozo alszervezet] Annual Report. 2013. Elérhetd: www.unwater.org/publications/un-water-annual-report-2013/
(A letoltés datuma: 2020. 11. 24.)

Mliszaki Katonai Kézlény « 30. évfolyam (2020) 2. szam



http://www.unwater.org/publications/un-water-annual-report-2013/

Olajosné Lakatos Boglarka: Vizbiztonsag — 6nkormanyzati/ telepiilési éghajlati adaptacios célu...

esetlegesen bekdvetkez6 vizhozamcsokkenés esetén minden kormany a sajat érdekét fogja
szem el6tt tartani.*

Az arvizvédelmi mlivek, toltések, gatak, duzzasztdgatak vizet tartanak meg kifejezetten arviz-
védekezés, vagyis a lakossag életének és vagyonanak megvédése céljabol. Az emberre és kor-
nyezetére nézve karos természeti folyamatok rombolé hatésai ellen létesitett nagy miiszaki
infrastrukturak azonban konfliktusban allhatnak 6koldgiai érdekekkel, példaul a megvaltozott
kornyezeti viszonyokat elszenved§ vizi élélények egyedszamcsdkkenése miatt, ami egyben
a biodiverzitast is veszélyeztetheti. Egy vizes él6hely regeneralddasa kifejezetten a helyi vizhez
kotodo életkdzosségek kondicidjanak javitasara, visszaallitdsara irdnyul. Egy Uj rekredcios célu
to létesitése szintén a helyi életkdzosségeknek a javara, a biodiverzitas csokkenésének megal-
litdséra alkalmas a helyi lakossag szérakoztatasa mellett.

Minden intézkedés sajat céljanak megfelel&en jar el. A természetes vizmegtarto intézkedé-
sek kategdridja azonban nem egy U;j kiilonallo csoportot képez, inkabb egy olyan szemlélettel
lattatja a meglévé miszaki és jogszabdlyi hatteret, amely az intézkedések integraciojaval
alakitja ki a win-win helyzetet. Az egy lokacidban, varosban, telepiilésen, vizgyjton kezelendd
problémakat agazatonként és egyiitt is kezeli, igy er@sitve az oda-visszahatd folyamatokat.
A vizkészletek védelme és az éghajlatvaltozashoz kapcsolddé kockazatok kezelése szempont-
jabol a természetes megkdzelitéseknek fontos szerepe van. E természetalapi megoldasokhoz
kapcsolodo intézkedések célja a kdrnyezet, a talaj és a vizvezets rétegek vizmegtartd-képessé-
gének védelme és megerGsitése az dkoszisztémak és a vizfolydsok természetes sajatossagainak
helyreallitasan és fenntartasan, valamint a természetes folyamatok alkalmazasan keresztiil,
ezaltal csokkentve a vizkészletek éghajlatvaltozas miatti sériilékenységét.

Tehat az eddigi dgazati beavatkozasok most kicsit kiszélesitve latokoriiket és hatokoriiket
tovabbi elénydkkel miikddhetnek. Csokkenthetik az arvizveszélyt, mikdzben javitjak a viz mi-
ndségét, fokozzdk a szén-dioxid-elnyelést, mikdzben elGsegitik a bioldgiai sokféleség megér-
zését és fenntartdsat. Szabalyozzak a vizmegdérzést, mikdzben javitjak a vizhez valo hozzaférés
lehet8ségét. Csokkentik az eséviz-gazdalkodashoz sziikséges koltséges infrastruktira iranti
igényt, a taj képének javitasa kozben. Husitik és ,zolditik” a varosokat, mikézben kellemes
kornyezetet biztositanak azok lakosainak. Csdkkenthetik az arvizzel veszélyeztetett teriiletek
aranyat az Arviz Iranyelv célkit(izéseivel sszhangban, illetve névelhetik a bioldgiai sokféleséget,
és hozzajarulhatnak az EU Biodiverzitasi Stratégiaja célkit(izéseinek eléréséhez. A NES2 (Nem-
zeti Eghajlatvaltozasi Stratégia2) IV.7.2.-es fejezete szdl a vizgazdalkodasrdl, amelyben mar
a rovid tavu cselekvési iranyoknal leirja a gyors vizelvezetésen alapuld vizrendezési gyakorlat
helyetti vizvisszatarto vizrendezést, amelyek névelhetik a természeti rendszerek alkalmazko-
dasi képességét, és hozzajarulhatnak az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodashoz a vizhiany
és az aszaly egylittes kezelésével. Hozzajarulhatnak a fenntarthato varostervezéshez, és javit-
hatjak a kdrnyezet minGségét, amelyben éliink. Ezenfeliil a telepiilési szennyvizkezelési iranyely,
felszin alatti vizekrél szolé irdnyelv, fenntarthaté erd6gazdalkodas, foldhasznalat mint eréforras
megvalositasahoz is hozzajarulhatnak.

4 Padanyi Jozsef: Vizkonfliktusok. Hadtudomény, 25. (2015), Elektronikus kilénszam. 272-284.
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2. A vizmegtartas iranyelvi hattere

A folyamatok és intézményrendszerek kusza halojaban kell elészér eligazodni ahhoz, hogy meg-
értsuik az alapvetden egyszerl, mégis hihetetlenil 0sszetett vizzel kapcsolatos folyamatokat,
feladatokat. A viz allami tulajdon, és igy szinte az Osszes vizzel kapcsolatos tervezés és enge-
délyezés is kozintézmények kozott zajlik. Az éghajlati adaptaciot célzd intézkedések megtéte-
léhez — amellett, hogy alulrol j6v6 civil kezdeményezések is egyre tobben vannak - alapvet6en
allami lépések szlikségesek. Az eurdpai unids tagsagunkkal egyiitt jar az EU-s stratégidk magyar
jogrendbe illesztése és igy a Viz Keretiranyelv (VKI) hazai jogrendbe Ultetése is, amelynek a Viz-
gy(ijt6-Gazdalkodasi Terv (VGT) felel meg. A VGT a VKI céljai szerint a viztestek azonositasa
és allapotfelmérése utan javasol intézkedéseket, amelyek a VKI hatalyanak lejartaval is érvénye-
sithetdk igy.® Ezenkiviil tobbek kozott az Orszaggy(ilés altal 2008-ban elfogadott elsé Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia jogszabalyi feliilvizsgalatanak eredményeképpen 2013-ban késziilt el
a2014-2025-re, kitekintéssel 2050-re vonatkozd masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia
tervezete (NES2). A stratégia magaban foglalja az éghajlatvaltozas varhaté magyarorszagi ha-
tasainak, természeti és tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek, valamint az dkoszisztémak
és az agazatok éghajlati sériilékenységének értékelését, az liveghdzhatasu gazok kibocsatasanak
2050-ig tartd csokkentésére vonatkozé célokat, prioritasokat és cselekvési iranyokat tartalmazé
Hazai Dekarbonizaciés Utitervet, valamint a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiat. Ez utébbi f6
célja az éghajlatvaltozassal és a klimabiztonsaggal 6sszefliggé kockazatok megelézése, a karok
mérséklése, valamint az éghajlatvaltozas megel&zését, az éghajlatvaltozasra vald felkészilést
és alkalmazkodast szolgald szemléletformalasi tevékenységek célrendszerének bemutatdsa
és agazati cselekvési irdnyok meghatérozasa az emberi egészség, a mez&gazdasag és vidék-
fejlesztés, a vizgazdalkodas, az erdészet, a természetvédelem, az energetikai infrastruktura,
a turizmus, a telepiilésiigy és a katasztréfavédelem terén.®

2.1. Felel6sok, jogkorok és dontéshozok

Jelenleg a Kozfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag gondoskodik tobbek kézott
a vizek kartételei elleni védelem érdekében a vizkarelharitasi tevékenység megszervezésérdl,
irdnyitasarol, ellenérzésérél. Tovabba a helyi kdzfeladatokat meghaladd védekezésrdl, iranyitja
a vizgazdalkodasi feladatok ellatasat, az orszagos arvizvédekezést, a vizmindségi karelharitas
végrehajtasat, szakmai felligyeletet gyakorol a vizi tarsulatok felett, felugyeli a védekezés
operativ iranyitasat, illetve a projektek iranyitasat. A viziigyi intézményrendszer tekintetében
a Kdzfoglalkoztatasi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag kdzvetlen aldrendeltségében létrehoz-
tak az Orszagos Vizligyi Figazgatdsagot, amely orszdgos hataskor( kdzépiranyitoi szervként
funkcional, alarendeltségében 12 viziigyi igazgatosaggal.”

> 2000/60/EK Viz Keretiranyelv.

¢ Mésodik Nemzeti Eghajlatvéltozdsi Stratégia. Innovacios és Technologiai Minisztérium, 2018. Elérhetd: https:/
nakfo.mbfsz.gov.hu/hu/node/517 (A letéltés datuma: 2020. 03. 28.)

7 Beliigyminisztérium, Kézfoglalkoztatdsi és Viziigyi Helyettes Allamtitkarsag. Elérhets: https://2010-2014.kormany.
hu/hu/belugyminiszterium/kozfoglalkoztatasi-helyettes-allamtitkarsag (A letsltés datuma: 2020. 03. 28.)
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A 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorlasarol kifejti
a vizligyi igazgatasi szervek, valamint a helyi 6nkormanyzatok jegyz&inek vizgazdalkodasi
hatdsagi hataskorét és a hatosagi jogkor gyakorlasanak rendjét. Az 1995. évi LVII. térvény
a vizgazdalkodasrdl, valamint az e rendeletben meghatarozott vizgazdalkodassal dsszefliggd
els6foku viziigyi hatosagi jogkort a terileti vizligyi hatdsag, a masodfoku viziigyi hatdsagi jogkort
az orszagos viziigyi hatdsag gyakorolja. Az altalanos kdzigazgatasi rendtartasrol szolo torvény
szerinti fellgyeleti szervként az orszagos vizligyi hatosag jar el. A helyi vizgazdalkodasi hatdsagi
jogkort els6 fokon a telepiilési 6nkormanyzat jegyz6je, valamint — vizi tarsulat — hianyaban
a helyi kozcélu vizilétesitmények, illetve kdzcélu vizimunkak kéltségeinek — kiilon jogszabaly
rendelkezései szerint — az érdekeltekre torténd kivetésének jogat a jarasi hivatal, masodfokon
a févarosi és megyei kormanyhivatal gyakorolja. Feligyeleti szervként a févarosi és megyei
kormanyhivatal jar el.2

Tehat a hatosagi jogkor a viziigyi igazgatosagoké, illetve az 6 felettes szerviik az Orszagos
Viziigyi FSigazgatosag (OVF). Mig a helyi hatdsagi jogkor a telepilés jegyz6jét illeti. Egy éghaj-
lati adaptacios célu vizmegtartd intézkedéshez a szakmai irdnyat a felettes szervek és az altaluk
kiadott stratégiai dokumentumok jelentik. A kezdeményezés lehetSsége azonban a helyi veze-
t6ség kezében van. A nulladik lépés tehat a helyi vizek biztonsaganak fokozasahoz a hatalyos
helyi szervekkel, hatdsagokkal és természetesen a helyi érintettekkel vald szoros egylittmUikddés.

Az dnkormanyzatok legfontosabb feladatait a helyi dnkormanyzatokrél szélo 2011. évi
CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi onkormanyzatairdl és az egyéb agazati jogszabalyok
hatarozzak meg. Tartalmazza a telepiilési dnkormanyzat feladatait: a telepiilés belteriiletén
a csapadékvizzel torténd gazdalkodas, a terlileti jelentségli vizgazdalkodasi, vizvédelmi felada-
tok, koncepcidk egyeztetésére, véleményezésére teriileti és részvizgyijté hataskor(, az orszagos
jelent8ségl vizgazdalkodasi feladatok, koncepciok egyeztetésére, véleményezésére orszagos
vizgazdalkodasi tandcsot kell létrehozni. Az érintett jogszabaly rendelkezése alapjan a helyi
kozuigyek, valamint a helyben biztosithatd kozfeladatok kérében ellatandd helyi dnkormanyzati
feladatok tobbek kdzott a helyi kornyezet- és természetvédelem, vizgazdalkodas, vizkarelharitas
és a katasztrofavédelem.?

E feladatok némelyikénél sziikség lenne az éghajlatvaltozas figyelembevételére a fenntart-
hatdsag és az eredményes adaptacié biztositasa érdekében. Példaként a telepiilésfejlesztés,
a teriiletrendezés, a regionalis fejlesztés, a kdrnyezetvédelem, a természetvédelem, a vizgaz-
dalkodas, a kézmuszolgaltatasok és a hulladékgazdalkodas emlithetd. Az éghajlatvaltozas
hatasainak mérséklése és a klimaadaptacid a jogszabalyokban meghatarozottak szerint nem
tartoznak az énkormanyzatok kételez6en ellatando feladatai kozé. Viszonylag kevés dnkor-
manyzat azonban 6nkéntes modon foglalkozik az éghajlatvaltozas kérdéseivel. Ezen eréfe-
szitések soran két szervezet segiti 6ket: a Magyarorszagi Eghajlatvédelmi Szovetség (20 tag),
valamint a Klimabarat Telepiilések Szoévetsége (33 tag). A jogszabalyi feladatmeghatarozas
ellenére a helyi dnkormanyzatok sokszor nincsenek tisztaban a rendelkezésiikre allé természeti
értékekkel, amelyek segitséget jelenthetnének az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodasban.

8 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasarol.
®  2011. évi CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi 6nkormanyzatairol.
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Ilyenek példaul a tobbnyire a telepiilések kiilteriiletein megtalalhato gyakran tébb kilométernyi
csatorna és vizfolyas. Egyaltalan nem, vagy nem &k tartjak szamon az értékeik kozott a vizenyés
terlileteket, az anyagnyerShelyeket, az invaziv névényekkel boritott elhagyatott teriileteket;
ugyanigy nem szamolnak er6forrasként a szennyvizzel, a szennyviztisztitd telepekrél kibocsatott
technoldgiai vizzel vagy a telepiilésen lehulld esdvizzel. Az egyes vizgyl(jt&terileteken vagy
régiokon belil az 5nkormanyzatok és mas érdekelt partnerek kozotti hatékony egylittm(ikodés
hidnyaban nagy kihivast jelent olyan hatékony megoldasokat talalni, amelyek hozzajarulhatnak
a rezisztens, adaptiv és fenntarthato kozosségek létrehozasahoz. Mivel a telepiilés kdrnyékén,
illetve a kornyezé vizgy(ijtéteriileten a teriilethasznalat dont6 tényezé a vizzel dsszefliggd
éghajlati sériilékenység szempontjabdl, kiilon problémat jelent, hogy az dnkormanyzatok nem
ismerik a mez6gazdasagi ellatolanc sajat telepilésiikon tevékenykedd érdekelt szerepléit.™

2.2. A helyi vizhianybol vagy viztobbletbSl adodoé problémak integralt kezelése

Foldrajzi, vizrajzi és telepiilési adottsaganak megfelel6en minden dnkormanyzatnak mas
szempontokat kell figyelembe vennie a természetes vizmegtartd intézkedések kivalasztasahoz.
Megtervezését és megvaldsitasat sajat szerepkorének és feladatainak és a teriiletet koriilvevé
kornyezet jellegzetességein tul a helyi érdekeltek teljes kdrének meg kell feleltetni. A kiilonboz8
szektorok integralt kezelésével egymast kiegészitve és kombinalva érheti el ugyanis a legop-
timalisabb koltség-haszon értéket. A természetes vizmegtarto intézkedések kulcsszerepet
jatszanak az éghajlati alkalmazkodasban, kiemelt szerepiik van a helyi lakossag életkorilmé-
nyeinek javitasaban, kedvez a helyi gazdalkodoknak, a kornyezd természeti értékeknek, segit
a biodiverzitas megtartasaban és névelésében. A helyi viziigyi adottsagok fenntarthatdbb,
tudatosabb kezelésének elsd lépése ez.

Jelen cikk keretein beliil most csak az éghajlatvaltozas miatt megvaltozott feltételek
és igények kapcsolatat vizsgalom, hazai koriilmények kézott. Ezenkiviil ugyanis szamos mas
tényez6 is (népslirtiség novekedése, ipari és energiaszektor vizigényei, telepilési vizgazdalkodas
allapota, ivovizellatas, szennyvizelvezetés fejlesztési igényei) siirgeti az integralt vizgazdalkodas
mihamarabbi végrehajtasat.

2.2.1. Villamarviz-kockazat dombvidéki teriileteken

Az éghajlatvaltozas miatt megnétt a valoszinlisége a szélséséges id6jarasi eseményeknek,
nevezetesen a hirtelen nagy mennyiségben lezidulé csapadéknak. Magyarorszag terlletének
mintegy 55%-an dombvidéki adottsagok a jellemzék, ahol az éghajlatvaltozasbol adédd
hirtelen lezidulé nagy mennyiségli csapadék okoz karokat. A sikvidékkel ellentétben itt igen
rovid, egy-két oran beliili, heves, talajpusztulast el6idéz6 lefolydsok keletkezhetnek, nagy ka-
rokat okozva telepiiléseken, miiszaki létesitményekben (utak, vasutak, lakdhazak). Ez egyrészt
abbol adddik, hogy a dombvidéki vizfolyasok a hirtelen megndvekedett vizmennyiséget nem

© A LIFE-MICACC projekt projekt indokoltsdga és hattere. 2017. Elérhetd: https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/
hu/celok_eredmenyek/hatter (A let6ltés datuma: 2020. 04. 01.)
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tudjak elvezetni, medriikb6l kilépve eldntik a kdrnyezd teriileteket, masrészt a nagy intenzitasu
csapadékot vagy hirtelen olvadasbdl keletkez6 vizet a talaj felsé rétege nem tudja befogadni,
és a lepelszer(en lefolyd viz megbontja és a magaval viszi a talajszemcséket. A dombvidéki
telepiilések, igy Magyarorszag telepiiléseinek tébb mint fele esik magas villdmarviz-kockazati
besorolas ala. A legnagyobb veszélyt az 5-10%-nal nagyobb lejtésli teriiletek jelentik, ahol
intenziv mezégazdasagi miivelésti dombvidéken talalhatok.

A mez&gazdasag és azon beliil is a ndvénytermesztés, amely a legjelentdsebb hatast gya-
korolja a kérnyezeti elemekre (talaj, viz, él6vilag). A mez8gazdasag mddszere meghatarozza
a taj képét, a mezégazdasagi éléhely diverzitasat is, és az éghajlati alkalmazkodasban is nagy
szerepe van. A helyi lakossag és a kérnyez6 telepilések biztonsaganak megteremtésében
az extrém id6jarasra vald felkésziilés fontos része a megelézésnek. A helyes mez6gazdasagi
mddszerek megvalasztasaval nemcsak az vizmegtartast érhetjiik el, de ezzel, a talaj beszivargd
képességének megndvelésével csdkkenthetjiik az extrém csapadékok karos hatasait, amelyek
mar a lakott teriileteken és a szomszédos lejjebb fekvé teriileteken is jelentkeznek.

Az olyan szélséséges iddjarasi események, mint a hirtelen leziduld intenziv csapadék altal
kivaltott villamarvizek a talajeroziot felgyorsitjak, és az intenziv nem megfelelé miivelés miatt
eleve leromlott talajszerkezettel rendelkezd teriileteken a viz beszivargasa jelentésen csokkenhet
a vegetacids idészakban. Azok a régiok, ahol a domborzati adottsagok mellett az intenziven
miivelt terliletek aranya magas, fokozottabban kitettek a villamarvizek hatasanak.”

A lakott terliletek megfeleld kialakitasa azonban ugyanolyan fontos a biztonsag és az alkal-
mazkodas megteremtésében. Az épiiletek, épitmények, burkolt feliiletek teriiletfoglaldsa miatt
ugyanis jelent6sen megvaltoznak a vizhaztartasi viszonyok is. A beépitett, burkolt feliileteken
a beszivargas lokalisan megsztinik, a lefolyasi tényezd kedveztlenebbé valik, és ennek egyiittes
hatasa miatt az 0sszegyiilekezési id6 rovidiilése — ugyanakkora csapadék mellett is — az arvizek
hozamanak névekedését okozza. A folyok felé terjeszkedé telepiilések, nem ritkdn az arvizvé-
delmi toltéseken beliili hazsorok rontjak az arviz levezetését, tovabba ezeknek a telepiilésré-
szeknek a megvédése arviz idején rendkiviili er6feszitést, esetenként a mentett értéket messze
meghalado raforditast igényel.

A dombvidéki teriileteken még fennmaradt természetes él6helyek, igy a bioldgiai sokféleség
csOkkenése és az 6koszisztéma-szolgaltatasok tovabbi hanyatlasanak megallitasara is figyelmet
kell forditani. A lakossag és az épitett kdrnyezet, a mezdgazdasagi és erdégazdasagi teriiletek
igényei, illetve a természeti kdrnyezet érdekeit szitkséges egyiitt kezelni, igy a villdmarviz-koc-
kdzat csokkentése és az aszaly hatdsainak mérséklése is megvaldsulhat.

Ugyanez a problémakar sikvidéki teriileteken aszaly, belviz, siillyedé talajvizszint, elsivata-
gosodas, biodiverzitas-csokkenés formajaban érzékelhetd és mérhetd. Hosszu tavon jelentds
Okologiai és gazdasagi probléma az aszaly, de az egyéb id6jarasi széls6ségek, példaul a hirtelen,
0zo6nvizszer(i es6zések is dridsi gondot okoznak. A klimavaltozas kévetkeztében ezek egyre

" Jakab Gergely et al.: Spatial analysis of changes and anomalies of intense rainfalls in Hungary. Hungarian Geog-
raphical Bulletin, 68. (2019), 3. 241-253.
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gyakrabban fordulnak eld vildgszerte és hazankban egyarant. Az aszaly, valamint az 6ntézés
hianyanak a mez6gazdasagi termelékenységre kifejtett hatasa szembeotls.™

A mezdgazdasagi dgazatban a belvizes és a vizhidnyos id6szakok valtakozasa okoz problémat.
A belviz hatasa tobbek kozott a terméshozam csokkenésében és a talajtermékenység romlasa-
ban jelentkezik elsésorban, de hosszu tavon az elontések hatésara végbemend karos hatasok
éveken keresztil visszafoghatjak az adott teriilet termékenységét. A talajszerkezeti degradacié
pedig noveli az aszalyérzékenységet.”

Emiatt egyre jobban el6térbe kerdil a belvizgazdalkodas. Lényege, hogy a vizrendezési miivek
célszer(i lizemeltetésével a levezetés szabalyozhato, késleltethetd, a belvizek medertdrozas-
sal, ovgatolt legel6kon, belviztarozokban visszatarthatok. A belvizgazdalkodas a vizrendezési
és a mezGgazdasagi tevékenység egységes szemléletli alkalmazasaval a belvizes és az aszalyos
id6szakok kartételeinek csokkentésére egyarant hatékony eszkdz. A vizek djrahasznositha-
tosaganak alapkovetelménye a visszatartott, tarozott viz megfelel6 minésége. A magyar
vizgazdalkodas kiemelt célja az orszagban visszatartott vizmennyiség novelése, ennek ellenére
a csapadékviz tudatos teriileti visszatartasa tobbnyire nem vagy csak korlatozottan megoldott.
A csapadékviz-gazdalkodas és belvizgazdalkodas jo gyakorlatai nem vagy csak igen korlatozottan
terjedtek el. A belterdileti vizrendezés, -elvezetés feladatait az dnkormanyzatok maguk latjak
el, tapasztalat alapjan megallapithatd, hogy csak kevés dnkormanyzat esetében biztositott
szervezeten beliil a megfeleld végzettséggel rendelkez6 human eréforras.

Ha egy 6kologiai rendszer fenntartdsa érdekében vizpdtlasra van szitkség, nemcsak a ,meny-
nyi?", hanema ,honnan?”, a ,milyen dsszetétel(i?", s6t a ,mennyiért?” kérdésre is tudomanyo-
san megalapozott valaszokat kell adni. A nem megfelel6 dsszetételli vizb6l szarmazo vizpotlas
tovabb karosithatja az életkozosséget, a vizatvezetéssel pedig idegenhonos fajok juthatnak
az éléhelyre. Ugyanakkor szamos vizi 6koszisztéma esetében a konnektivitas biztositasa: hal-
lépcs6k, mederatvagasok, dkoldgiai folyosok kialakitasa lehet az elsédleges feladat. Oshonos,
védett fajok vissza-, illetve betelepitése rehabilitacios, rekonstrukcids célbol (esetleg invaziv
élélények visszaszoritasa érdekében) csak az 6koszisztéma egészére kifejtett hatasaik ismere-
tében lehetséges. A rehabilitaciot nemcsak a viztestre, hanem a hataros parti zénara, s6t akar
az egész vizgyljt&teriletre tekintve kell megtervezni és kivitelezni. Ehhez szitkséges lehet puffer-
z6ndk létrehozasa, a terilethasznalat modositasa vagy megfeleld, példaul szennyez6anyagok
és hirtelen csapadékhullamok visszatartasaban is szerepet jatszd novényboritas biztositasa.™

A varosi vagy telepiilési vizgazdalkodasnak ugyanugy meg kell kiizdenie az éghajlatvalto-
zasbol adddo egyre gyakoribb héhullamokkal. Tovabbi kihivast jelent az épitett infrastruktura
védelme, arvizvédelme, a megfeleld csapadékgazdalkodasa kialakitasa, az ivdvizellatasanak
biztonsaga, a zoldfeliilet aranyanak szabalyzat szerinti betartasa, illetve a szennyviztisztitas

2 Berek Tamas: A viz, mint kornyezeti eréforras a Karpat-medencében, vizbazisok, vizbiztonsag. In Krajnc Zol-
tan — Csengeri Janos (szerk.): A hadtudomany és a hadviselés komplexitésa a XXI. szézadban. Budapest, Nemzeti
Kézszolgalati Egyetem, 2015. 61-73.

B Bir¢ Tibor: Amikor sok viz van a terileten - Belviz. Magyar Tudomény, 178. (2017), 10. 1216-1227.

A Nemzeti Viztudoményi Kutatasi Program kihivasai és feladatai. Magyar Tudomanyos Akadémia, Okologiai
Kutatokozpont Viztudomanyi Koordinaciés Csoport, 2018. Elérhetd: https://mta.hu/data/dokumentumok/
Viztudomanyi%20Program/NVKP_20180331.pdf (A letoltés datuma: 2020. 04. 04.)
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megoldasa. A megfeleld éghajlati alkalmazkodashoz még a kdzszolgalati, viziigyi teriileteken is
torekedni kell a gazdasagi szektorban elterjedt Ugynevezett korforgasos gazdalkodas alapelveinek
kialakitasara, alkalmazasara, amelyben a legfébb tényezd az Ujrahasznalhatosag, az életciklus
novelése. Néhany esetben a természetes vizmegtarto intézkedések f& szerepe a nagyszabasu
épitett infrastruktura kiegészitése lesz. Ez segit minimalisra csokkenteni az épitett infrastruktira
méretét (és koltségeit), és az épitett infrastruktura esetleges kedvezétlen hatasait is minimalisra
csokkenti vagy ellensulyozza.

Az integralt kezelés tehat nem konny feladat. A végrehajtas szintjén szoros egyiittmuiko-
dés szitkséges a vizzel kdzvetlenil foglalkozo vizgazdalkodasi és mas, a vizeinkre hatdssal lévd
intézmények kozott. A terlilethasznositas és -fejlesztés, a mez6gazdasag, az erdégazdasag,
a kornyezet- és természetvédelem, ipar és turizmus/szabadidé-eltoltés szakértdinek egyittes
tajékozottsaga és egyuttmikddése nélkil nem valdsulhat meg integralt vizgazdalkodas, sem
helyileg, sem nemzetkozileg.

2.2.2. T4jékozddasi lehetdségek a telepiilési adaptacio elsd lépéseihez

Az éghajlati alkalmazkodas egy multidiszciplinaris teriilet, a feljebb kifejtett integralt kezeléshez
szakemberek egész csoportjara van sziikség. Amikor azonban az anyagi keretek, szervezeti felépi-
tés miatt vagy mas egyéb okbdl kifolydlag nincs elegendd informacioja egy dontéshozénak, akkor
mas uton kell tajékozddni. A kiilonboz6 hazai és nemzetkozi keretprogramoknak kdszénhetéen
erre is szamos lehetéség adott ma mar. A kiilonboz6 szervezetek és programok arra hivatottak,
hogy érthet6vé és elérhet6vé tegyék a legfontosabb éghajlatvaltozassal és vizbiztonsaggal
kapcsolatos informaciokat az érdeklédéknek, dontéshozdi szinten is.

A Klimabarat Telepiilések Szovetségének harom kiadvanyaban is megismerhetjik a klima-
valtozassal kapcsolatos teenddk fontossagat, és nagy segitséget nydjtanak a megvaldsitasban
is. Rendszeres és széles kor( tajékoztatast (nyilt hozzaférésii honlap, kozosségi oldal, szakmai
kiadvanyok, Klimabarat Hirmondo) biztositanak, jol kereshet tudasbazist épitenek, képzési
program és tananyag kidolgozasaval és mddszertani utmutatd segitségével gyakorlati lépéseket
slirgetnek, biztositjak szakért&i haldzatukat, a haldzatépitést elsegitd és a kiilonbozé érdekeket
képvisel6 felek kozti dialdgust 6szt6nzd programok szervezését végzik. ElSsegitik a nemzetkdzi
projektek megvalosulasat.”™

Az ICLEI - Helyi Onkormanyzatok a Fenntarthatésagért (ICLEI - Local Governments for
Sustainability) tobb mint 1500, a fenntarthato jové megteremtése mellett elkotelezett varos
és régio vezet6 globdlis halozata. A szervezet az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének égisze alatt,
de attol flggetlendl jott létre. Jelenleg t&bb mint 86 orszagban vannak tagjai a vildg minden
részérdl. Az ICLEI technikai konzultacidval, tréningekkel és informacids szolgaltatasokkal segiti
a tagok kapacitasépitését és az egymas kozti tuddsmegosztast, tovabba a helyi 6nkormanyza-
tokat a lokalis fenntarthato fejlesztések megvalositasaban tdmogatja. Alapelvének tekinti, hogy

S Klimabarat Telepiilések Szévetsége. Elérhets: www.klimabarat.hu/ (A letoltés datuma: 2020. 04. 04.)
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a lokalisan tervezett és vezérelt kezdeményezések hatékony és koltséghatékony médon tudjak
biztositani a helyi, a nemzeti és a globalis fenntarthatosagi célok elérését.’®

A Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont Fosztaly (NAKFO) a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat (MBFSZ) szervezeti egysége. Az MBFSZ a hazai klimapolitika tudomanyos hattér-
bazisaként kézremiikodik az orszag nemzeti szintli éghajlatvédelmi feladatainak stratégiai
megalapozasaban, az éghajlatvaltozas hazai hatasainak értékelésére vonatkozé modszertanok
kifejlesztésében az dnkormanyzati éghajlatvédelmi tervezést és helyi alkalmazkodast tamoga-
to tevékenységek ellatasaban. Tobbek kézott olyan programokkal segitik az 6nkormanyzatok
munkajat, mint a , Telepiilésvezetsi Eghajlati Akadémia” cimii rendezvénysorozat. Ezenkiviil
a varosi klimastratégiak kidolgozasahoz készitett mddszertani utmutatoé gyakorlati, haszno-
sithatd segitséget nyujt a helyi dnkormanyzatok szamara a klimastratégia kidolgozasahoz.”

Az Eurdpai Bizottsag 2015. oktdber 15-én létrehozta a Polgarmesterek Uj, egységesitett
Klima- és Energialigyi Szovetségét (Mayors Adapt — Polgarmesterek Alkalmazkodnak). A sz6-
vetség harom alappillért: a CO?-csokkentést, a klimavaltozashoz valo alkalmazkodast, valamint
a biztonsagos, fenntarthatd és elérhetd energiat tdmogatja. Az alaird varosok elkotelezettek
abban, hogy aktivan tdmogatjak az EU azon célkitlizésének megvalositasat, miszerint 2030-ra
az lveghazhatast okozd gazok mennyiségét 40%-kal csokkenti, valamint vallaljak, hogy a kli-
mavaltozashoz torténd alkalmazkodast segité intézkedéseket vezetnek be. Annak érdekében,
hogy a politikai kotelezettségvallalast gyakorlati intézkedések és projektek kovessék, a szovet-
ség alairoinak ki kell dolgozniuk egy alap CO?-kibocsatasi készletet, illetve egy klimavaltozasi
kockazat- és veszélyeztetettségértékelést. A felek vallaljak, hogy a helyi kdzgydilési hatarozattol
szamitott két éven belil benyujtanak egy Fenntarthato Energia- és Klimaakciotervet (SE-
CAP - Sustainable Energy Action Plan), amelyben vézoljék a végrehajtani kivant legfontosabb
tevékenységeket. Az alkalmazkodasi stratégia a SECAP-modszertan része, a részstratégia
az energia-akciotervvel egyiitt vagy kiilénbdz6 tervezési dokumentum(ok)ban is szerepeltet-
hetd. Ez a hatdrozott kételezettségvallalds egy hosszu tavu folyamat kezdetét jelzi, amelynek
soran a telepliléseknek és telepiiléskdzosségeknek kétévente jelenteniiik kell, hogyan halad
a cselekvési terv megvaldsitasa.'

Az eurdpai unios tdmogatasi konstrukciok palyazati kiirasai esetében elnyt jelent, ha
az dnkormanyzat rendelkezik akcidtervvel. A Fenntarthatd Energia és Klimaakcidterv alapul
szolgalhat példaul az ELENA (European Local Energy Assistance — Eurdpai helyi energiahaté-
konysagi tamogatas), illetve a JESSICA (Joint European Support for Sustainable Investment in City
Areas — Fenntarthato varosfejlesztési beruhazasokat tmogatd koz6s eurdpai kezdeményezés)
finanszirozasi tamogatasanak igénybevételéhez. A H2020 Smart City tdmogatasok elnyerése

s ICLEI-Local Governments for Sustainability. Wikipedia the Free Encyclopedia. Elérhetd: https://en.wikipedia.org/
wiki/ICLEI (A letoltés datuma: 2020. 04. 10.)

7 A Nemzeti Alkalmazkodasi Kézpont Fosztélyrol. Elérhetd: http://nakfo.mbfsz.gov.hu/hu/node/29 (A letdltés
datuma: 2020. 04. 08.)

8 Alkalmazkodd Polgarmesterek (Mayors Adapt) kezdeményezés iinnepélyes aldirdsi cereménidja. Elérhets: www.
eghajlatvedelmiszovetseg.hu/index.php/hirek/108-alkalmazkodo-polgarmesterek-mayors-adapt-kezdemenye-
zes-unnepelyes-alairasi-ceremoniaja (A letoltés datuma: 2020. 04. 06.)
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soran mar el&feltételnek szamit a SECAP (Sustainable Energy and Climate Action Plan — Fenn-
tarthatd energia és éghajlati cselekvési terv)'™ megléte.

2.3. Eszk6zok és finanszirozas

A vizmegtartd intézkedések finanszirozasahoz széles kord allami tamogatasok és eurdpai unids,
alapok allnak rendelkezésre. A hazai forrasokat az operativ programok hatarozzédk meg, ezek
olyan részletes tervek, amelyekben a tagallamok meghatarozzak, miképpen fogjak elkolteni
az europai strukturdlis és beruhazasi alapokbdl szarmazé tamogatast a programozasi idészak
soran. A programok vagy egy konkrét régidra vagy egy egész orszagra kiterjedd tematikus célra
(példaul a kérnyezetvédelem) vonatkozhatnak. Az eurdpai teriileti egytttmiikodés célkitiizés
teljesitéséhez hataron atnyuld vagy régiok kozotti operativ programokat hataroznak meg.
Az Eurdpai Bizottsag altal a programozasi id6szak kezdetén elfogadott operativ programok
finanszirozasa az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap vagy a Kohézios Alap keretében torténik.2°

A kiilonboz8 dgazatok koziil a természetes vizmegtartd intézkedések finanszirozasara
a Koérnyezet- és Energetikai Hatékonysagi Operativ Program (KEHOP) az egyik legfontosabb
forras, mivel a program célja a fenntarthat6 novekedés tamogatasa, valamint hogy hozzaja-
ruljon az Europa 2020 stratégia céljainak eléréséhez az intelligens, fenntarthaté és inkluziv
novekedés érdekében. Javitand az arvizvédelmet, valamint tébb lakos szamara biztositana jobb
hulladék- és szennyvizgazdalkodasi szolgaltatasokat és j6 minGségli ivovizet, segitene a termé-
szetes él6helyek és fajok megdvasaban, illetve javitana az energiahatékonysagot és a megujulo
energiaforrasok felhasznalasat. A program o6t f6 prioritasra épiil:

+ Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodas;

+ Avizellatas, a szennyvizelvezetés és a szennyviztisztitas, valamint a szennyvizgazdalkodas

fejlesztése;

+ Hulladékgazdalkodassal és kdrnyezeti helyredllitassal kapcsolatos fejlesztések;

+ Természetvédelemmel és vadvédelemmel kapcsolatos fejlesztések;

+ A jobb energiafelhasznalas és a megujulo energiaforrasok hasznalatanak elémozditasa.

A fenntarthato fejl6dés elsegitésére a fenti prioritasokat négy f6 horizontalis iranyelv hatja at:
A klimavaltozas kedvezétlen hatasainak megel&zése és mérséklése, az alkalmazkoddképesség
javitasa, az er6forras-felhasznalas hatékonysaganak fokozasa, a szennyezések és terhelések
megeldzése és mérséklése, illetve az egészséges és fenntarthatd kornyezet biztositasa. A kli-
mavaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodast, valamint a természeti katasztrofak megel6zését
szolgalo adat- és tudasbazis megteremtésének specifikus célkitlizései a vizkészletekkel torténd
fenntarthaté gazdalkodas feltételeinek javitasa, az arvizek kartételei elleni védekezés feltételei-
nek javitasa, illetve a lakossag személy- és vagyonbiztonsaganak novelése érdekében magasabb
minéségl katasztrofavédelem.

9 P. Bertoldi (szerk.): Guidebook ‘How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)". JRC Science
for Policy Report, 2018.

2 Eurdpaiunids regionalis és nemzeti programok. Eurdpai Bizottsag. Elérhetd: https://ec.europa.eu/regional _policy/
hu/atlas/programmes (A let6ltés datuma: 2020. 04.13.)
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A KEHOP-palyazatok célcsoportjai prioritdsonként valtoznak atfedésekkel. Az éghajlati al-
kalmazkodas f6bb célcsoportjai a civil és nonprofit szervezetek, kozponti kozigazgatasi szervek,
onkormanyzatok, vizligyi igazgatasi szervek, veszélyelharitasban dolgozd szervek. Az 5 f6bb
prioritas mindegyikében célcsoportonként szerepelnek az dnkormanyzatok.?'

A kozvetlen brisszeli forrasok koziil az éghajlati adaptaciot leginkabb el8segit6 projektek
a2014-2020-as palyazati idészakbol tobbek kozott a LIFE palyazatok. Az alkalmazkodas az ég-
hajlatvaltozashoz a LIFE Eghajlat-politikai Alprogram masodik kiemelt teriilete. Kiemelt feladata
olyan projektotletek, Uj technologidk és mddszerek, megoldasok tdmogatasa és dsszefogasa,
amelyek helyi, regionalis és/vagy internacionalis szinten jarulnak hozza a mar légkdrben lévd
Uveghdzhatasu gazok altal kivaltott szélséséges klima- és id6jaras-valtozashoz valé alkalmaz-
kodashoz.

Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas kiemelt teriiletének konkrét célkitlizései az al-
kalmazkodassal kapcsolatos unios szakpolitika kidolgozasanak és végrehajtasanak elGsegitése,
ideértve az okoszisztéma-alapu megkozelitéseket is, amelyek a természetes vizmegtartd
intézkedéseket és megoldasokat célozzak. Ezenkiviil a hatékony éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodasi cselekvések és intézkedések kidolgozasahoz, felméréséhez, monitoringjahoz,
értékeléséhez és végrehajtasahoz sziikséges tudasalap javitasa, illetve a cselekvési tervekre ira-
nyulo integralt megkdzelitések kidolgozasanak és végrehajtasanak elésegitése helyi, regionalis
vagy nemzeti szinten, adott esetben az 6koszisztéma-alapi megkozelitések elétérbe helyezé-
sével, amely szintén kifejezetten a lokalis problémak megoldasanak kidolgozasaban segit. Ami
pedig az egyik legfontosabb elvaras, a megismételhetség, azaz az ismétlésre, dtadasra vagy
mas teriileteken torténd altalanos érvényesitésre alkalmas innovativ technolégiak, rendsze-
rek, modszerek és eszkozok kifejlesztéséhez és demonstracidjahoz vald hozzajarulds. Ez lehet
kisérleti, demonstracids vagy bevalt gyakorlati projekt.??

3. Vizmegtartasra szolgalé objektum kialakitasa

A fentiekben meghatarozott szempontok szerint a problémakataszter felallitasa utan az aga-
zatok dsszehangolasaval és a lehet6 legszéleskoribb megoldas és az ehhez kapcsolodo intéz-
kedés kialakitasa a soros. Erdemes meghatarozni a kiterjedés nagysagrendjét, a problémak
megoldasanak lehetdleg teljes kori lefedéséhez, ugyanis a problémak tovabbgydiriizése elvén
az alkalmazkodasi intézkedéseknek a problémak kialakuldsanak okat célszerli megsziintetni.
Tehat nemcsak egy intézkedésrél lehet sz6, hanem tébb egymashoz kapcsolddo kisebbrdl is.
A varosi szint( tervezésnek szlikséges figyelembe venni a vizgy(jtszinten felmerils igényeket
is, mindezt szoros egylittm(ikddésben érdemes targyalni a szomszédos kdzvetlendil hatas alatt
allo telepiilésekkel. A fentiekben leirt platformok tanulmanyozasaval még az alkalmazkodas
témajaban jaratlan dontéshozdk is fel tudjak mérni az intézkedések nagysagat, dsszetettségét.

21 Kérnyezeti és Energiahatékonysag Operativ Program. Elérhetd: www.kehop.hu/kehop/ (A letdltés datuma:
2020.04.12)

22 |IFE Eghajlat-politikai Alprogram. Elérhetd: www.lifepalyazatok.eu/home_hu.html?nyid=item20160505006
(A letoltés datuma: 2020. 04. 12.)
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3.1. Tervezés

A térképek, birtokhatarok, érintettek igényei és a telepiilés lehetSségeinek elméleti szambavéte-
lezése és az intézkedésekrol vald dontés meghozasa utan a konkrét miiszaki tervezést mar az erre
hivatott tervez6 szakemberek végzik. Ez ugyanis olyan szaktudast igénylé munkafazis, amelyben
a mUszaki el6készités, miiszaki ellen6rzés, a kiilonbdz6 szakértéi munkalatok jarnak egyiitt, mint
példaul a geotechnikai, talajmechanikai, véddidom-meghatarozas, kérnyezetvédelmi hatastanul-
manyok. A kdrnyezetvédelmi szakmai anyagok készitése, a hatosagi kotelezések és jogszabalyi
elSirasok alapjan elkészitendd feliilvizsgélati, hatasvizsgalati, tényfeltaré dokumentaciok, alla-
potfelmérés, karelharitasi terv, engedélyezési eljarasok lefolytatasa, egyéb dokumentacidk készi-
tése, rekultivalt hulladéklerakok utogondozasi feladatainak elvégzése is idetartozik. Egy tervezd
szakember vagy -iroda ezeket a mUszaki feladatokat, a projekt koordinaciojat és menedzselését
elvégzik, és legtobbszor ebbe az engedélyezési folyamatok is beletartoznak, ami szintén dsszetett
folyamat, de érdemes tisztaban lenni a f6bb allomasaival és tipusaival.?®

3.2. Engedélyezés

A 223/2014. (IX. 4.) vizligyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatdsagi feladatokat
ellatd szervek kijelolésérdl szolé kormanyrendeletben foglaltak szerint a viziigyi hatésagi felada-
tokat 2014. szeptember 10-t6l a katasztréfavédelem latja el. A vizligyi és vizvédelmi hatdsagi
és szakhatdsagi eljarasokat elsé fokon a teriileti viziigyi hatdsagok, azaz a katasztrofavédelmi
igazgatosagok specidlis illetékességi teriileten folytatjak le. Masodfoku viziigyi és vizvédelmi ha-
tdségi és szakhatdsagi hataskorrel a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag rendelkezik.
Ezen belll m(ikodik a Hatdsagi FSigazgatd-helyettesi Szervezet, a Megel6zési és Engedélyezési
Szolgalat és a Vizlgyi és Vizvédelmi Féosztaly.?*

3.2.1. Vizjogi engedély tipusai

Elvi vizjogi engedély: Az els6 lépcs6 az engedélyek igénylésének rendszerében az elvi vizjogi
engedély, amely ugyan nem kdotelezd, de a nagyobb beruhdzasok esetén érdemes igényelni,
elsé fokon az illetékes megyei katasztréfavédelmiigazgatosagnal. Az elvi vizjogi engedély célja,
hogy a viziigyi hatdsag, még a beruhdzasok megvaldsitasa el6tt, azaz a tervezési szakaszban
megvizsgalja, attekinti a beruhazo, tulajdonos altal elképzelt vizi létesitményeket vagy egyéb
vizhasznalathoz kéthet6 beruhazasokat. Fontos azonban szem el6tt tartani, hogy a vizi munka
elvégzésére, vizi létesitmény megépitésére, illetSleg vizhasznalat gyakorlasara nem jogosit.
Vizjogi létesitési engedély: Barmilyen vizi munka, igy vizmegtartasi célu létesitmény kivi-
telezése el6tt a vizjogi létesitési engedélyt kell igényelni az illetékes viziigyi hatésagtdl. Ebbe

2 Viziigyi tervezés és kivitelezés. Tenderterv Kft. Elérhetd: www.tenderterv.hu/ (A letéltés datuma: 2020. 04. 13.)
2 Viziigyi és vizvédelemi hatdsagi tevékenység. Beliigyminisztérium, Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag.
Elérhetd: www.katasztrofavedelem.hu/130/vzgyi-s-vzvdelemi-hatsgi-tevkenysg (A letdltés datuma: 2020. 04.13.)
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beletartozik a vizi létesitmény épitése, atalakitasa, de még a megsziintetése is. Az engedély
igénylése a tulajdonos, épittetd feladata.

Vizjogi Uizemeltetési engedély: A kiilonbozd célu vizhasznalatok megvaldsitasahoz, vizi
létesitmény hasznalatbavételéhez, lizemeltetéséhez és vizhasznalathoz vizjogi lizemeltetési
engedély szlikséges. A vizjogi lzemeltetési engedélyt annak kell kérni, aki a vizhasznalattal
vagy a létesitmény lUzemeltetésével jard jogokat és kotelezettségeket kozvetlenil gyakorolja,
illetve teljesiti (lizemeltet). A vizjogi lizemeltetési engedély a benne lefektetett feltételekkel
és az lizemeltetéshez kot6d6 jogszabalyokban, hatosagi eldirdasokban megallapitott kotele-
zettségek mellett feljogosit tovabba a vizi létesitmény hasznalatbavételére. Az lizemeltetés
céljabol igényelt engedély kérelmében fel kell tiintetni a kiilonbségeket a tervezett, illetve a mar
megvalositott vizlétesitmény kozott.

Vizjogi fennmaradasi engedély: Az épitésiigyi hatdsagtol kérhetd fennmaradasi engedély,
abban az esetben, ha a vizi létesitmény épitése, miikddtetése jogszer(tleniil, azaz engedély
nélkil vagy attol eltéréen tortént. Az épitésligyi hatosag a tulajdonos szamara adhat fennma-
radasi engedélyt.

Vizjogi megsziintetési engedélyeztetés: Engedéllyel rendelkezd vizi létesitmény megsziin-
tetése kizardlag vizjogi megsziintetési engedély birtokaban végezhet6, az abban foglaltak
betartasaval. A vizilétesitmény megsziintetéséhez sziikséges vizjogi megsziintetési engedélyt
a tulajdonos, a vagyonkezel6 vagy a vizilétesitmény tizemeltetésével eddig jaré jogokat és ko-
telezettségeket kozvetlenil gyakorlo koteles megszerezni.

3.3. Viziigyi Objektum Azonositas (VOR szam)

AT72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet rogziti, hogy ,valamennyi vizhasznalat, vizimunka, vizilétesit-
mény esetén — elvi vizjogi és fennmaradasi engedélynél az erre irdnyuld kérelemnél, vizhasznalat
0nallé engedélyezése esetén a vizjogi lizemeltetési engedély iranti kérelemnél, kiilonben a vizjogi
létesitési engedély iranti kérelemnél - a vizligyi igazgatdsag vizligyi objektumazonositasi nyi-
latkozata megléte” sziikséges. Vizligyi Objektum Azonositd nyilatkozatot kell kérni a teriiletileg
illetékes viziigyi igazgatdsagtol, ez az igynevezett VOR szam. Ez segit a vizligyi igazgatosagnak
az Uj objektumra kiadott engedély azonositasaban és nyilvantartasaban.

Az objektumazonositasi nyilatkozat kiadasara irdnyulé megkereséshez csatolni kell az enge-
délyezési tervdokumentaciot — elvi vizjogi engedélyezés esetén a miiszaki megoldast tartalmazd
dokumentaciot - és a vizjogi engedélyezés targyanak megfelelS —az engedélyezési tervdokumen-
tacid, illetve miiszaki megoldast tartalmazé dokumentacio alapjan kitéltott — létesitményazo-
nositasi irlapokat, amelyek Excel fajl formajaban barmelyik viziigyi igazgatdsag honlapjarol
letolthetdk A VOR szam igénylése elengedhetetlen a viziigyi hatosagi és igazgatasi eljarasok,
illetve a vizszolgaltatassal kapcsolatos ligyintézés egységes rendszerben torténd kezeléséhez.?®

25 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet
26 41/2017. (XI1. 29.) BM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges dokumentacio tartalmarol.
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3.4. Kivitelezés és lizemeltetés

A kivitelezés utan — amit a helyi adottsagoktol kezdve az intézkedés tipusan at, a szakemberek
elérhetdségéig még rengeteg tényez6 befolyasolhat — az dtadason az 6nkormanyzat megkezd-
heti az objektum lizemeltetését.

3.5. Monitorozas

A kdrnyezeti monitorozas feladatai kozé tartozik a szennyezéanyagok keletkezésének feltarasa,
a globalis kornyezeti valtozas hatasa a kornyezet elemeire, a kdrnyezeti valtozasok nyomon
kovetésére készitett matematikai modellek paramétereinek az ellendrzése, valamint az adat-
szolgaltatds a kornyezet-allapotértékeléshez. Vizrajzi monitoring alatt a vizzel kapcsolatos
jellemzdk (mennyiség, mindség) megfigyelésére alkalmas allomasok halozatat értjik. Felszini,
felszin kozeli (talajvizkutak), felszin alatti (rétegvizkutak) és hidrometeorologiai allomasokon
torténnek a mérések.

A vizrajzi és vizmindségi tulajdonsagokat orszagosan mérik fel az erre létesitett megfigyeléha-
l6zatok eszkdzei. A vizrajz megfigyeléséhez tobbek kozott a vizallas, vizhémérséklet, vizsebesség,
vizhozam, hordalékviszonyok, talajvizallas, rétegvizallas, forrasok vizhozamanak adatait gydjtik.
Ezenkivil a hidrometeoroldgiai mérések a csapadék, a levegé- és vizhémérséklet, a talajnedvesség,
paratartalom adatait figyelik. A magyarorszagi hidroldgiai viszonyokat jellemz6 vizrajzi adatok
észleltetését, az adatok gytijtését, értékelését a teriiletileg illetékes vizligyi igazgatosagok végzik
az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag koordinadlasaval. Az orszagos vizrajzi dllomashaldzatot azok-
nak az észlelési elemeknek a mérésére hoztak létre, amelyek mérése nemcsak szitkséges, hanem
orszagos eldirds szerinti megbizhatdsaggal lehetséges is, az 4llomas megfeleld karbantartasa
és a mérés muszaki eléirasok technoldgiai szabalyainak betartasa mellett.

A vizrajzi észlelések és mérések az orszagos és regionalis léptéki attekintést biztosito torzs-
allomasokon, valamint helyi Gizemiranyitasi, illetve kutatasi célu lizemi és tanulmanyi allomasokon
folynak. A torzshaldzaton mért és észlelt adatok feldolgozasa egységes elvek szerint torténik.”

Egy U] vizmegtarto objektum vizrajzi mérése abban az esetben lehetséges, ha van a kézelében
mar telepitett méréallomas, amely igy tagja a torzshalozatnak vagy az lizemeltetd, ez esetben
Onkormanyzat sajat méréseivel.

A masodik Vizgy(jt6-gazdalkodasi terv (2015) alapjan a természetes medermorfologiai
valtozasok, illetve az emberi beavatkozasok hatasainak viszonylag lassu idébeni lefolyasa mi-
att a morfoldgiai monitoringvizsgalatokat elegendé hatévente elvégezni. A veszélyes anyagok
vizsgalatat csak hatévente egyszer kell végezni, akkor azonban havi gyakorisagi mintakbol.
Létezik Ugynevezett vizsgalati monitoring, amelyet akkor alkalmaznak, amikor ismerethiany
miatt vagy rendkiviili esemény kévetkezményeinek kivizsgalasara vagy az operativ monitoring
ideiglenes helyettesitése miatt van sziikség. Eza mddszer példaul célravezetd lehet egy Gjonnan
telepitett vizmegtartasra szolgalo tarozo to esetében is.

¢ Vizrajzi monitoring az Orszégos Viziigyi Igazgatdsdg hataskérében. Elérhet6: www.ovf.hu/hu/vizrajzi-monitoring
(A letdltés datuma: 2020. 04.11.)
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A masodik Vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv a felszin alatti vizekre vonatkozo VKI monitoring-
kovetelményének valé megfelelés a 30/2004 (XII. 30.) KvWM rendelet a felszin alatti vizek
vizsgalatanak egyes szabalyairol alapjan torténik. E szerint a felszin alatti monitoringrendszer
két alrendszerbél épiil fel. Az egyik az allami és dnkormanyzati felel&sségi korbe tartozo,
a kozérdek mértékével aranyban allo részletességii és siirliségd, ugynevezett teriileti (feltaro)
monitoring, amely a kdvetkezd f6bb elemekbél épiil fel: a BM miniszter iranyitasa ala tartozo
szervezetek altal folyamatosan Gzemeltetett rendszerek (pl. vizrajzi haldzat, rendszeresen
vizsgalt kutak), a specidlis rendszerek (pl. tavlati vizbazisok vizrajzi halézatba nem tartozo
kutjai), mas allami szervezetek altal folyamatosan tizemeltetett monitoringrendszerek, illet-
ve telepilési dnkormanyzatok (elsGsorban a varosok) altal végeztetett észlelések. Az egyes
vizrajzi elemek észlelésének és mérésének szabalyait egy miiszaki el§iras-sorozat (ME-10-
231-xx) tartalmazza.?®

3.6. Mintateriilet

A folyamatot jél demonstralhatja egy olyan jellemzéen dombvidéki telepiilés, ahol a tipikus
éghajlatvaltozassal jard hirtelen nagy es6zésekbdl adddo ar- és iszapelontésekkel kiizdenek
egyre gyakrabban. Ugyanezen a telepiilésen viszont megjelenik az éghajlatvaltozas miatt
erés6dé nyari nagy héhulldmok trendje is, amely egészségiigyileg veszélyezteti a lakossag egy
részét, és amelyre szintén képes valaszt adni a vizmegtartas azéltal, hogy javitja a mikroklimat,
h(iti a kozvetlen kérnyezetét. A telepiiléshez kdzeli mezégazdasagi teriileteken csapadéksze-
gény id6szakokkal szembesiilnek szinte minden évben. A természetes élShelyek és a bioldgiai
sokféleség csokkenése pedig orszagos jellegli probléma, igy erre mindenképpen valaszt kell
adni helyi szinten is. Ezenkivil a teleplilés sajatossagait, kozeli ipari létesitményeinek fenntart-
érhetjiik el a legjobb ar-érték aranyt vagy az arhatékonysag-aranyt, ha az egyes adaptacios
intézkedéseket kombinaljuk, ugy, mint példaul egy jol elhelyezett ideiglenes viztarold to, amely
segitheti a tobbletviz tarozasat és egyben vizpotlast biztosit a szaraz idészakokban.

Jelen cikk keretében kifejezetten a vizzel kapcsolatos intézkedéseket vizsgalva a nagy elon-
tések problémakdrére valaszul adhatéd megoldasok kialakitasanak példajaként tudom emliteni
a Puspokszilagyon elvégzett intézkedéscsoportot. A helyi vizgy(ijté alsé és felsd szakaszat egy-
arant érintd integralt természetes vizmegtarto rendszer kialakitasaval mennek elébe a villam-
arviz karainak. A telepiilés célja az drhulldmmal lezidulo viz és hordalék visszatartasa a felsé
vizgylijtén, mielStt az elérné az épitett kornyezetet. A terméské hordalékfogok allitjak meg
a hordalék- és iszapelontéseket, és ronkgatat hasznalnak a vizgy(ijt6 felsd részén a csapadékviz
lassitasara. Egy oldaltarozo is segiti a csapadék helyben tartasat.?

% A Duna-vizgylijté magyarorszagi része Vizgytijt6-Gazdélkodasi Terv — 2015. Orszagos Vizligyi Féigazgatosag,
2016. Elérhets: www.vizugy.hu/vizstrategia/documents/E3E737A3-3EBC-4B6F-973C-5DD9B8A6DBAB/
OVGT_foanyag_vegleges.pdf (A letdltés datuma: 2020. 04. 10.)
LIFE-MICACC projekt—Az énkorményzatok integrald és koordinald szerepének megerdsitése az éghajlatvaltozashoz
vald alkalmazkodés érdekében —Piispokszilagyi mintateriilet. Elérhetd: https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/hu/
nwrm/5_pilotrol_reszletesen (A letdltés datuma: 2020. 04. 01.)
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4. Felmeriil6 kérdések egy éghajlati adaptacios céli természetes
vizmegtartoé létesitménynél

A vizmegtarto létesitmények javithatjak a vizmindséget és csokkenthetik az arvizveszélyt,
ugyanakkor az arvizes helyzeteket illeten fontos vizmindséget befolyasolo tényezd az arhulldm
altal széllitott szennyez6dés is, amelynek fenyegetd kockazataval szamolni kell.

Hazank foldrajzi helyzete miatt sériilékeny, ugyanis nagyfolyoink a hataron kiviil erednek,
igy a viz mennyiségét és mindségét elsésorban kiilfoldi korilmények hatdrozzak meg, ezekre
kevés befolyassal rendelkezlink.>

A vizmegtarté intézkedések kilondsen az alfoldi tajakon a felszin alatti rétegvizek siillyedd
szintjét is hivatottak ellensulyozni, javitani. A felszini és felszin alatti vizek kapcsolatrendszerét
a foldrajzi és domborzati viszonyokon tul a vizhasznalat is jelent&sen befolydsolja. Ez nem
csak vizkivételkor igaz, de a viz visszapdtlasakor ugyanigy. A csapadék helyben tartasara szant
oldaltarozdk, lefolyaslassito, hordalékfogd mitargyak segitik a beszivargast, igy befolyasoljak
a felszin alatti vizek mennyiségét és minGségét. Kérdés, mennyi idé alatt és milyen vizmin&ségi
és mennyiségi valtozasra szamithatunk? Pontosan hogyan tudjuk monitorozni a fenntarthato,
biztonsagos vizgazdalkodas és vizmegtartas érdekében az éghajlati alkalmazkodast és a tele-
pilések sériilékenységének csdkkentését szolgdld természetes létesitményeket? Erre ugyanis
nincs egy egységes és atfogd irdnymutatas a legfontosabb indikatorokra vonatkozéan, minden
bizonnyal azok szerteagazo technikakat és rendszereket igénylé volta miatt is.

A beszivargas elGsegitése és a talajvizkészlet kiegyensulyozasanak pozitivumai mellett
kérdés, hogy egy nyilt, akdr csak idSleges vizfeliilet milyen kockazatokat hordozhat a helyi ivé-
vizbazisokkal kapcsolatban? Elsésorban a mez6gazdasagi és mas ipari vagy lakossagi eredet(
szennyezés el&forduldsanak kockazatat sziikséges figyelembe venni.

Azt is vizsgalni kell, hogy az adott vizmegtartd létesitmény a fenti szennyez&dések kocka-
zataval terhelve hatdssal lehet-e rovid vagy akar hosszu tavon a helyi ivovizellatasra. A léte-
sitésnek tehat jarulékos kovetkezménye kell hogy legyen a helyi vizmdire korabban elkészitett
vizbiztonsagi terv felllvizsgalata. A vizbiztonsagi terv ugyanakkor segithet feltarni szamos olyan
tényezdt, amelyet kockazatként értékelni kell a kialakitandd vizmegtarté létesitményre is.

A vizellatas biztonsagat fenyegetd tényezék leirdsa és osztalyozasa ugyanis lehet6vé teszi
azok bekovetkezési valoszinliségiik alapjan torténd kategorizaldsukat az értékelés szempontjabdl,
hiszen nem az eseményjellegli veszélyes behatdsok szambavétele, hanem a hosszabb tavon
hatéssal bird folyamatok felmérésére is sor kertil.>!

Ez azonban kozel sem ad minden kérdésre valaszt. A 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet
a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo vizilétesitmények védelmérsl
sz6l, amelyben leirja példaul a hidrogeoldgiai véddidom, véd&ovezet rendeltetését, amely a le
nem bomléd szennyez6anyagok elleni védelem, amelyet vagy a vizkivétel teljes utanpotlodasi

3 padanyi Jozsef: Egyre kevesebb ivoviz, egyre tobb katonai konfliktus. In Krajnc Zoltan - Csengeri, Janos (szerk.):
A hadtudomany és a hadviselés komplexitasa a XX|. szazadban. Budapest, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem,
2015. 28-46.

3 Berek Tamas: A vizbiztonsagi tervezés szerepe a fenntarthato vizgazdalkodasban. Mdiszaki Katonai K6zlény,
26.(2016), 2. 32-48.
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teriletére (vizgy(ijtSjére) vagy meghatarozott részére kell kijellni, és amely a szennyezddések
ivovizbazishoz jutasat akadalyozza.® Az engedélyezési folyamatban a viziigyi hatosagok ezt
a kérdést minden bizonnyal figyelembe veszik a VOR szam kiadasa el6tt, de mégis felvets-
dik a kérdés, hogy pontosan milyen biztonsagi fokozat érvényes a természetes vizmegtartod
intézkedések halmazara mind a kivitelezés, lizemeltetés fazisaban, amely igy a monitorozasi
és adatszolgaltatasi tevékenységhez is kapcsolodik.

A telepiilés vagy varos villamarviz-kockdzatanak csokkentésére épitett ronkgatak, a bel-
viz elvezetésére vagy egy helyre koncentraldsara és igy vizmegtartasra hasznalt csatornak,
az iszapelontést gatld hordalékfogok esetében felmeriil a kérdés, hogy a létesitmény vagy
létesitménycsoportok kritikus infrastrukturaknak szamitanak-e?

A 2012. évi CLXVI. a létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijelolésérsl
és védelmérél szolo torvényre vonatkozd 4. mellékletben a 2016. julius 6-i (EU) 2016/1148
europai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti agazatok, illetve aldgazatok megfeleltetésének
tablazataban, a viz kategdriaban az arvizi védmlvek, gatak szerepelnek.> Eszerint egy fabdl
késziilt ronkgat is mindsiilhet kritikus infrastruktdranak, amelyet igy sziikséges figyelembe
venni a fenntartasi és tizemeltetési gyakorlatban.

5. Koévetkeztetések

Nem lehet eléggé hangsulyozni a helyi szintli intézkedések fontossagat, mivel a hazai vizligyi
igazgatosagok és szakemberek is legjobb tudasuk szerint helyi vagy kisvizgy(ijt6 szint( problé-
makra tudnak valaszt adni kiilonbozd projektek keretében, amellett, hogy az integralt kezelést
hangsulyozva a Vizgy(ijt6-gazdalkodasi Terv Ujabb fejezetein dolgoznak. A telepiilések vezet&inek
felel6ssége a biztonsagos kdrnyezet, amelyben a vizbiztonsag és a biztonsagos viz alapfeltétel.
Tobb kisebb rendszer fenntarthatébb és konnyebben kezelhet6bb, ,testreszabhatobb”, mint egy
nagy, igy érdemes személetet valtani abban a kérdésben is, hogy a tarsadalmi felel&sségvallalas
6nkormany?zati szinten mire terjed ki jogszabalyok, rendeletek és egyéb hivatalos hivatkozasok
nélkil is. Ehhez természetesen elengedhetetlen a megfeleld tajékoztatas a legfelsébb felelSs
szervektdl és a legtjabb tudomanyos eredmények felhasznalasaval folyo fenntarthatésagot
és a vizbiztonsag jelentségét hangsulyozo szakmai tovabbképzések, kifejezetten varosvezetési
dontéshozok korében.

A fenntarthatd, viztakarékos helyi vizgazdalkodas és csapadékgazdalkodas legoptimalisabb
maodszereinek kivalasztasaban a megfeleld és integralt tervezés utan az egyik legfontosabb
kérdés a valodi hatas volumene és relativ gyorsasaga. Az altalanos stratégiak ellenére még
gyerekcip6ben jarnak a helyi viz- és csapadékgazdalkodasi intézkedések. A viziigyi jogszabalyok
és rendeletek kiilon nem térnek ki ezeknek a létesitményeknek az ajanlott megfigyelési rend-

32123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivévizellatast szolgalo viziléte-
sitmények védelmérol.
3 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és védelmérdl.
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szereire. Az altaldnos kornyezeti hatdsokbdl, mint a parolgds valtozasa, helyi 6koszisztémara
vald hatasa, a mikroklima javulasa, a mez6gazdasagi teriiletek talajtulajdonsagainak valtozasa,
esetleges javulasa és igy a kulturnévények terméshozamaban elért eredmények mind akkor
bizonyithatok, ha adatokkal tudjuk alatamasztani. A pozitiv hatads mindenképp varhato, de
tovabb optimalizalhatd ezeknek a természetes beavatkozasoknak a hatésfoka, ha pontosabban
tudjuk megmondani, hogy mekkora az az aranypar a megtartott vizmennyiség és a gazdasagi
és dkoszisztéma-szolgaltatasok kozott, ami korrelal az intézkedésbe fektetett anyagi rafordi-
tassal. Tovabbi kutatasi téma az ,alternativ” nem mdszeres monitoring példaul a természetes
indikatorok alkalmazasa, amelyek a viz és a levegé minéségét, a biodiverzitas dsszetettségét
jelezhetik. Ahhoz, hogy a kit(izott fenntarthatdsagi és biztonsagi célok megvalosulasanak folya-
mata kovethetd és értékelhetd legyen, a valaszlépések hatékonysaga érdekében, nagy sziikség
van a folyamatok megfigyelésére, a monitoringalapu fejlesztésekre és az erre valo kotelezésre.
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