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Nuklearisbaleset-elharitas
Magyarorszagon, kiilonés tekintettel
az egészségligyi hatasokra - Il. rész

Nuclear Accident Prevention and Protection in Hungary,
with Special Regard to Health Impacts - Part 2

A magyarorszagi nuklearis intézmények biztonsaga olyan elsédleges iranyelvek kidolgozasat tette
sziikségessé, amelyek minden lehetséges médon, megalapozott védel mi funkcidkat valdsitanak meg.
Az ehhez sziikséges szempontokat a meglévé nuklearis technoldgiai és felhasznalasi tapasztalatok,
az egészségligyi hatastanulmanyok és a kbrnyezetre gyakorolt hatasok alapozzak meg. Az intézményi
sajatossagok, mint példaul a Paksi Atomerémdi balesetelharitasi rendszerének kidolgozottsdga
biztositjak a széles kérli nukledrisbaleset-elharitas hatékony alkalmazasat, a sziikségesség
mértékének megfelelGen. Jelen cikkben a Paksi Atomerémdi nukledrisbaleset-elharitas eljarasrendjei
keriilnek vizsgalat ala, kiilon kitérve a karelharitasban kézvetetten vagy kbzvetlendil érintettek
védelmeére és az egészségligyi vonatkozasokra.

Kulcsszavak: atomerémdi, reaktor, nukledris létesitmény, biztonsag.

In Hungary the safety requirements of nuclear facilities have made it necessary to elaborate
such primary principles that accomplish well-established, comprehensive protective functions.
The elaboration criteria are based on the existing experiences of nuclear technologies and their
applications, the findings of health and environmental impact studies. The specificities of the
individual facilities, such as the detailed elaboration of the accident prevention and protection
system of the nuclear power plant in Paks, assure the effective implementation of the comprehensive
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nuclear accident protection, in accordance with the necessities. The present article examines
the nuclear accident protection policies and procedures of the nuclear power plant in Paks, with
special regard to the protection of those directly or indirectly concerned in damage control and
health-related issues.

Keywords: nuclear power plant/station, reactor, nuclear facility, safety

Bevezetés

A jelen cikkben a magyarorszagi nuklearisbaleset-elharitas egy specialisan tovabbfejlesztett
az orszagos nuklearis védekezési eljarasokkal parhuzamosan, beépiilve az orszagos és nem-
zetkozi kovetelmények rendszerébe. Az er6m(iben kidolgozott védekezési stratégidk nemcsak
elméletben, de gyakorlatban is kiprobaltak, a végrehajto szervezetek munkaja egyrészt fo-
lyamatos ellenérzés alatt van, masrészt folytonos fejlesztésen megy keresztiil, naprél napra
novelve a tényleges biztonsagot.

Kilénosen fontos szempontja egy nuklearis létesitmény védelmi tervezésének, hogy
az operativ elharitasban részt vevék minden szintje, az irdnyitéktol a beosztottakig tisztaban
legyenek az ok-okozati 0sszefliggésekkel és a lehetd legalaposabban fel legyenek késziilve a ko-
vetkezmények hatdsaira, még miel&tt azok valdjaban bekovetkeznének. Ehhez arra van sziikség,
hogy a sajat szaktertiletiik készségszint(i ismeretén fellil rendelkezzenek olyan &tfogd nuklearis
ismeretekkel, amelyek kapcsan lefednek minden biztonsagi kockazatot jelentd teriiletet. Ennek
a szemléletnek a tiikrében miikodik a Paksi Atomer6mi nuklearisbaleset-elharitasi rendszere,
a tudatos szakértelem 6sszehangolasa a ratermett helyzetmegoldassal.

Az atomerdmdi kapcsan, ahogyan azt a cikk elsd részében, az orszdgos rendszer kifejtésénél is
emlitettiik, a veszélyelharitast az alapvetd fogalmak és rendszerek bemutatasaval, azok ssze-
flggéseinek és miikodési sémaik taglalasaval kell hogy ismertessiik, hiszen minden egyes orsza-
gos vagy lokalis intézkedéseket és besorolasokat jelentd szint szervesen kapcsolddik egymashoz.

Anukleérisbaleset-elharitas kapcsan a technoldgiai és miszaki megoldasokon feliil komoly
hangsuly lett fektetve a beavatkozas soran érintettek egészségiigyi védelmére és kezelésére,
annak érdekében, hogy a kdrnyezet biztonsagan felul az emberi tényezd is a lehetd legmeg-
felelébb helyzetspecifikus ellatasban részesiiljon, megelézve a karesethatasok szovédményeit
és elkeriilve az indokolatlan veszélyeztetést.

Nuklearisbaleset-elharitas a Paksi Atomerémiiben

A magyarorszagi jogszabalyi kévetelményeknek és hatdsagi elirdsoknak, valamint a nemzetkozi
elvarasoknak és a megel6z6 tapasztalatokbol szarmazo fejlesztési igényeknek megfelel&en a Paksi
Atomerém(i Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Tervvel rendelkezik (a tovabbiakban:
AVIT). A tervezésnél meghatarozték a nukleéris veszélyhelyzeteket, tovabba a nukledris, radio-
l6giai és lizembiztonsagot érinté eseménycsoportokat, azok kdvetkezményeinek relevanciait,
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hogy az elharitashoz és helyzetkezeléshez sziikséges eré és eszkdzigények egyértelmien be-
hatéroltak legyenek.

A nemzetkozi ajanlasok kovetelményei is kitérnek arra, hogy a baleset-elharitasban részt vevé
szervezetek és azok tagjai pontos ismeretekkel rendelkezzenek a veszélyhelyzeti eljarasokkal
kapcsolatban, és azokat olyan atgondolt és hatékony végrehajtasi rendszerben valdsitsak meg,
amelyek a lehet§ legteljesebb részletezéssel lettek megalkotva. Ennek értelmében minden le-
hetséges nuklearis biztonsagot érint6 eseményre megel6zési, elharitasi és helyreallitasi tervet
kell késziteni, amelyekben a beavatkozo szervezeteknek alapos ismeretekkel kell rendelkezniik.
A baleset-elharitas fontossaganak és miikodési eljarasainak ismereteit pedig minden munka-
vallalonak el kell sajatitania, hiszen barmely esetleges veszélyhelyzet kapcsan gyorsitja, konnyiti
és noveli a beavatkozas hatékonysagat, ha az lizemi személyzet felkésziilt az egyes specifikus
eseménykezelés |épéseinek sorrendjére és azok megvaldsuldsat lokalis szinten eld tudja segi-
teni, de legalabbis nem lesz annak hatraltatoja.®

Mindehhez hozza tartozik, hogy a sugarveszélyes munkakorben dolgozd szamara a gazdasagi
és tarsadalmi tényezdk figyelembevételével olyan szabdlyozasok lettek megalkotva, amelyek
révén a foglalkoztatottak sugarterhelése az észszertien elérhetd legalacsonyabb szinten vannak
tartva. Ezt a szabalyozast nevezziik ALARA-elvnek.©

Az AVIT beavatkozasi szem pontbol, az ALARA-elv tiikrében céljdul tlzi ki a kdvetkez6ket:

+ kialakult veszélyhelyzet feletti uralom visszaszerzése;

+  kovetkezmények megel6zése és enyhitése;

+ determinisztikus hatasok megel&zése, elkeriilése;

+ sugarsériiltek és elsésegélyre szoruldk ellatasa;

+ sztochasztikus hatasok minimalizalasa;

+ anyagi javak és a kornyezet védelme;

+ lakossag hiteles tajékoztatasa;

+ helyredllitds megszervezése.

A fenti célokat figyelembe véve meghataroztak a tervezési kategoriaknak megfeleld veszély-
helyzeteket és azok alapjan a veszélyhelyzeti osztalyok besorolasat. A tervezés kitér a nuk-
ledris, radioldgiai és hagyomanyos rendkiviili események megel&zésére, a kovetkezmények
enyhitésére és elharitasara egyarant, tovabba meghatarozza a veszélyhelyzetek kezelésével
és felszamoldsaval kapcsolatos feladatokat. Az intézkedések az adott szitudcidhoz rendeltek
annak fliggvényében, hogy annak keletkezési eseménye milyen azonnali beavatkozast igényel,
és a kovetkezmények enyhitése és a felszamolas tekintetében specifikaltak.”

1996. évi CXVI. térvény, AVIT I. modul 2016.
IAEA Fire Safety 2000.

BOGNAR et al. 2013.

2011. évi CXXVIII. térvény.
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Veszélyhelyzettervezési alapok

Az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervben megfogalmazott veszélyhelyzeti
tervezési kategoriak kozil a Paksi Atomerémi tekintetében harom kategoériaval foglalkozunk.
A nuklearis létesitmények kockazatait tekintve az iizemeltetés, illetve a nukleéaris és radioak-
tiv anyagokkal végzett tevékenységek kapcsan az I., a lll. és a IV. kategoria szamit relevansan
a tervezési alapokhoz.

Az |. veszélyhelyzeti tervezési kategdria:

Ide tartoznak az atomer6mu blokkjai, azok lizemeltetéséhez tartozo f&- és segédrendszerek,
valamint a f(it6elemek telephelyen beliili szallitasa és azok tarolasa a pihentetd medencében.

A lll. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:

Az atomerémUben veszélyes sugarforrasok alkalmazdsara és taroldsara keril sor. Ezeket
a radioaktiv és nuklearis anyagokat, készitményeket, illetve radioaktiv vagy nuklearis anya-
got tartalmazd miiszereket, eszkdzoket és berendezéseket az Orszagos Atomenergia Hivatal
(a tovabbiakban: OAH) altal nyilvantartott és a sugarvédelemért felelGs szervezet altal jova-
hagyott modon és mennyiségben hasznaljak fel. A kategéridba tartozd anyagok a kévetkezék:
Cézium-137 (CS-137), Americium-241/Berillium (Am-241/Be), valamint a Pluténium 239
(Pu-239), amelyeket a Metrologiai Laboratoriumban és a Kzponti Izotoptaroloban helyeznek
el. Az anyagok széllitasara és kezelésére kiilonleges ovintézkedések vonatkoznak, hogy a bal-
eset-elharitas érdekében optimalis biztonsagi szabalyok valésuljanak meg.

A V. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:

Abban az esetben beszéliink errél a tervezési kategoriarol, ha a telephelyen belili veszély-
helyzetet kivalto esemény indokolja a slirgds dvintézkedések zénajara vonatkozd intézkedések
elrendelését. Ide tartoznak a radioaktiv anyagokkal kapcsolatos szallitasi tevékenységek, mint
példaul a friss és kiégett lizemanyagok szallitasa, valamint a mobil sugarforrasokkal kapcsola-
tos tevékenységek.

Az atomerémli veszélyhelyzeti tervezésének lényege, hogy terjedjen ki a nuklearis vagy ra-
dioldgiai veszélyhelyzetekre, tovabba az izembiztonsagot jelentésen befolyasolo eseményekre.
A baleset-elharitas eré- és eszkozsziikséglete nagyban fligg a kivalasztott, varhatd veszély-
helyzettél és a hozza tartozo kévetkezményorientalt eseménycsoporttdl, amely meghatarozza
a védekezési és elharitasi tevékenységek végrehajtasat.?

Veszélyhelyzeti osztalyozas

Minden bekovetkezett eseményt veszélyhelyzeti osztalyba kell sorolni, amelyet a telephelyi
elhelyezkedését figyelembe véve sziikséges meghatarozni, figyelembe véve a radioldgiai jel-
lemzé8ket, valamint a blokkok allapotat az er6m(i aktualis fizikai védelmi helyzete alapjan.
Az atomerémli veszélyhelyzeti osztalyozasa szorosan kapcsolddik a tervezési kategéridk alapjan
altaldnosan meghatdrozott nukledrisbaleset-elharitas veszélyhelyzeti osztalyba sorolasdhoz,
specifikalva azt az atomer6mU egyedi kdrnyezetére és veszélyforrasaira. A kezdeti események
alapjan az AVIT hozzarendeli azt egy-egy veszélyhelyzeti osztalyhoz, amiben a kivalté esemény-

& AVITI. modul 2016.
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tél fliggben konkrét elharitasi intézkedési tervek vannak megfogalmazva. Az eseményspecifikus
osztalyba sorolasnal az adott legmagasabb veszélyhelyzetet kell feltételezni, és amennyiben
tobb blokk egy idében érintett vagy konkrét id6rendi végrehajtasi lépéseket kell megvaldsitani,
akkor az 8sszegzetten megallapitott legmagasabb osztalyba sorolast kell alkalmazni. Az AVIT
értelmében az osztalyba soroldst a kialakult eseményt kévetd 15 percen belil el kell végezni
és legalabb kétoranként, illetve a technologiai vagy a radioldgiai helyzetben bekdvetkezett
jelentds valtozas esetében meg kell ismételni. Az atomerémtiben a veszélyhelyzeti osztalyba
sorolashoz Kritikus Biztonsagi Funkcié Monitorozd Rendszer (a tovabbiakban: KBFMR) miikadik,
amelyhez az igynevezett Baleseti Veszélyhelyzet Felismer§ Rendszer (a tovabbiakban: BVFR)
jelzései, valamint a Sulyos Baleseti Mérérendszer (a tovabbiakban: SBM) adatai szolgaltatnak
informaciot, hogy az eredmények fliggvényében a kezel6személyzet életbe léptethesse a sziik-
séges veszélyhelyzeti osztalyhoz tartozé intézkedési tervet. Az atomerém(iben négy veszély-
helyzeti osztalyt kiilonboztetlink meg, ezek sorrendben a legalacsonyabbtdl a legmagasabb
szintig a kdvetkez6k:

+ potencidlis veszélyhelyzet;

+  létesitményi veszélyhelyzet;

+ helyi veszélyhelyzet;

altalanos veszélyhelyzet.

A veszélyhelyetek osztalyozdsahoz figyelembe kell venni az erémdi allapota és a kivaltd esemény
paraméterei szerinti besoroldsokat. Ezek a technoldgiai allapot, a sugdrzasi helyzet, illetve fizikai
védelmi események (példaul tliz, természeti vagy egyéb események) szerinti hozzarendelések
lehetnek.?

Potencialis veszélyhelyzet

A telephelyen tartozkoddk és a lakossag védelmét csokkentd események kovetkeztében all
el6, ahol az aktiv zéna sériilése ugyan nem all fenn, de a kibocsatas mértéke megkozeliti vagy
esetenként meghaladja a tervezési izemzavarokra jellemzé maximalis értéket. Ilyen potenci-
alis veszélyforrasoknal fennall a nukledris veszélyhelyzet kialakulasanak lehetdsége, amelyek
lehetnek:

+ h(tdviz-ellatas veszélyeztetése;

+ gbz- vagy tapvizrendszerek meghibasodasa;

« primerkdri rendszerek meghibasodasa;

+ olyan arté szandéku cselekmény, amelynél nem indokolt a Siirgés Ovintézkedések Zénajara

(a tovabbiakban: SOZ) vonatkozé intézkedések bevezetése.

Létesitményi veszélyhelyzet

° AVIT . modul 2016; BOGNAR et al. 2013.
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Az atomeréml(iben tartdzkoddk védelmének jelent8s csokkenése esetén alkalmazott osztaly,
amely nem fejlédhet tovabb olyan eseménnyé, amely a telephelyen kiviili veszélyezteti a kor-
nyezetet, és nem is léphet 4t a helyi- vagy altalanos veszélyhelyzeti kategdriakba.

Kialakulasa adddhat tizemanyag-kezelési és -szallitasi balesetekbdl, olyan tlizesetekbdl,
amelyek nem veszélyeztetik a biztonsagi rendszereket, vagy egyes sugarforrasok ellenérzés
aldli kikertilése esetében, amikor azok determinisztikus egészségiigyi kdvetkezményeket okoz-
hatnak az erémdivon bellil.

Helyi veszélyhelyzet

Az atomerdémdiben vagy annak kozvetlen kérnyezetében fellép6 védettségi szintek lényeges
csokkenését el8idéz6 eseményt soroljuk ebbe az osztalyba. Helyi veszélyhelyzetet el6idézd
esemény a kovetkezdk kozil kertilhet ki:
+ azdna vagy az aktiv hiitéssel ellatott kiégett flitéelemek védelmi szintjének jelentds
csokkenése;
«  kritikus arnyékolatlansag elleni védelem jelentds csdkkenése;
« altalanos veszélyhelyzethez vezet6 koriilmények;
+ telephelyen beliili vagy azon kivili magas sugarzési szint, amely elérheti a siirg6s be-
avatkozasi értékeket;
+ telephelyen kiviili magas dozisteljesitmény, amely megkdzeliti a stirgés dvintézkedések
beavatkozasi szintjeit.

Altalanos veszélyhelyzet

A tényleges, jelentds légkori kibocsatassal jaré események, ahol a telephelyen kiviili stirgés
ovintézkedések végrehajtasardl is gondoskodni kell. Erre akkor van sziikség, ha a zéna vagy
a kiégett lizemanyagok jelentds mennyiségének sériilése kovetkezett be, illetve ha a fizikai ga-
tak vagy a kritikus biztonsagi rendszerek olyan sériilést szenvedtek el, ami kibocsatashoz vagy
arnyékolatlan kritikussaghoz vezet. Ezekben az esetekben siirgés ovintézkedések bevezetése
valik sziikségessé. llyen esetekben a Megel6z6 Ovintézkedések Zénajaban (a tovabbiakban:
MOZ) a kimenekitést és a létfontossagl intézkedéseket azonnal végre kell hajtani.

Anukledrisbaleset-elharitas veszélyhelyzeti tervezési kategoriai, az atomerémdi veszélyhely-
zeti osztalyaival és veszélyhelyzeti dvintézkedési zonakkal Gsszevetve az alabbi (1.) tablazatba
sorolja az egyes intézkedések bevezetését:

0 AVIT Il. modul 2016.
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1. tablazat. Veszélyhelyzeti tervezési kategoriak, az osztalyok és a zonahatarok dsszerendelése

Veszélyhelyzeti tervezé- Veszélyhelyzeti osztalyok Ovintézkedési zénak

si kategoria
| X X X X X X X
1l X X - - - - X
A% X - X X - - -

Forrés: AVIT Il. MODUL 2016, 8.

Az atomerdmii baleset-elharitasi rendszere

Az atomerémd a veszélyhelyzetek és a rendkiviili események kezelésére baleset-elharitasi
szervezetet mikddtet, amely a telephely és a létesitmény jellegének megfeleld sajatos miiko-
dési és iranyitasi rendszerrel latja el feladatat. A Baleset-elharitasi Szervezet (a tovabbiakban:
BESZ) az AVIT-ban foglalt elvek alapjan iranyitja a veszélyhelyzetek felszamolasat, a mentési
és helyreallitasi feladatok végrehajtasat, tevékenyégi kore az atomerémui teriiletére terjed ki.
Amennyiben a BESZ erejét meghaladd kédresemény torténik, kiilsé eréket kérhet a felszamo-
lashoz, amihez a Katasztrofavédelmi Koordinacids Tarcakozi Bizottsag (a tovabbiakban: KKB)
a nukledris létesitményen kivili intézkedések mellett, az atomenergia felligyeleti szerv (OAH)
vezetSjének kezdeményezésére a nukledris balesetet szenvedett hazai létesitményen belil is
elrendelheti az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi rendszer (a tovabbiakban: ONER) miikod-
tetésében részt vevd szervek alkalmazasat, de a telephelyen belili tevékenységek iranyitasa
és koordinalasa a BESZ feladatkore marad. A BESZ végrehajtasi kdrének megfelelden az dllandd
kijelolt tagjain kivil sziikség esetén bevonhatja az tizemi személyzet tagjait is, a karelharitas
hatékonysaganak ndvelése érdekében.”

A BESZ teljes vagy részleges riasztasat, a végrehajtok korébe tartozok berendelését és ké-
szenlétbe helyezését veszélyhelyzet vagy rendkiviili esemény, vagy annak potencialis lehet&sége
esetén, valamint polgari védelmi feladatok elrendelésekor kell végrehajtani. A baleset-elharitasi
feladatok tervezését és végrehajtasat rendszeresen begyakoroljak, aminek a lényege, hogy
mind munkaidében, mind pedig azon tul megvaldsuljon a normaidén belili feladatok végre-
hajtasanak megkezdése.

Az Akusztikus Téjékoztato és Riasztéd Rendszeren keresztil kétféle jelzés adhatd, valamint
szoveges kozleményt lehet kihirdetni. A ,Katasztréfariado” jelzésének kiadasa utan minden
esetben széveges kdzleményben kell tajékoztatast adni a kialakult veszélyhelyzet jellegérél
és az érintett teriletekrél. A kiadott szoveges kozleményt a BESZ vezetdje hagyja jova.

" |AEA Safety of Nuclear Power Plants 2012.
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1. abra. Alkalmazott riasztojelzések

Forrds: AVIT II. modul 2016, 10.

Az atomer6m( 30 km-es korzetében Lakossagi Tajékoztato és Riaszté Rendszer van kiépitve,
akusztikus szirénaval. A kornyez6 telepiilések 16 szektorra vannak felosztva, amelyek riasztasa
szeparaltan vagy egyben is megtorténhet.

A BESZ szervezete a nemzetkozi és hazai jogrendszer el&irasai és ajanlasai alapjan van
megtervezve, ezért annak miikddési dllapotai megegyeznek az ONER mUikodési allapotaival
és igazodnak azok intézkedési normaihoz.'?

A szervezet m(ikddési dllapotai a kovetkezdk:

+ normal mikodési allapot;

+  készenléti miikodési allapot;

+ veszélyhelyzeti miikodési allapot;

+ helyreallitasi miikodési allapot.

2 AVIT II. modul 2016; ATOMIX 2012.
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Normal mikodési allapot

Normal m(ikodési dllapotban a Baleset-elharitasi Szervezet nem lzemel. Ebben az allapotban
atechnoldgiai dllapotok és sugarvédelmi helyzet folyamatos monitorozasa zajlik. Ilyenkor a nuk-
ledris veszélyhelyzetre torténd felkészités és gyakorlatozas, tovabba a meglévo erdk és eszkozok,
valamint bevalt modszerek fejlesztése a cél. Normal allapotban kell feliilvizsgalni, hogy az AVIT-ban
foglaltak naprakészek és az anyagi-technikai feltételek biztositottak legyenek. Az er6md minden
berendezése az érvényes kezelési és lizemviteli utasitasok szerint lizemel a megfeleld periddusos
ellenérzések végrehajtasaval, amelynek iranyitasaért az ligyeletes mérnok a felelds.

Készenléti miikodési allapot

Készenléti M(ikodési Allapotban a BESZ-t csak kiilén dontés alapjan, részlegesen helyezik mi-
kodésbe. Ennek célja, hogy a kialakult veszélyhelyzet szintjét el nem érd helyzet szakszer(ien
és alaposan legyen monitorozva, a technoldgiai és dozimetriai adatok fokozottan ellendrizve
legyenek, hogy a kialakult veszély sulyosbodasa esetén a veszélyhelyzeti eljarasok gyorsasagat
és mulikodésbe lépését segitsék. Az események kezelését ugyan az lizemviteli személyzet végzi,
de a BESZ felkésziil a kiils6 és bels6 végrehajtok riasztasanak végrehajtasara.

Veszélyhelyzeti miikodési allapot

Amennyiben fennall a lehet6sége, hogy rendkiviili esemény kovetkeztében nuklearis vagy hagyo-
manyos veszélyhelyzet alakul ki, jogosult a veszélyhelyzeti osztaly meghatarozasaval elrendelni
ezt a mikddési allapotot és kinyilvanitani a veszélyhelyzetet. Ebben a m(ikodési allapotban
a BESZ-t legaldbb részlegesen, de inkdbb teljesen miikodésbe helyezik. A korai id6szakban,
azaz a radioaktiv, veszélyes anyagok kibocsatasat kdzvetlenil megel&z6 id6szakban a baleseti
helyzet elharitasa, a kovetkezmények csokkentése, korlatozasa, a technoldgiai és dozimetriai
adatok fokozott ellendrzése, monitorozasa, ovintézkedések végrehajtasa, lakossagvédelmi
riasztas és a tajékoztatds ajanlasa a feladat.

A radioaktiv, veszélyes anyagok kornyezeti kibocsatasat kovetd kései id6szakban a baleseti
helyzet elharitasa, a kovetkezmények sulyossaganak becslése-értékelése, a meglévé technoldgiai
és dozimetriai adatok tovabbi fokozott ellenérzése, monitorozasa, valamint a korai idészakban
hozott intézkedések és tajékoztatasi feladatok végrehajtasa lesz.

A veszélyhelyzet addig all fenn, amig a BESZ vezetdje annak megszlinését ki nem hirdeti,
azonban ehhez az alabbi feltételek mindegyike szlikséges:

+ a blokkok és a technoldgiai rendszerek allapota stabil, a nuklearis biztonsag fenntarta-

sahoz sziikséges rendszerek lizemképesek;

+ akibocsatas megsz(int, tovabbi kibocsatas megakadalyozasdhoz sziikséges intézkedések

megtorténtek;

+ aszennyezett teriileteket behataroltdk, kijelolték, lezarasuk, biztositasuk megtortént;

+ az lzemi terlileten, a lezart, biztositott teriiletek kivételével, a sugarterhelés a normal-

tzemi korlatok kozott tarthato;
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+ asériltek ellatasa és elszallitdsa megtortént;
+ alétszdmellendrzés alapjan eltlint személy nincs.

A veszélyhelyzeti rendkiviili Gzemeltetési allapot

Abban az esetben, ha fennall a lehet&sége a nuklearis veszélyhelyzet kialakulasanak, a BESZ
vezet&je az OAH tajékoztatdsaval egyidejlileg jogosult a rendkiviili Gzemeltetési allapot kihir-
detésére az egész létesitmény teriiletét illetSen, vagy kulon-kilon az egyes reaktorblokkokra
is. A rendkiviili izemeltetési allapot életbe |éptetését kévetSen a BESZ vezetdje az AVIT-ban
meghatarozott és altala sziikségesnek tartott intézkedéseket rendelhet el a veszélyhelyzet
megel6zése, illetve elharitasa érdekében.
A rendkivili izemeltetési allapotban elrendelhetd legfontosabb intézkedések:
+ areaktor szubkritikus allapotba hozasara és tartasara irdnyulo tevékenységek;
+ aszekunderkori héelvonas fenntartasara vagy helyreallitasara szolgald tevékenységek;
+ areaktor és a primerkdr integritdsanak fenntartasara iranyulo tevékenységek;
+ areaktor természetes cirkulacids hlitésének fenntartasara, illetve helyreallitasara ira-
nyuld tevékenységek;
+ az aktiv zona hiitésére iranyuld tevékenységek;
« aprimerkdri folyas lokalizalasara és megsziintetésére iranyulo tevékenységek;
+ a konténment hermetikussaganak fenntartasara, illetve helyreallitasara iranyuld tevé-
kenységek;
+ aradioaktiv kozeg kérnyezetbe torténd kijutasat korlatozd, illetve megeldzd tevékenységek.

Helyreallitasi miikodési allapot

Ahelyreallitasi tevékenységet az azt megel&z6 veszélyhelyzetre vonatkozo helyreallitasi tervek
altal tartalmazott részletes intézkedések alapjan hajtjak végre. A technologiai és dozimetriai
adatok folyamatos monitorozasa, a baleset kovetkezményeinek felszamolasa, a szennyez6déstol
vald mentesités, a bekovetkezett karok felmérése, a baleset értékelése és az intézkedések fo-
ganatositasa révén a cél a helyzet és az életvitel normalizalasa. Abban az esetben, ha a normal
szervezeti m(ikodés keretein belil mar kezelhetd helyzet alakul ki, a helyreallitasi miikddési
allapot megsziintethetd.

A BESZ felépitése, feladatai

A BESZ az alabbi szervezetekbdl épiil fel:
+ Vezetési csoport;
o BESZ-vezetd,
o torzsparancsnok (BESZ-vezetShelyettes),
o tanacsadoigyeletes mérndk (TUM), a Mlszaki Tamogatd Kézpont (MTK) megala-
kulasaig,
o miuszaki titkar,
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RHK Kft. készenlétese,

egészségligyi szervezet vezetdje,
ellatod szervezet vezetdje,

hirado szervezet vezetdje,
kimenekitési szervezet vezetdje,
létesitményi tlizoltdsag parancsnoka,
mUszaki helyredllitd szervezet vezetdje,
rendészeti szervezet vezetdje,
sugarvédelmi szervezet vezetdije,
tajékoztatasi szervezet vezetdje,
uzemviteli szervezet vezetSje (UM a mindenkori munkahelyén).
+ Torzstdmogato részleg;

+ Miszaki Tamogato Kézpont (MTK);

+ szakértdi csoport;

+ egészségligyi szervezet;

+ ellato szervezet;

+ hiradé szervezet;

« kimenekitési szervezet;

+ létesitményi tlizoltdsag;

+ mszaki helyreallitd szervezet;

+ rendészeti szervezet;

+ sugarvédelmi szervezet;

* tdjékoztato szervezet;

« lzemviteli szervezet.

O O 0O OO0 OO0 O o o

A szervezetek riasztasa és megalakuldsa elére meghatarozott séma alapjan torténik, amely
a vészhelyzeti m(ikodési allapotoknak megfelelden van tervezve.’®

3 AVIT I. modul 2016.
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2. abra. A BESZ riasztasi folyamata
Forrds: AVIT I. modul 2016, 50.

A vezetési csoport munkajat a BESZ vezetdje iranyitja, és vele egyltt a csoport felelds a ve-
szélyhelyzeti tevékenység szakszer(i és eredményes koordinalasaért. Az OAH delegalt személye
ugyan nem tagja a vezetési csoportnak, de szdmara is munkaallomas van fenntartva a Védett
Vezetési Ponton. A vezetési csoport hatdrozza meg a személyek és szervezetek aktualis fel-
adatait, a veszélyhelyzet és a végrehajtandé feladatok fliggvényében.

A baleset-elharitas gyors megkezdéséhez a készenléti rendszer biztositja a sziikséges ren-
delkezésre allast munkaidében és azon tul is. Ez azt jelenti, hogy az eseményt kdveté beriasztas
vétele utan a munkaidén kiviliek 1 éran belil, mig a munkaidében lévék 30 percen beliil kote-
lesek a szervezetiiknek megfeleld helyen, munkara alkalmas allapotban megjelenni.

A belsd és kiilsé egyuttmikoddkkel a kapcsolattartas a rendelkezésre allo informatikai
és hirados eszkozokon keresztil torténik meg. Amennyiben ez nem lehetséges, az adatokat
nyomtatott formaban, faxon keresztiil is lehetséges tovabbitani. Az ONER szervereivel a kap-
csolattartas elsédlegesen a MARATHON Terra rendszerrel és telefonos Uton torténik. Ezeken
felil megvalosithaté a kommunikacié egyéb infokommunikacids eszkdzokkel is, mint példaul
az EDR-rendszer. A kiilsé egytittmiikodék az OAH, a BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigaz-
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gatosag, a megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosagok, a Védelmi Bizottsagok, a honvédség,
a tlzoltdsag, a Terrorelharitasi Kézpont, a rend6rség, és a polgarmesterek lehetnek.

A gyors lefutasu események soran az orszagos és teriileti védekezés iranyitasaért felelSs
szervezetek megalakulasaig, a BESZ az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. a tajékoztatason tilmenden
a PANNON FUTAR szolgaltatas segitségével koteles BESZ allomanyaba tartozé csoportok
részére, valamint a lakossag védelmében az altala sziikségesnek itélt intézkedésekre is javas-
latot tenni a kornyez6 telepiilések polgdrmesterei és a megyei VB-k elndkei részére a kialakult
sugarzasi helyzet alapjan.

A miikodési allapotoktol fliggben a vészhelyzeti tervezési kategoridkhoz soroltan torténik
a kulsé szervezetek riasztasa:

Az |. veszélyhelyzeti tervezési kategéridban, vagyis a Paksi Atomerémiiben a készenléti
miikodési allapot kihirdetését kovetéen az ONER Riasztasi és Ertesitési Ugyeletét és az OAH
készenléti Ugyeletesét kell értesiteni.

Veszélyhelyzeti m(ikodési dllapotban:

+ | veszélyhelyzeti tervezési kategériaban (Paksi Atomerémtiben) az ONER, az OAH, va-
lamint a Bacs-Kiskun, a Fejér és a Tolna megyei Védelmi Bizottsag kapcsolattartasra
rendelkezésre allé pontjat kell értesiteni.

« lIl. veszélyhelyzeti tervezési kategoriaban (veszélyes sugarforrasokkal kapcsolatos ese-
tekben) az ONER és az OAH illetékesei mellett a Tolna megyei Védelmi Bizottsagot
és az Orszagos Sugaregészségligyi Szolgalatot sziikséges informalni.

* IV. veszélyhelyzeti tervezési kategoria (szallitasi baleset) esetén az ONER és OAH il-
letékese mellett a teriiletileg illetékes Védelmi Bizottsag értesitését kell végrehajtani.

A létesitményi tlizoltdsag szerepe a BESZ-ben

A létesitményi tlizoltosag parancsnoka a BESZ vezetési csoportjanak tagjaként tevékenykedik.
A BESZ megalakuldsat kévetben a létesitményi tlizoltdsag a feladatait a BESZ alarendeltsé-
gében latja el, am elsédleges feladata ebben az esetben is a tlizoltds és az életmentés marad.
Szlikség szerint a tobbi szervezettel egyiitt részt vesz a veszélyhelyzet soran felmeriilé kutatasi,
lizemzavarelharitasi, karelharitasi, mlszaki mentési, slirgésségi betegellatasi és betegszallitasi
feladatok végrehajtasaban, de a létesitmény teriiletét nem hagyhatja el és kiilsé feladatokat
nem végezhet. A létesitményi tlizoltdsag feladata rendkiviili veszélyhelyzet esetén a sulyos-
baleset-kezelési feladatok végrehajtasa is, mint példaul az SBK dizel aggregatorok vontatasa
villamos energia kritikus kiesése esetén vagy a szlikséges kiilsé mobil vizbetaplalasok kiépitése.
Az Atomerémi Tiizoltosag, mint a Paksi Atomerémdi Zrt. Nukledrisbaleset-elharitasaért felelSs
elsédleges operativ beavatkozo szervezete szilkség esetén végrehajtja a sulyosbaleset-kezelési
protokollnak megfelel6 intézkedéseket, amelynek célja, a gbzfejlesztdk, illetve sziikség esetén
a konténment alternativ viznyerd helyrél torténd, kiilsé hitékozeg betaplalasanak biztositasa
mobil eszkozdkkel. A villamos betdplalas kiesésének elkeriilését a sulyosbaleset-kezelés soran
a szlikséges mérérendszerek, a nyomascsokkentéshez hasznalt térfogat-kompenzator, loka-
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lizacios torony Uritd és a hermetikus tér leereszt6 szelepeinek mikddtetésére blokkonként
a sulyosbaleset-kezelési dizelgeneratorok biztositjak.™

Sugarhelyzet-értékelés

Veszélyhelyzet esetén az er6mUi személyzete, az elharitasban részt vevé operativ allomany
és a lakossag fokozott sugarterhelésnek lehet kitéve. Ennek mértéke fligg a védelmi rendszerek
mUkddésétél, a blokkok és a technoldgiai allapotok jellemz6itél. A helyiségekben lévé dézistel-
jesitmény és levegBaktivitas-mérdk, a baleseti és nyilt teriileti dozismérdk, valamint a meteoro-
l6giai torony és a tavmérdallomasok adatai szolgaltatnak informaciot azzal kapcsolatban, hogy
mekkora a kibocsatas mértéke, amit a helyszini mérésekkel lehet pontositani és behatarolni.
A BESZ sugarhelyzet-értékeld csoportja a Vezetési Pontokon kialakitott allomashelyén elemzi
azinfokommunikacios haldzatok altal 6sszegyijtott adatokat és a terjedésszamitas és kibocsatas
mértékének megfelel6en megvizsgalja a pillanatnyi és varhaté radioaktiv kibocsatasok lehetsé-
ges Utvonalait és varhatd alakulasat, illetve nyomon kdveti azt. A BESZ vezetdje a sugarzasi ada-
tok birtokaban intézkedéseket tesz a dolgozdk, beavatkozdk és a lakossag védelme érdekében.

Beavatkozasi szintek:

+ Elzarkdztatas: 10 mSv elkeriilhetd effektiv dozis legfeljebb két napra integralva.

+ Kimenekités: ideiglenes kitelepitésre 50 mSv elkeriilhetd effektiv ddzis legfeljebb 1 hétre

integralva.
« Jodprofilaxis: 100 mGy elkeriilhetd pajzsmirigyben lekotott dozis a joédizotdpokbol.

Nukledris baleset cselekvésszintjei:
« Elzarkdztatas: 0,2 mSv/h dézisteljesitmény a csévatol és a kihullastél, 4 oras felhat-
vonulas van figyelembe véve. Elkerilhet6 ddzis: 10 mSv.
+ Kimenekités: 1 mSv/h dézisteljesitmény a csévatdl és a kihullastol, 4 oras felhdatvonulas,
50 mSv elkeriilhet6 dozis.
+ Jodprofilaxis: 0,1 mSv/h dézisteljesitmény a csévatél, 100 mGy elkeriilhetd dozis, 4 6ras
felhatvonulas.

Minden esetben, amikor feltételezhetd az lizemi teriilet levegdjének radioaktiv jod- vagy ae-
roszolszennyezettsége, el kell rendelni a égzésvédd eszkdzok hasznalatat.™

A nuklearisbaleset-elharitasban részt vevék védelme

A kialakult veszélyhelyzet kezeléséhez mindig az ahhoz sziikséges mennyiségl erét és eszkozt
kell bevetni, amit a veszélyhelyzet jellegének és kiterjedésének megfelelen kell megszervezni,
amelyek a BESZ alegységeiként miikodnek, valtomiszakban.

4 AVIT Il. modul 2016.
15 ATOMIX 2013; BEREK 2010; 487/2015. Korm. rendelet; 1996. évi CXVI. térvény.
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A baleset-elharitas elsédleges célja, hogy a baleset kdvetkeztében létrej6vs, lakossagot érd
determinisztikus hatasok 1 Gy kiiszobszint alatt, illetve az elharitasban részt vevék esetén pedig
a még észszer(ien elfogadhato 2 Gy szint alatt legyen tartva, tovabba a kiiszob alatti dozisokat
a célszerlien elérheté minimumra csokkentse.

Az adott baleset-elharitasi tevékenység jellegétél és indokoltsagatol figgéen tovabbi vissza-
hivasi szinteket kell figyelemmel kisérni. Az alabbi (2.) tablazatban foglaltak a sugarterheléshez
szarmaztatott feladatok meghatarozésara vonatkoznak.

2. tablazat. Nukledrisbaleset-elharitasi doziskorlatok

Effektiv dézis
[mSv]
Eletmentéshez kapcsolodd tevékenység 250

Kategoria Feladat

Megeldzést és a kovetkezmények csokkentését szolgalo tevékenységek.
Telephelyi stirgés ovintézkedések bevezetése.
A veszélyhelyzet stlyosbodasanak megelézését, vagy a sulyosbodas mértékének
csokkentését szolgalo tevékenységek.

Eletveszély potencialis kialakulasanak megel6zését, az ilyen jelleg(i kockazat csok-
kentését szolgalo tevékenységek. 100

Telephelyen, az MOZ és az SOZ (Ovintézkedések Zénaja) teriiletén végrehajtott

sugarfelderités, amely a siirgés ovintézkedések alkalmazasanak eldontéséhez
szolgaltat informaciot.
Sulyos, nem halalos egészségkarosodas megelézését szolgald tevékenységek (ki-
menekités, azonnali orvosi beavatkozas, személyi dekontaminalas).

Sugarterhelést szenvedett személyek hosszu tavu orvosi ellatasa.

Sériltek révid tavu ellatasa. 50
Radioaktiv szennyez6dés lokalizalasa.
Helyreallitas: A16/2000.
Létesitmény-, eszkoz- és berendezés-helyreallitasi tevékenységek, (VI1.18.) EiM
dekontaminalas, hulladékkezelés, hosszt tavu orvosi ellatas. rendeletében a

foglalkozasi
sugarterhelésre
meghatarozott
doziskorlatok.

Forras: AVIT II. modul 2016, 21.

Veszélyhelyzetben a baleset kdvetkezményeinek elhdritadsaban részt vevs személy sugarterhelése
nem haladhatja meg az 50 mSv effektiv ddzist. Az érintettek kérén belil kivételt képez ez alol
a népesség jelentds sugarterhelésének megakadalyozasaban és életmentésben részt vevo sze-
mély. Térekedni kell arra, hogy a sugarterhelés a 100 mSv effektiv dozist, az életmentésben
részt vevd személy sugarterhelése a 250 mSv effektiv dézist ne haladja meg.

A sugarzas elleni védekezés alapelve, hogy fel kell hasznalni minden lehetdséget, arnyéko-
last, tavolsagot és id6t, beleértve a terepviszonyok adta lehetdségeket. A veszélyes zonaban
eltoltott id6 fuggvényében a sugdrszint-monitorozas eredményeként még a dozisterhelés biz-
tonsagos értékének meghaladasa el&tt a baleset-elharitasban részt vevo allomanyt a veszélyes
z6nabol ki kell vonni.
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A kialakult veszélyhelyzet figyelembevételével a rendelkezésre allo kollektiv és egyéni
védBeszkdzok biztositasardl kdzpontilag vagy a kéarhelyszinen kell intézkedni. Kollektiv védé-
eszkdznek szamit minden olyan éplilet, amely elzérkoztatdsra alkalmas, mint példaul az dvoé-
helyek és vezetési pontok, vagy az 6nalld szlir6-szelléztetd rendszerrel rendelkezd gépjarmtivek.
Egyéni védbeszkdznek mindsiil minden olyan légzés és bérvédd felszerelés, amely megfeleld
védelemmel képes felruhdzni a kérelharitasban részt vevéket.'s

A védekezésben, karelharitasban nem érintett személyek

Barmely veszélyhelyzeti kategoria elrendelésekor, ha ezt mas koriilmény nem gatolja, illetve
a menekilési utvonalakon a szallitds megvaldsithato, a veszélyelharitasban részt nem vevé
munkavallalok az tizemi teriiletet elhagyjak a beléptetési pontokon keresztiil.

Menekdilési utvonalnak nevezziik azokat a kdzlekedésre alkalmas Utvonalakat, amelyeken
keresztiil rendkiviili esemény sordn vagy veszélyhelyzetben a dolgozok a legrovidebb idé alatt,
biztonsagosan el tudjak hagyni az lizemi teriiletet. Az el&re kijel6lt menekiilési itvonalakon tul
szlikség esetén Ujak is kijeldlhetSk, amennyiben a kialakult veszélyhelyzet alapjan erre sziikség
van. Az ellendrzétt zonan beliil a menekiilési utvonalak jelzései és megvilagitasa egyértelmien
mutatjak a legrovidebb utat a biztonsagos kijaratok és gyiilekezési helyek felé. A gyiilekezési
helyek olyan fedett, elzarkoztatasra alkalmas helyek, amelyek rovid idén belil megkozelithe-
t6k és létszamellendrzésre alkalmasak, valamint kommunikacios eszkozokkel ellatottak. A ki-
menekités azutan kezdédik meg, hogy a létszamellendrzés megtortént az egyes dvdhelyeken
és gylilekezési pontokon. Mindenkit, aki a veszély-elharitasban nem vesz részt, ki kell menekiteni
a potencialisan veszélyes lizemi tertiletrél, minden felhasznalhat6 eszkéz igénybevételével.
A gyiilekez&helyeken, készenléti ladakban, lezart boritékban kalium-jodid tablettak vannak
elhelyezve, amelyekbdl utasitasra, a gyllekezési helyen tartozkodék meghatarozott szamu
tablettat jédprofilaxis céljabdl be kell vegyenek. A gyiilekezés soran, amennyiben a kiilsé viszo-
nyok ezt lehet&vé teszik, a kimenekitési részleg segitségével 20-30 f6s csoportokban meg kell
hogy kezdjék a kimenekitést, amelyhez veszélyhelyzet esetén sugarellendrzé pontokon torténd
athaladassal lehet megbizonyosodni a szennyezettség esetleges mértékérél."”

A védekezés soran felhasznalhato eszkozok és létesitmények

Aveszélyhelyzet-elharitas és -felszamolas iranyitasaért felels személyek a védett vezetést biz-
tosito 6vohelyen (a tovabbiakban: VVP) kapnak lehetéséget elhelyezésre, ahonnan biztonsagos
koriilmények kozott végezhetik munkajukat. A VVP aktiv szénszlirésl szell6ztet&rendszerrel
ellatott, 450 f6 befogadasara alkalmas, 20 ezer liter ivoviztartalékkal és 50 f6, 3 napi ellatasara
alkalmas élelmiszertartalékkal rendelkezik, amihez természetesen a megfeleld infokommuni-
kécios és hiradds eszkdzok biztositjak a kapcsolattartast és az irdnyitas megvalosithatosagat.

16 AVIT Il. modul 2016; 487/2015. Korm. rendelet, 1996. évi CXVI. térvény.
7 AVIT I. modul 2016; AVIT II. modul 2016.
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A tartalék vezetési pont (a tovabbiakban: TVP) arra szolgal, hogy amennyiben a VVP-bél
az irdnyitasi feltételeket nem lehet megvaldsitani, abban az esetben ezt a TVP-rél kell végre-
hajtani. A TVP tovabbd a beérkez6 BESZ-allomany megalakitasi és gydjtépontja is lehet.

Az Ugynevezett kett8s rendeltetés(i ovohely 450 6 befogadasara alkalmas, ahol normal
idészakban a BESZ felszereléseit taroljak, szlikség esetén pedig a veszélyelharitasban részt
vevok védelmét latja el, amihez 10 ezer liter ivéviz és megfelel aktiv szenes sz(iré-szell&ztetd
rendszer tartozik.

A BESZ normal idészakban torténd tarolasara létezik még egy dvohely, amely veszély-
helyzet esetén 300 f6 befogadasara alkalmas és biztonsagat és ellatottsagat tekintve meg-
egyezik a 450 f6s kettSs rendeltetésti dvohellyel.

A BESZ tovabba a megel6z6 dvintézkedések zondjan kiviil is rendelkezik egy raktarral,
amelyben a védekezéshez sziikséges tovabbi egyéni védéfelszerelései és eszkdzei vannak
elhelyezve.

A létesitményi tlizoltdsag szertdraiban tovabbi védekezésre alkalmas eszk6zdk vannak
elhelyezve, a mindennapi miikddés soran malhazott és raktarozott eszkozokon és felszerelése-
ken felul. A habképzd anyagok, tlizoltd nyomotomlék, szivattyuk, kisgépek és mentSeszkdzok
megfeleléen nagy szdmban vannak itt tartalékba helyezve, amelyek éllapotat rendszeresen
ellendrzik és karbantartjak. Ilyenek példaul a sulyosbaleset-kezelési program, kiilsé h(itékdzeg
betaplalas biztositasara szolgalo felszerelések és azok szallitasara alkalmas tehergépjarmuivek.

Az dvohelyek, vezetési pontok és eszkdzok lizemkészségét, valamint a felszerelések meg-
létét a BESZ karbantartasi terve alapjan ellenérzik, amelynek dokumentacidja a normal tizemi
idészakban is szigoru keretek altal szabott.’®

Veszélyhelyzeti egészségiigyi ellatas

A tervezés alapja, hogy a normal lizemi allapotokon tul, izemzavar esetén, rendkiviili esemé-
nyek soran vagy veszélyhelyzeti szituaciéban egyarant el6fordulhatnak egyedi vagy tomeges
balesetek. Nuklearis veszélyhelyzetben szamolni kell a kiils6 sugarforras okozta sériilésekkel,
esetleges inkorporacio fennallasaval, kiilsé és belsd sugarterhelés okozta sériilésekkel, vala-
mint a mechanikai hatésok altal bekdvetkez6 sebzésekkel, torésekkel és égésekkel, amelyek
tovabbi sugarsériilés veszélyét hordozzak magukban.

A sériiltek ellatasat az lizemi orvosi rendel6ben, az ellendrzott zona elsésegélyhelyein vagy
a tlizoltdsag épliletében kialakitott elsésegélyhelyen lehet elvégezni, és abban az esetben, ha
ezek egyike sem alkalmas kielégiteni a sériiltek kezelését, kiilon ellatdhelyeket kell telepiteni,
vagy kijelolni valamelyik 6vohelyen. A sériiltek ellatasa és mentése adott esetben mar a mun-
kateriileten tartézkodok altal megkezddédik, amibe kdzvetleniil bekapcsolodik a létesitményi
tlzoltosag és tomeges baleset esetén a BESZ Egészségligyi szervezete is. Az elsésegélynyujtas
és az életveszély elharitasa utan eltavolitjak a szennyezett ruhakat és lemossak a kénnyen el-
tavolithatd bérszennyezddéseket, azonban a sebek és sériilt bérfeliiletek mentesitését a Tolna
megyei Balassa Janos Kérhazban végrzik el, az arra rendszeresitett specidlis miszerezettséggel

8 AVIT II. modul 2016; ATOMIX 2013.
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ellatott elsésegélyhelyen. A sériiltek mentéséhez és mentesitési lehetdségeihez figyelembe
kell venni a sériilt allapotat és az egyéb orvosi beavatkozasok sziikségességét is. Ehhez hoz-
zdjarulhatnak a szennyezd anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagai, a szennyez6dés mértéke,
kiterjedése és a sériilések jellege, valamint a sériilt dozimétere altal kdzvetitett adatok is.
A munkavallalok és a beavatkozo allomany részére az 5nmentesitéshez sziikséges felszerelések
biztositasarol a felkésziilési id6szakban gondoskodni kell, mint ahogyan azok szakszer( hasz-
nalatanak oktatasarol is.”

Felkészulési idészak

A mai érvényes jogszabalyok értelmében, a veszélyhelyzetekre és rendkiviili eseményekre torté-
né tervezés és felkésziilés személyi, anyagi és technikai feltételeinek biztositasaért az izemeltetd
gazdalkodo szervezet felel. Ennek értelmében a felkészitési, képzési és gyakorlatoztatottsagi
szinteknek olyan mértékleknek kell lennitk, amelyek teljes mértékben lefedik a cselekvési,
beavatkozasi és felelésségi koroket.

A felkésziilési id6szak oktatasi tematikajaban és annak tartalmi mértékét tekintve komoly
hangsulyt kell fektetni a beavatkozasban részt vev6k szakképzésére és a munkavallalok fel-
adataira, tovabba az Uj és meglévd ismeretek gyakorldsara és szinten tartasara. A beavatkozok
és iranyitok, az tizemi személyzettel évente t&bb alkalommal gyakorolnak el szimulalt veszély-
helyzetet, amelynek szakszer(i értékelésével tovabb novelheté a hatékony helyzetkezelés
mértéke. A felkésziilési idszak alatt tartott képzések, gyakorlatok és azok értékelése az alapja
a hatékony védekezési eljarasok kutatas-fejlesztésének és a hozza tartozo anyagi-technikai
kdvetelmények kielégitésének.?

A lakossag felkészitése

A felkésziilési id&szak fontos lizemen kivili feladata, hogy gondoskodik a lakossag felkészitésének
és tajékoztatasanak mindségi kielégitésérdl. A felkészitésbe bele tartoznak a lakossag szamara
helyzetspecifikusan meghatarozott végrehajtandé feladatok és magatartasformak, annak ér-
dekében, hogy az ismeretekkel felvértezve, egymast segitve, a szakmai szervek tamogatasaval
hatékony védekezés valosulhasson meg, elkeriilve a panikot és a jarulékos sziikségtelen emberi
sériiléseket. A feladatokrol és lehet&ségekrél az atomerémii 30 km-es korzetben lakossagtajé-
koztatd naptart készit, amit a megyei Katasztrofavédelmi lgazgatosaggal egyeztet.

A fegyelmezett védekezés és kdzrend fenntartasa érdekében a lakossag hiteles tajékozta-
tasa elengedhetetlen egy kialakult veszélyhelyzet soran. Az dvintézkedések gyors és hatékony
végrehajtasa ezeknek a kritériumoknak a fliggvénye. A tajékoztatasban fontos hirt adni a ki-
alakult esemény jellegérél, annak sulyossagardl, lehetséges kimeneteleirél, a specialis feladatok
szlikségességérdl, és a szakmai szervezetek beavatkozasanak lakossagot érinté beavatkozasi

19 AVIT Il. MODUL 2016, ATOMIX 2012, ATOMIX 2013.
20 AVIT 1. MODUL 2016.
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mddszereir6l. A médiakommunikacio adott lehetdségeit6l mérten kell végrehajtani a hatékony
és rendszeres tajékoztatast, azokon a csatornakon és metddusokkal, amelyet mar a felkésziilési
idészakban lefektettek a kommunikacids partnerekkel, radidkkal, televizidadas-szolgaltatdkkal.
A szakszer(i és hiteles tajékoztatas érdekében az lizemeltet6 igénybe veszi a mobilkommuni-
kacids csatornakat és az atomerdmd internetes fellleteit, valamint az 6sszes kommunikacids
lehet8ség megerdsitésére sajtotajékoztatot szervez, amelynek keretein belil lehet8ség nyilik
az atomer6m(i szakembereihez kérdések megfogalmazasara, hogy elkeriilhetd legyen a lakossag
félreinformalasa és az ebbdl esetlegesen kialakuld tdmeges panik vagy a karelharitast akada-
lyozo6 barmilyen cselekmény.

Nemzetkozi Nuklearis Eseményskala®?

A tarsadalomra és kérnyezetre vonatkozé veszélyesség mértékét és a protokollokat meghatarozéd
és viszonyito biztonsagi irdnyelvek és egyezményes szintek tdmpontokat adnak a technolégiai,
ipari rendszerek és folyamatok biztonsagos miikodtetéséhez. Ennek fényében 1989-ben a Nem-
zetkdzi Atomenergia Ugynokség és az OECD Nuklearis Energia Ugynokség kozos szakértdi
nemzetkdzi csoportot alkotva kidolgoztak az INES-skalat.

Az INES-skala az azonnali kommunikacié egységesen hasznalt eszkdze. Segitségével ko-
vetkezetes moédon mutathatd be a nukledris és radioldgiai események és balesetek bizton-
sagi jelentdsége, kivéve a természetben is el6forduld jelenségeket. A skala barmely nuklearis
létesitménnyel kapcsolatos esemény bekdvetkezésekor alkalmazhato, mint példaul szallitas,
radioaktiv anyagok tarolasa és felhasznaldsa, radioaktiv sugarforrasok.

Az INES-skala elsédleges célja, hogy megkdnnyitse a kommunikaciot és a megértést a szak-
mai kozosség, a média és a nyilvanossag korében az események biztonsagi jelentségét illet&en.
A cél az, hogy a lakossag épplgy, mint a nuklearis hatésag, pontos tajékoztatast kapjon a be-
jelentett események gyakorisagarol és azok lehetséges kovetkezményeirél.

A lakossagnak a sugarzas forrasaival kapcsolatos események biztonsagi jelentéségérél valo
azonnali és kovetkezetes tajékoztatas a gyakorlati alkalmazasok széles spektrumat foglalja ma-
gaba, beleértve az olyan ipari felhasznalasokat, mint az ipari radiografia (példaul anyagvizsgalat),
sugarforrasok korhazi alkalmazasa (példaul diagnosztika, terapia), nuklearis létesitmények-
ben végzett tevékenységek, tovabba a radioaktiv anyagok szallitasa. A lakossag tajékoztatasa
és riasztasa minden vészhelyzetben a legfontosabb feladatok egyike.

A skala eredeti valtozata a Franciaorszagban és Japanban alkalmazott hasonlé skalak ta-
pasztalatait, valamint mas orszagokban hasznalt mindsitések megfontolasait tikrozi. A skalat
kezdetben az atomer6ml(ivekben bekdvetkez6 események mindsitésére alkalmaztak, majd ki-
terjesztették és dtdolgoztak annak érdekében, hogy alkalmazhato legyen minél tébb, az atom-
energia békés célu felhasznalasa soran bekdvetkezett esemény jelent8ségének megitélésére.
A kdézelmultban tortént fejlesztéseknek kdszonhetéen ma mar az INES-skalat alkalmazni lehet

2 BOGNAR et al. 2013.
22 Nemzetkozi Nuklearis Eseményskala.
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aradioaktiv anyagok és radioaktiv forrasok szallitasa, tarolasa és alkalmazasa soran bekdvetkezd
események mindsitéséhez is. A szakemberek szdmara egy igen terjedelmes dokumentum all
rendelkezésre az atomenergia alkalmazasa soran bekovetkezd események INES-mindsitésére.

Az INES-skala kialakitasakor az volt a cél, hogy egy adott szintli esemény sulyossaganal
kozel egy nagysagrenddel legyen jelentésebb a skala eggyel magasabb szintjére mindsitett
esemény sulyossaga, igy alkotva meg annak logaritmikus felépitését. Az 1986-ban, a csernobili
atomerémiUben bekdvetkezett baleset példaul INES 7-es szint(i esemény a skalan. A balesetnek
kiterjedt egészségiigyi és kdrnyezeti hatasai voltak. Az INES mindsitési kritériumok kialakita-
sakor az egyik legfontosabb elv az volt, hogy a kevésbé stlyos és kevésbé kiterjedt hatasokkal
jaré eseményeket vilagosan meg lehessen kiilénbéztetni ettél a nagyon sulyos balesettél. igy
az1979-ben, a Three Mile Island atomerémt(iben bekdvetkezett balesetet INES 5-8s szintre mi-
nésitették az INES-skalan. A 2011-ben féldrengés és az azt kovetd cunami altal kivaltott japan
Fukushima atomer6m( harom blokkjanak balesetét el&szor kiilon-kilén mindsitették a skalan,
végiil egyben 7-es szintet allapitottak meg a kibocsatott radioaktiv anyag mennyisége alapjan,
habar a balesetnek kdzvetlenil nem voltak kiterjedt egészségligyi kovetkezményei.®

A nuklearis események osztalyozasara az alabbi 7 fokozat létezik:

3. tablazat. INES Nuklearis Esemény Skala

Skala alatti
N/A A biztonsag szempontjabol nincs jelent8ségik.
események
. A biztonsagi intézkedések ol é ly mé jelent koc-
. Uzemzavar Rendellenesség biztonsagi in Ffz edések olyan meg‘szegese, amely rTTeg nem jelent koc
kazatot sem a dolgozokra sem a lakosségra.
. . Biztonsagi kovetkezményei mar lehetnek, de a dolgozdk jarulékos sugar-
2 Uzemzavar Uzemzavar , . X L |
terhelése nem haladja meg az éves déziskorlatot.
- . . A dolgozok sugarterhelése meghaladja a déziskorlatot, de a legjobban veszé-
3 Uzemzavar Sulyos Gizemzavar . . . et -
lyeztetett lakossag egyedei legfeljebb csak néhany tized mSv-dozist kapnak.
Els6sorban Ilyen rendkiviili esemény mar részleges zénaolvadas kovetkezménye. A dol-
4 Baleset létesitményen belili | gozok kis részében akut egészségkarositd hatasok jelentkeznek, de a legjob-
hatasu baleset ban veszélyeztetett lakos legfeljebb néhany mSv sugarterhelést kaphat.
P A reaktorzona sulyos karosodasa kévetkeztében a radioaktiv izotopok
Telephelyen kiviili - ) - S . .
i i olyan mennyiségben juthatnak ki a kérnyezetbe, ami mar veszélyezteti
5 Baleset kockazattal jaro i | ,
baleset a lakossagot (1014-1015 Bq). Ebben az esetben a lakossagra vonatkozd
BEIT-eket részlegesen végre kell hajtani.
Amikor jelent8s mennyiség(i radioaktiv anyag (1015-1016 Bq) kibocsatasa
6 Baleset Siilyos baleset soran sulyos eﬂgé]szlségkérosité kb’v,etlk?z?'nénlyekjelle'ntkeznek
Ennek megelézésére a balesetelharitasi intézkedési terveket
(BEIT-eket) teljeskorien alkalmazni kell.
Amikor a reaktortartalyban [évé radioaktiv anyagok nagy része kijut a kor-
7 Baleset Nagyon sulyos nyezetbe (> 1016 Bq). Ilyen esetben fennall a korai sugarsériilés veszélye mind
baleset az atomerémiiben, mind a kozvetlen kdrnyezetében. A kés6i egészségkarosi-
16, illetve kdrnyezeti hatasok pedig nagy teriileten jelentkeznek.

Forras: INES 2020

3 BOGNAR et al. 2013; INES 2020.
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Eddig a nukledris létesitmények torténetében 8 mindsitett esemény kovetkezett be, amelyek
kozil kettd a legsulyosabb 7. fokozatba, mig a 2003. évi paksi esemény a 3. fokozatba nyert
besorolast.

0.
1.

fokozat: Nincs biztonsagi kockazata. Egyéb Gizemi esemény.

fokozat: A biztonsagi intézkedések olyan megszegése, ami még nem jelent veszélyt sem
a dolgozodkra, sem a lakossagra. Miikddési hibak, emberi hibdk, nem megfeleld eljarasok
alkalmazasa.

fokozat: Biztonsagi kovetkezményei mar lehetnek, de a dolgozdk éves sugarterhelése nem
haladja meg az éves doziskorlatot. A biztonsagi berendezések olyan hibaja, amely mellett
még elégséges a védelem a balesetek elkeriilésére.

fokozat: A dolgozdk sugarterhelése meghaladhatja a doziskorlatot, de a legjobban veszé-
lyeztetett emberek csak néhany tized millisievert dézist kaphatnak. A biztonsagi rendszer
hibaja, amely balesethez vezethet. Példa: Paks (Magyarorszag), 2003.

fokozat: Radioaktiv anyagok kerilnek ki a kornyezetbe, a kiilsé radioaktivitas novekedése
azonban csak néhany millisieverttel haladja meg az atlagos hattérsugarzast. Az ellenintéz-
kedések korlatozottak, példaul a helyi élelmiszerek ellenSrzése. Példa: Windscale (Egyesult
Kiralysag), 1973.

Meghatarozé mértéki karosodas a nukledris berendezésekben. Olyan jellegli karosodasok
tartoznak ide, amelyek nehézséget okozhatnak a helyreallitas soran —részleges zénaolvadas.
A dolgozok kis részében akut egészségkarositd hatasok jelentkezhetnek. Példa: Saint-Laurent
(Franciaorszag), 1980.

fokozat: Radioaktiv anyagok keriilnek ki a kérnyezetbe. A sugarzas mennyisége 100-1000 T
becquerel kozott van. A veszélyeztetett lizemben részleges ellenintézkedésre van sziikség.
Példa: Windscale (Egyesiilt Kiralysag), 1957.

Komoly kérosodas a nukledris berendezésekben. Komolyabb karosodas lehetséges a reak-
tor aktiv zénajaban, nagyobb baleset, tliz vagy radioaktiv anyagok kiszabadulasa épiileten
beliil. Példa: Three Mile Island (Amerikai Egyesiilt Allamok), 1979.

fokozat: Radioaktiv anyagok keriilnek a kérnyezetbe. A sugarzas mennyisége 1000-10 000 T
becquerel koz6tt van. A stlyos egészségkarositd hatasok korlatozasara teljes korti helyi
ellenintézkedésekre van sziikség. Példa: Kisztim (Ujrafeldolgozé tizem a mai Oroszorszag-
ban), 1957.

fokozat: Nagy radioaktivitasu anyagok keriilnek ki a kornyezetbe. Ezek kdz6tt a lancreakcio
rovid és hosszu felezési idejli bomlastermékei talalhatok. A sugdrzas mennyisége meg-
haladja a 10 000 T becquerelt. Nagy teriileteken, akar tobb orszagban is sulyos egész-
ségkarosito és kornyezeti hatasokkal. Példa: csernobili atomkatasztrofa (Szovjetunié, ma
Ukrajna), 1986 és fukusimai atomerémyi-baleset (Japan) 2011.

Magyarorszag nuklearisbaleset-elharitasi 6sszképe

Ahogy a cikk elsé részében a nukledrisbaleset-elharitas orszagos szintjét, ugy ebben a cikkben
specifiukusan a Paksi Atomer6m(i baleset-elharitasi rendszereit vizsgaltam meg.
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A magyarorszagi nukledrisbaleset-elharitas lényegi képét a jogi szabalyozasnak megfelelés,
a nemzetkdzi ajanlasok honositasa és az orszagon belili nuklearis vagy radioldgiai veszélyhely-
zetek kialakulasanak lehetéségét magaban hordozo tizemek miikodési és biztonsagi tervezetei
adjak. Az orszagos szintl beavatkozasi szervezetek megalapozott m(ikodése, szakszerlien meg-
tervezett és alkalmazott eljarasai teljes mértékben lefedik az esemény és helyzetspecifikus
veszélyhelyzet kialakulasi valoszin(iségeit és karelharitasi tervezését.

Az orszagos védelmi rendszerekkel parhuzamosan, az atomerém( biztonsagos miikddését
szavatold protokollok és tizemi szervezetek pedig az orszagos baleset-elharitasi rendszerek
sémajaval homogén miikodésben valositjak meg a védekezést, a lehetd legalaposabban meg-
tervezve és kitérve minden szélséséges kritériumra. Ezek értelmében a nemzetkdzi segitség-
nyujtas és veszélyhelyzetek kezelésében is kézremiikddve, Magyarorszagon olyan nukleéris
védelmi tervezés és igazgatas valdsul meg, amelyben az emberi élet, a kdrnyezet és anyagi javak
védelme teljes spektrumban valdsit meg balesetkezelést, a lakossag védelmi szintjének magas
értéken tartasaval. A magyarorszagi kidolgozott eljarasrendek minden tekintetben megfelelnek
a nemzetkdzi ajanlasoknak, a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség biztonsagi normai tekinte-
tében pedig olyan részletes operativ megoldasok lettek meghatarozva, amelyek tulmutatnak
az altalanos biztonsagi kovetelmények szintjén.

A Paksi Atomer6mu intézkedései tekintetében lathato, hogy a veszélyhelyzeti tervezés
és az osztalyozasi alapok megfelelnek a nemzetkdzi és orszagos rendszerek kovetelményeinek,
mi tobb, lokalisan azok tovabbfejlesztett operativ eljarasrendekkel megalkotott egységeként
m(ikddik, ahol a biztonsagnak minden tizemallapotra megvan a megfeleld intézkedési terve.

Az intézkedéseket a kornyezeti veszélyek és az emberi eréforrasok biztonsagos alkalmazasa-
val dolgoztak ki, keretesitve azokat a Baleset-elharitasi Szervezet részletezett tevékenységeihez.
Minden, az intézkedési tervhez rendelt beavatkozas kiterjed az abban részt vevék védelmére
és azokra a személyekre, akik a karelharitasban kdzvetetten vagy kozvetlen érintettek, de nem
tartoznak a beavatkozé szervezet tagjai kozé. Az Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési
Terv kitér azokra a lehet&ségekre is, amikor egy veszélyhelyzeti eseményt kdzvetlendil a kiala-
kuldsanak kozelségében kell koordindlni. Ehhez olyan létesitmények lettek kiépitve, amelyek
infokommunikaciés és monitoring szempontbol alkalmasak a kialakult esemény felszamolasanak
biztonsagos iranyitasara. Ezek fenntartasara és ellenérzésére komoly gondot forditanak a fel-
késziilési és megel&zési idészakban, annak érdekében, hogy barmikor felhasznalhatok legyenek
az itt felhalmozott eréforrasok.

A jelenlegi operativ beavatkozas és helyi vagy orszagos szint(i iranyitds szervezettsége év-
rél évre még tovabb emeli a védekezés szinvonalat, biztositva a nuklearis energia maximalizalt
kiaknazasat, ezzel dvva a j6v6 nemzedékének otthonat.
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