MOSZAKI 7ZARASSAL KAPCSOLATOS ES7ZKO70K, HARCESZKGZ0K
ES ANYAGOK A C+D -93 é&s -35 KIALL 1 TASOKON

Dr . Lukdcs Laszld 8Grnagy, egyetemi adjgunktus
a hadtudomany kandidatusa
MH 7MKA Maszaki tanszeék

Az tisdg bevezetdsében emlitett tény, mely szerint a
C+D 93 ki1allitason a mdszakl csapatok &ltal alkalmazott esz-
koczok sokkal szélesebb palettisdn lehetett valogatni, mint az
ezevl rendezveénven, fokozottan 1gaz a mdszaki1 zarassal kap-
csolatos eszkGzokre, harceszkozokre é&s harcanvagokra- A cikk-—
ben ezért elészor — mintegy visszatekintésként — a két évvel
ezelédtty tapasztalataimat adom kazre, és csak ezutan mutatom

be azt a kevés ujdonsagot, melvet 1dén sikerdalt fel fedeznem-.

1. A C+D 93 ki14llitadson bemutatott eszkaozrok

A lengyel PRONIT Plastics Works (Pionki) a “GIANT VI-

PER" nev( reaktiv at3ardényvitd eszkozt mutatta be, melvynek 6

részel s

— PW-LWD kilovds konténer 2 dbs
— LWD 100/300 kabeltoltet 2 dbs
- wvedtipagzs 1 db.

A kabeltoltet ocssztomege 920 kg, hessza 120 m-. A kész -
let hatdtavoledga 2768 2 14 m, a raketahajtdmd cldaliranyd el-
térese * 1@ m, a robbantas=al nyitott Atjard hocsza 100 m,
szelessege 6 m- A toltetet 263-383 'K h&mdrsegleten, max. 854
raratartalom mellett lehet tarocini. Ezen feltetelek ecetén a
Jétallasa S év.



l.szé&md 4bra: & lengyel GIANT VIPER reaktiv
Abiardényits toltet

A srintén lengyel CENZIN Foreign Trade Enterprise

{Yarsal s mdszak: harcanvagokat mutatott be:

a-/ MPP-B "WIERZIBA® harckocsiakna! hagyvominyos, kézzel
gs aknatelepitd utadnfutdval telepithetd akna, mely nyomasra
makodd (MWCz-682) gyujtdval rendelkezik, tovabbd villamos gyu-
taccsal 15 mtkodésbe hozhatd pl. rombolési, vagy harceszkaoz

megsemmnlisitesi feladat soran.

Harcédszat—-technika: adatai:

— az akna tomege a gyudgtdval 3.7 2 8.3 kg, gyuitd nél-
kul 839 * @.3 kgj

— az akna tméréie max. 3I2€¢ mms

- az akna magass&ga a gyujtdval max. 128 mm, a gyuagtd

rmelkal maxk. 853 mm;g
— a TNT toltet tomege 8.1 kg.



b

/ MN-111, magneses

harckocsiakna: az akna leég:

a célterdletre

Harcaszat—-technikal

mé&reter 116x255 mms
tomege 3.5 kg;
kalibere 116 mm;
kKiszérds: magassiag

zuhan&si1 sebesséege

hatadsossdaa: 7@ mm—

uts

alkaimazhats - 223

gyutitdiu, szérassal telepithetE

aknatelepitd eszkozzel jJuttathatd

adatais

min. 18@ m3
60 m/s—1ig}
es panceélt, @.5 m tavolsagrdél at-

R = 323 °K (- 3B °C = + 3B ).



fz akna harom (elektronikus és mechanikus) szallitasa
biztositd rendszerrel van ellatva. A&z akna robbanasa harom
esetben kavetkezik be:
- a kozeled8 pancelozeszkoz megvaltoztatia az akna
kornyezetenek magneses ertteréts
- elmozditiadk a helyérdél a letelepitett aknat;:

— letelik a beidllitott onmegsemmisité=syr 1dd-

J.ozamd Abrad MMN-111 szdrassasl telepithetd harckocsiakna

c./ Jelz8iakna:r aknameztk., katonail objektumok &g rakta-
rak, hatadrszakaszok &= egveb fontos teridletek drzeset segita.
Mikodéshe hozatalidhoz a botlddréatra (hazdszdlra) hatst

erd szukseges. & jelzépatron 4.5 =s—1g vilagit.

Technikail adatok:

- tomege @.39 kg3

- atmerdie 37 mm;3

- az aknatest magassaga 124 mm;

- az aknacovek atmerdie 3B mm, magassaga 310 mm3
- a botlddrat hossza S0080 mm-



J.gzdmi 4abrat (engvel jelzé8akna

d-/ MON-18@ iranvitoctt recesraknat licensz alapgjéan
gyvartadk, az eredetihez képest kisebb eltérésekkel, melvet az

aldbbi Osszehasonlitids mutat be.

MON-1Q@ (P} MON-1@Q@ (URS)
tomege 7.33 kg 3.@ kg
robbandanyaag TNT 30/3@8 amatol
taltet tdmege 1.89 kg 2.8 kg
akna magassiaga 83 mm 32.3 mm

az akna atmeérdae (236 mm) és a repeszek szédma (48@ db)

megegyez§.



e.; Univerzalis kumulativ toltet: egyé&ni tizelBallasok

robobantdsos kKialakitasara kotott (kemény?) talajgban, wvalamint

kulonbozé ellenséges ceélpontok rombolé&sara. Indithatd gydits-

készulékéel szerelt detondtorral, vagy wvillamos agyutaccsal.

Techniikail adatok:

tomege 1.9 kagj

a kumulativ taltet {(A-IX-1) tomege @.6 kg;

a kumulativ betét tomege 8.45 kgi

magass&g 21@ om, &tm&r& 77 mms

dtutbképesség: 14@ mm acéllemez

Py (plasztikus robbandanyag) kiegészitd toltet to-
mege @.335x2.@ kg

£.

S.szadmi Sbrat Univerzdalis kumulativ toltet

/ PMK-1 vasuduti aknat! vasutvonalalk aknasitasara szol-

g4&ld aknma, MDSM detondtorral szerelt, Zk-1 tipusu mechanikus,

vagy elektromos gydgtdval . Fdeb adatazi:

tamege 8.3 kagj

m3gassaga a gyujtédval egyutt 183 mms

az akna méreter 3I30x141x115 mm3

a TNT toltet tomege 7.1 kgi

a gyuatd elmdkodik 3.2 mm lefelé, vagy 3.3 mm felfe-
l¢ vald elmozdulads hatésaras

egy la&daban 3 aknat szallitanak.



S.czdmu 4bra: Vasudti: akna

A szintén lengyvel Army Engineering Works (Deklin) téb-

bek kozott &L &rdnvitd eszkdzdket asanlott:

a./ TEM-7 elektromdgneses tril: a harckocs: homlokpan-—
cel jara czerelve képes az elektromigneses gyujgtdval ellatott

akrdk megsemmisiteésére (1d& elBtti akbtivizidldsara) .

b.s TW-92 aknakiforditd eke : felszerelhetd barmilven

tipusd harckocsira.



7.szdmi abra: TEM-7 elektromiganeses tral

AL TR R

B.szamu abras: TW-382 aknaki1forditsd eke



Hossz id8& utan végre lathate volt videdn, 1lletve
proseektuson a két arosz sorozatvett eszkoz, mely tavaknasi-

tédsra i1s hasznalhatd:s

a./ 9P146, 270 mm-es “"URAGAN” corczatvetd, 1lletve a
hozza rendszeresitett 914527 ld8szerszallita—toltsd gépaarmar

A komplexum rendel tetécse:?

— az ellenseég nyilt es fedett élderdinek, pancelozott
harceszkozeinek, thzér— ¢es légveédelmi: rakétaalegyseégeinek,
repuldgeépeinek és helikoptereinek (leszalldhelven), valamint
vezeteés1 és anyagi-technikai ellatd pontjainak pusztitasas

- a terep tavaknasitésa gyalogsag és harcaiarmivek el-
lens

— agitdcaids anyagok eljuttatdsa az ellenséges teru-—
letre.

A komplexum allomanva:

- 9P14@ harcigep;

- 97452 =szallitd-toltd geépkocsas

- reaktlv l8szerek:

= 8M27 "F" repesz;

= 8SMZ27 "K” kazettas;

= SMI128 "K2Z” harckocsil ellen:1 aknakkal toltott ka-
zettas;

= 8M128 "K3" gyalocgsag ellenir aknakkal toltott ka-—
zettas;

= OMZ7 "SI" gyuatd;

= 9M27 "D propaganda-

Harcaszat—-technikaar adataa:

9P14® harcaigép:

armeéeret 220 mm;3

csovek szama 16 db;

maximalis l168tavolsag 358008 m (repesz)
3412383 m (kazettas);

fuggl8leges 1ranyzasi szoghatar 8-55



= vizszintes irdnyzasi1 szoghatd&r a Jarmd hossztenge-—
lyét8l jobbra és balra 30-3@

= menethelyzetb&l tdzkész 4llapotba, illetve tize-
lésy helyzetbdl menetkésszé tétele 3 percy

= egy tdzcsapds kivaltidsanak ideje, automatikus
uzemmddban: &llandd Gtemben 8.8 s

valtakozd Gtemben 2@ s;

= tomege rakétdkkal 20 t, rakeétdk nmélkdal 15.1 ts

= kezellszemélvzet 4 £46;

= sebessége kemeénvburkolatd dton 65 km/hj

= hatotidvolsdga egy feltdltés dzemanyaggal S0 km;

= g&zldképesség 1.2 m.

S.szdmd adbra: 9P14@ 220 mm—es "URAGAMN" soraozatvetd



— a 97432 sz4&llitd-talt8 gdpkocsit
= alapjydrmd ZIL 135 LM;
= tdmege 16 db rakétdval 20 t, dGresern 15.22 t;
= kezelfszemelvzet 3 £4;
= a daru teherbirdsa 300 kg;
= a gépkocs: rakétakkal vald mélhazasa 31 perc:
= a geépkocsirdl a harcigép betdltése 14 percs
= menetsebessége, hatdtivolsaga és gizldképessége
megegvezd a harcigépével .
Midket eszkdz Uzemeltethettd - 4@ - + S0 *C kozott.




— & reaktiv llszerek:

= a 9M27 “K" 3@ harci: elemst (3M21@) tartalmaz, me-
lyekben speciadlis repeszelemek talalhatdk; egy
harci elem 663 md terulet hatekony pusztitasara
képes, vagy1ls egy rakéta 38 x 685 = 1815@ mé—-t fed
les

= a 58M12Z28 "K2Z2" 24 db harckocsiaknat (9M211) foglal
magabas negyfele gyujstdval rendelkezik, az onmeg-—
semisiteés: idd& alapian: MVDM-A Bdra, -B 12 dra, -V
20 dra, az MVDM-86 pedig 3-tdl 46 oraxg r1ddzithetds

= a 9Mi12Z8 "K3® 272 db PFM-1 gyalogsdg ellen: aknat
tartalmaz; a llszerben 17 kazetta van, kazettan-

ként 18 db aknaval.

Az URAGAN sorozatvetd tlhzképessege @

OM27K SM27F
- Gteg 2000 x 1508 m; S08 x B m
— osztaly 4060 »x 2300 m;3 1200 % 10080 m

b.+ 9A52-2, 308 mm—es SMERCH sorozatvetd, &= a hozza
rendszeresitett 97T234-2 sza3allitd—toltsé geépkocsiri. A rendszer
rendeltestese hasonld az URAGAN sorozatvetdinel leirtakkal.
Informacid talalhatd meég errél az eszkozrdél, a Miaszaka Kato-

nai Kozlony 18982/3. szamanak 31-35. oldalain.

Harcdszat—technikai adatai:

- 9ABZ-27 harcaigép:
= Ormeret 308 mm3
= csovek szama 12 dbj
= maxkximalis 1&tavolsag 780 kmj
= a3 fugglleges es a vizszintes iranyrzasa szoghata-
rok, valamint a tlzkész e&s menethelvzetbe hozatal
igtiszukseglieter megegyezéiek az URAGAN sorozatvetd-

ével ;



= tomege rakétdkkal 43.7 t, rakeétldk mélkdal 33.7 3
= kezellGszemélvzet 4 63

= sebessege keményburkolatd dton 6@ km/hj

- hatdétavolsdga egy feltoltés uzemanvaggal 853 kms
= g4zlakeépessége 1.1 m.

ll.szami abra: 9A3JZ2-2 300 mm—es SMERCH sorozatveté

- 97T234-2 szallits—tolts aépkocsy s
= alapjarmd MAZ-543Ms



tomege 12 rakeétival egyvatt 4.5 t, Gresen 30.@ t3

kezelészemelyzet 3 £635
a daru teherbirdsa 835@ kg;
menetsebessége, hatdtadvolsdga és gazldképesseéege

megegvezd a harcigepevel .

12.czadmd &bra: 9T234-2 sz4allits—tolté gépkocs:

Az orosz Scientific—Research Enagineerinag Institut
{(Moszkwva? miszakr z4&rd ¢és atgardényvitd eszkozei1t hozta el a
ki1dllitdsra. Lathaték wvoltak a 7ZRP-2, UR-B3 P é&s UR-77 reak-
tiv dtoardonvitd rendszerek {(reészletes bemutatisuk megtortént

a Miaszaki Katonair Kozlény 1833/2. szramanak 22-27. oldalain) .



A bemutatott mdszaki harcanvagock:

3.

b-

/ PMN-4 avalogs&gi taposdakna:

tomege @.3 kgj;

robbandanyag tomege @.@55 kgj

atmérédje 385 mm, magassaga 46 mm;

az aknatest mdanvagbdél készdlts

gyugtsdija mechanikus, mely a rélépésre (merdélegesen
hatd nyvomdsral) nem makodik, csak a r&—, illetve le-
lépes billentd hatdsdra (26-13@ M) ;5

makodBképes —4@ — + 5@ *C hfémérséglet: tartomdnyban;
keészletezése: 4@ aknaslidas

Jatallas: 1degje 1@ é&vs

telepithetd: kézzel a f4ld ald, vagy mozgd gépiarmd-—

r&l torténd szérassal a fold felszindre.

13.sz&dmu &bra: PMN-4 gvalogsdg: taposdakna

/ TM-83 cldal elleni harckocsiaknats
tomege Z@.4 kgj
raobbandanvag tomege 3.5 kgs

adLmérbie 258 mm, magassidga 4490 mm;



- kettés agvugidéval rendelkezik: egy szeizmikus élesitd

&z egy infravoras mdkodtetd szerkezettels; lehetséges

megfigyelt aknakeént wvald mikodtetése 15, 108 m—es

irdnyitakdbelen keresztdls

- a réz betéetb86l, robbandssal form&lt lovedék hatdsos

pusztitsdsi té&volsdga S5 - 5@ ms

- onmikadd aknakénts az &ramforris az akna 38 napos
frarckeészal ts&géet biztositgas

- J6tallasy: (ta&rolé&si) idege 1@ év.

| l

1d.szamia adbrat TM-33 aldal ellemn: harckocsiakna

c-/ PTM-3 tavaknasitésra kifejlesztett harckocsiakna:
- tomege S8 kgj

- T6-4® (TNT-hexogen keverek) robbandanvag tomege 1.83

ka3



mereter 33@ X 84 x 84 mmj

aknatest anyaga fém;

érintés nélkdali, magneses gvujtss

aramforrasa egy db (csereélhetd) RCS3U elem;
kétfokozatd élesité berendezés: pirotechnikar és
elektronikuss;

elesités: 1d8& 6@ s

az elektronikus onmeasemi1sité 16 és 24 Grara &llit-
hatds

tarolasi 1dg 1@ év.

1S.szdmd dbra: PTM-3 tavaknadsitésra kifejlesztett

harckocsiakna

Az akna elhelvezhetd a PKM aknaszdérd konténerbe (1 ak-
na/konténer), mely a csapatok allasai elé telepithetd, tovab-
ba az UMZ geépjarmives és a V5zM-1 helikopteres aknaszérd be-—
rendezések konténer—-tartalvaiba. Az aknatelepitd rendszerek
8 adatairt az alabbi t&blazat foglalja Gssze.

I V5zM-1 | UMz 1 PKM 1
lAknamezg alakja sorokban telepitett aknacsoport
1
iAknakonténerek szama 1 1
tegy telepitld eszko- 116 16 koteg x |
fzon /db/ |38 cs8=18a i



Aknak szama egy

konténerben /db/s

PFTM-3 akna

POM-2 akna ! 4 4
PFM-15z akna &84 &84 &84

Akndk szdédras: tavol -
=&ga a konténerb&l /m/s

= RPTM-3 - 6@ 8@ 6@—- 8@

= POM-2 40-11a 490-119@

= PFM-15=z 44— S@ 4@—- S@
Aknamezé m&lysége /m/ 26— 28— 3@ -

Az egvysoros aknamez§

4tlagos hossza /m/

= PTM-3 38@ 1010} -
= POM-2 23@@ 36@a -
= PFM-15z 18a@ 2896 -

Teleptthettt sorok

szama egy eszkozzel 1 1-3 -

Alkalmazhatd - 40 - + 5@ *C hémérseékleten

' e )

Megjegyzés:

1. POM-2 gavalogsag: repeszakna ! tomege 1,6 kg, mely-
bl a robbandanvag (trotil) tomege @,14 kg. Az aknatest fém-—
bol keészult, atmérdje 63 mm, magassdga 180 mm. Byujtdszerke-
zete mechamnikus, botldéadréatos, hidromechanikus onmegsemmisitd-—
vel. Piroctechnika: taveélesiteéssel rendelkezik, melynek kes-
leltetesa idejge 5B masodperc. Celérzekeldse (botldédrotial
4 db 10 m—-es huzal, mely a foldetérés utan vet8dik ki. A szi1-

lankhatas {(tel jes megeemmicsités) sugara 16 m.



i

l16.sz4&mu &bra: POM-2 gyvalogsédgl repeszakna

2. PFM-1Sz gyalogsagl taposdakna @ tomege 8@ g, mely-
b8l a VSZ-6 folveékony, ké&tkomponensd robbandanyag tomege 40 g
Merete 119 x 64 x 28 mm. Az aknatest mdanvagbdl (polietileén)
keszult. Gyujgtdya hidromechanikus mdkddést, késleltetési i1de-
Je 1-1@ perc. Onmegsemmisitési 1dege 1 és 4Q dra kozott van,
a h8merseklett8l fugglen. Tereptl8l flugglen zold és barna szi-

|
|

17.szamd abra: FPFM-15z gyalogsag: taposdakna



3. A VSzM-1 lég1 aknatelepité konténer felszerelése és
akndkkal valdg feltoltése egy utdszrajggal 1,3 arat igénvel. A
telepités magassdga 30-100 m. Az aknatelepitd egy feltoltése
PFM-15z akndbdl 7424 db, POM-2 akn&bdl 484 db, mig a PTM-3
aknabdl 116 db.

Az egy feltoltessel telepithetd aknamezd meretea:

- szelessege PFM-15z aknakkal 2008 m, POM-2 aknaval

4000 m e&s PTM-3 aknaval 1200 m3
- melysege 12-235 m.
Az elmeleti aknasiriseg egy sorra kivetitve:
PFM-1 aknaval 1 db MI-8T-vel 8,245 3 db MI-GT-vel 0,88 ms/a-.3
PFM-15z aknaval 1 db MI-8T-vel 88,2733 db MI-8T-vel 0,89 m/a-.
POM-2 aknaval 1 db MI-BT-vel 8,823 3 db MI-87-vel 2,87 m/a.;
PTM-3 aknaval 1 db MI-8T-vel 19,345 3 db MI-8T-vel 3,45 m/a.

-y

KB
TLT e

18.szamG abra: VSzM-1 leég: aknatelepitd konteéner

4. Az UMZ univerzalais aknaszdérd rendeltetése gyalogsa-
91— e&s harckocsiakna-mezék gyors telepiteése. Alkalmazasat a
mozgo—zaroosztag alkalmazasy elveinek megfelelden tervezaik.
Az aknaszdard harchelyzetbe 4l11itidsdhoz S perc, az ujiratoltés-
hez eay Ff8vel 1,5-2,0 dra, egy utidszrajjal pedig 40-68 perc
szukseges.

Az UMZ univerzalis aknatelepitd 1 feltoltése, es

a letrehozhatd aknamez® méretear:



a-/ PFM-1 aknaval s 8 csfkoteg, kotegenként 2@ csb,
csovenként 72 akna= 12 860 db

t PEM -1ﬁ\ 15-25m

2,5-45km

I

b./ POM-1 aknaval: 6 csl6kioteg x 3@ cs x 8 akna

= 144@ db
POM-2 aknaval: 6 csBkateg x 3@ cs ¥ 4 akna =
= 726G db
POM -~ _
PO M 15-25 m
5-7,5km!

c./ PTM-1 akndval: & csékoteg x 38 cs& x 3 aknsa

= 548 db
PTHM-3 akndval: 6 cséikcteg x 3@ cs x 1 akna
= 18@ db
PTM- 1 15-25'm
0,6-1km

Az aknamez & mereteinek -tél, -—-1g értékei abbsl
adddnaks hogy a 8 cs8koteg a gépkocsy szallitd rakfeluletén
(platdsan) mozgathatd, tengelyve kordl. Emiatt a telepites
tobbfelekeppen véarehagthatd:

- a 6 cstkoteg egyiranyba (balra vagy Jobbra) midkodiks;

- a Jobb- és baloldal: 3-3 cs8Bkoteg keétoldalra

mikdodiks

- a ket Jobb oldali cstkoteg gobbra, a két baloldala

balra, a k&t hatsd pedig hatrafele telepit.



Az elmeélet1 aknasdrdseg egy sorra kivetitve!:
- PFM-15z aknaval 6,19-9,34 m/as
— POM-1 aknaval 3,5-5,2 m/aj
- POM-2 aknaval 6,84-1G,4 m/as
- PTM-1 gknrn&val 1,11-1,85 m/as
- PTM—-3 akn&wval 3:33-5,35 m/a-.

5. A PKM hordozhatd aknaszdérd kazetta rendeltetese: az
allasok, tampontok kazvetlen biztositdsdra aknamez8k telepi-
tése- A kazettikat a lavészalegységek a harcarok elétt mint-
egy 2Z2¢~4@ m tavolsagra, azzal pérhuzamosan, egymadstdl 8 m t&-
valsagra telepitik. A kazetta és az allvany tomege (feltoltés
nelkal) 2+6 kg, a kazetta hossza 388 mm, adtmér&se 14@ mm, a
talp mérete pedig 136Gx1538 aom. A kazetta telepiteset 1 +£6
S perc alatt hajsthatiga véagre. Gz aknak kivetési tavolsdga 36—
-7 m. Az aknamezd elipszis alaku, méreteit &s a telepithetd

aknadkat a kovetkezd &bra mutatga.

n
} c
‘G
1 140, 0}
POM -2 PEM-1, 9
hdb o PFM-1SZ - g
64,72 db
8= 12,5 m/a S5=0,5%1 m/a

19.5z4mG 4brai: PkM aknaszérd kazettaval telepitheté

aknamez 8k

Ugyancsak az orosz ki&litdk mutattdk be U3, mdanvag

burkolatu, eaymasba csusztathats kikepzéssel ellatott TNT



tolteteiket, melvek kivildan alkalmazhatdak szerkezeti elemek
robbantasakor, i1domtoltetek keszitésére.
A toltetek £4bbb adatai:

1. tipus 2. tipus
- tomege /fkg/ 1.2 @.29
- robbantanyag tomege /kg/ ©.8 @.2
- magassag /mm/ 76 41
- szeélesseég /mm/ 76 76
- hosszdsda /mm/ 173 16a

- alkalmazhnats a felszinen és a fild alatt - S@—-+95 =C
- alkalmazhatd wvizalatt -2 - +35 =(C.

A sz&llitdladaba csomagolt toltet-keészletben 2 db. 1.
tipusu és 6 db. 2. tipusu préstest tal&lhatd. A toltetek sze-
relt gyutaccsal, vagy 1d6zitett gylugtodkészilékkel i1nicidlha-—
tok. Az 1d8zitd gydatd S perctél 102 édraig késleltethetsd.

=) B

I = |

I

28.5z&mu &bra: Mdanvagburkolatyu TNT t8ltetek




f& torok Makina ve Kimva Endiastrisi Kurumu (Ankara) az
amer ikai licensz alapjan gvartott (meglehetlsen régi1 konst-—

rukci1d630) M 19 mGanvagburkolatd harckocsiaknit mutatta be-.

Az akna f&bb adatai:
2.4 kgs
- méreter 332 x 332 x 33.7 mms

- gyuitd tipusa MBAE;S

- tomege 17

- robbandanvag tcltet B-keverdék;
— felszedés elleni1 gyugtd tipusa M2Z;
— detondtor tipusa MS@.

21l .sz&mu 4dbrat M 139 mdanvagburkolatdt harckocsiakrna

Ugyvancsak lathatsak voltak katalédgusukban a 1/2 é&s 1
fontos (2660 &s S5S1@ g) TNT és a 2.5 fontos (1535 g) €C—-4 robba-
ndanvag toltetek. A TNT tiltetek burkolata papir, a k&t végen
féem zardlappal (hasszuk 33.21, 1lletve 1768 mm). Egy l&daba 50



db 1 fontos, wvagy 1@@ db 1/2 fontos toltetet csomagolnak. A
2.3 fontos C-4 toltet burkolata szintén papir.

22.sz4&mu 4abrat 1/2 és 1 fontos TNT, valamint 2.5 fortos
C-4 robbandanyag toltetek

A sved BOFORS WEAPON SYSTEMS (Karlskoga) egyéb fegyve-
rei mellett, hagyomanyos és tavaknadsitasra kifejlesztett ma-
szak: harcanyagait, eszkdzert mutatta be. A ki&llitott met-
szeteken kiwvil, az érdekld&dék videofilmek segitségével tanul-—

manyozhattdk az egyes eszkdzoket, azok makodését.

Az FFY @28 harckocs: elleni akna atméréje 25@ mm, ma-—
gassaga 128 mm, teljes tomege 8.@ kg, melybél a kumulativ
taltet (hexogén-trotil keverék) tomege 4.0 kg. Az akna élesi-
tési idege max. 6@ perc, a kUlsé hémérséglet fluggvényében
{(gvarilag bedllitott érték). Az élesitett akna mikodés: élet-
tartama max-. 18@ nap (szintén gyvarilag szabilvozva). Onmeg-
semmisitd berendezéssel es felszedés elleni biztositdssal
rendelkezik, tovabbd a kikapcsolt akna az alaphelyzetbe visz-
szaallithatd. Az aknatest mdanyagbél készalt.



23.cszamu abra: FFY @28 harckocsi: ellen1 akna

Az akna erintkezeés nelkul:y gyugtdysa a magneses teérerd
valtozasara mdkodik, egy erzekeld- ecs egy robbantdegysegbdl,
a biztositdszerkezetbtl, valamint az elektromos aramforrasbol
all. Rz érzekel8—- es robbantdegyseg, valamint a biztositso-

S Pokae b olekts onikus, 1ntegr&lt aramkorckbél
all, a biztositoszerkezet masik fokoursrala mechanikus (Grama-
ves). A cél kozeledésekor az érzéekelBegyseég altal felfouyolt

Jeleket egy blokk a bet&pldlt programmal automatikusan Gssze-—



hasonlityga« Az akna csak akkor makodik, ha a harckocsi: az ak-

na folé, 1lletve kozvetlen kizelébe kerdal.

24.sz4mu 4dbrat Az FFV @028 akna gyugtdganak

mikaodési elve

Ekkor a kivet&toltet kidoboa a kumulativ Gregben elhelvezkedd
gylUgjtdszerkezetet és eltidvolitija a f68lotte l1é&vé dlcdzdédréte—
get, magd kis késleltetéssel raobban a kumulativ toltet. Az

akna a harckocsi teljes szélességeében mikodik.

29.sz&md &brat Az FFV 828 akrna mikodési: mechanizmusa

Az akna tobbrétegtl pancél Atdtésére 1s képes. A 26.szamu dbra
ezt cszemléltet:i, mikor az S@@0 mm—es taAvolsagban léevs, SO mm




vastag panceéllemezen a kumulativ sugar kb. 65 mm atmérdben,
az e felett 19@ mm—-re elhelyezett 1@ mm wastag aceéllemezen 8@
mm  atmér8ben, mig az ettdl még 108 mm-re lévd ujabb 10 mm-es
aceéllemezen 14@ mm atmeérdben hatolt keresztul.

26.czamu abra: Az FFY @28 akna hatdsossdgl vizsgdlata

Az akna telepithett kézzel, vagy az FFV 5821 aknarakd
utanfutd segitségeéevel. Az egytengelyes, gumikerekes utanfutd
vontatadsa min. 3 t teherbirdsd terepjard tehergépkocsival
torténik, melyen 4@@ db harckocsiaknadt szallitanak egy fel-
tolteéskeént. Az akndk telepitése lehetséges a talajg felszine-
re, vagy 15-20 cm mélven a talayg felszine ald, bardzdiba. Az
aknak telepitési1 tavolsiagat 1 m és 83 m kozott lehet bedlli-
tant . Az aknamez8kben - a telepiteés rendszeretdl fuggden -
altal dban a 4 m és 9,8 m aknak kozott: tavolsagot alkalmaz-
zadk. A telepitést max. 7 km/&ra sebességgel lehet végezni,
mely kb. 88@ akna letelepitéseét teszi1 lehet8vée egy Gra alatt.

Rz aknatelepit8 utdnfutd 3.3 m hosszu és 2.3 m széles.
Tomege 28@0@ kg. Egy aknatelepitd csoport 1+3 f8bél &ll.



27 -szamd a&brat FFYV 5821 aknatelepitd utanfuts

Szintén hagyomanvyos eszkOzként kerdlt bemutatdsra az

FFV @13

iranyvitott repeszakna,s melynek f6hb adatai:

tomege 2@ kg;

méreter 420x250 mm;

a rabbanas 1280 db, egvenként kb 6 g tomegld acélgo-
lydt Juttat ki1 a celterdletres;

az akna 15@ m tavolsagban, 188 m széles, 4 m magas
savban képes az él8eré pusztitisara, illetve a nem
pancélozott célok rongdlasaras;

inditasa torténhet megfigyvelt aknaként elektromosan
vagy szerelt gyutaccsal, tovabbéd botldédrét segitsé-

gével automatikusan.



28.sz&mu abra: FFV @13 irdnyitott repeszakna

U3, nagyhatékonysagu tavaknasitas: eszkoz a 199 mm—-es

tuzérségl lovegekhez kifejlesztett BONUS i1ntelligens l8szer.

29.szami dbrat! A 155 mm-es BONUS L8szer metszete

A lészer ket dn. "szubmunici1ot" tartalmaz, melvek a
kilovéskor tarold konténerben vannak. A roppalva adott szaka-—

SZ &AM, mintegy 13@@ m magassagban a k&t konténer kiszabadul a



l6szerbdl, ¢és stabi1l1z4&ld aercodinamikal szarnvai seglitségeée-
vel , szabadesessel zuhan lefelé. Meghatdrozott 1d8 utan, a
,gvuytd inditga a harcil egység kivetd tolteteéet, melynek segit-
segevel kivadlik a konténerbfl. A& harci1 egység specidlis ki-
képzettsége folytan ejtlernvyd nélkil, a felsbrész kozéppont-
Ja menteén kor alakd mozgast végezve ereszkedi lefelé, érzéke-
l81vel keresve a célt (vagyils a harci rész tulajdonképpen kup
alakyu kereset wvégez, ahol a forgastest csucsa a robbandtest
felstt részének kazepe, alaplapia pedig a korbeforgd alsdrész
adltal korberajzolt sik).

I0.szami abra: & BONUS 16szerb8l & konténersk, majd

ezekb6l a harci részek kiszabadul &sa

& harca rész szélessavly passziv 1nfravoros érzeéekeld
szenzorail 4ltal gelzett céltdrgy észlelésekor, mikddéshbe lép
a gyugtd auvtomatikus programjas és mintegy 680-188 m tavolsag-



rol, robbansdssal formalt lovedék segitségével (sebessége kb.

2000 m/s) pusztitja a harceszkozt.

3l.szamu 4bra: A BONUS ldszer harci része pusztitja a célt

a l8szer tomege 45 kg, hatdsos 18tidvolsidga 34 km. A
harc: rész hatékonysadgat az aldbbi kisérleti targy birzonyit-
Jas ahol a kb. 4080 mm vastag pancéllemezt, 86-1@F mm Atméers-—



ben Gtatte &t a robbandssal formidlt 1ovedélk.

I2.czadmi dbra: & BOMNUS l68szer harci részének hatékonysdga

Z2- A C+D -95 kiallitdson bemutatott eszkozok

Mint a bevezetében mé&r emlitettem. miszaki-—-katonmnai wvo-—
natkozdasban az ezévi ki1dllitds elmaradt a két évvel ezeldtt
rendezettsl -

A lengyel kidllitok el sem jottek, maguk helyett a
Lotnictwo-Aviation International folydiratuk, egy specialisan
a (C+D 95 alkalmabdl kiadott szadmat kuldtek el. Ebben mutat-
tadk be hadiipari: wvallalataik termékeiket, melyek kozul emli-
tésre méltd a BELMA 5.A. (Bydgoszcz) /mely feltehetden atvet-
te a korabban emlitett CENZIN (Marsd) gyvartmanvait/ altal ki-
nadlt — eléizééekben mar ismertetett — MN-111 harckocsiakna, va-
lamint az Gjdonsagként hatd MN-121 elektronikus gyudatoiu,

szdrassal telepithet® harckocsiakna.



Az MH-121 akna atmér&ge 118 mm, tomege 2.8 kg. A ko-
zglt adatok szerint, a masodik generdcids, magneses i1ndukcid
alapjan makodd akndk 6@ mm vastag panceél stdtésére képesek,
5@ com tavolsagrsl. Az MN-121 akna, tuzérseég: eszkozzel vald
kilovéssel 1s eljuttathatd a celteruletre.

I3.cz&mit abra: Az MN-121 harckocsiakna

A sveéd BOFORS, a korabb:i: FFV @28 harckocsiaknat és a3
135 mm—es BONUS l&szert hozta el 4gbdl. Amny1l véaltozas tor-—
tént csak,s hogy a BONUS feglesztésébe es gyartasdba beszallt
a francira GIAT 1industries (Versailles Cedex) 1s. A BONUS

rendszert hadrendbe &lliitottak mindkeét corsz&g hadseregébhen.

Ket évvel ezeldtt mar bemutattik a 84 mm-es, AT4 vall-
ral indithatd panceltoré feayver —csaladot, melyet most 4j al-
kalmazas:1 lehetbséggel b8vitettek: oldal elleni aknakent vald
hasznalatra 1s keéepesseé tettek.

Ebbern a valtozataban az AT4 panceéltord tomege 5.8 kg-
ra nétt {az alapvialtozat kewvesebb mint 7.8 kg). Hosszusaga
1.8 m. Panceélatuts képessége az alkalmazott l8szer fuggvénye,
A2G-608 mm. Hatdsos 18tavolsaaga 3833 m—i1g.



Jd.zzam dbra: AT4 oldal elleni akna

a3 ki1allitokent Jelentkezett a kinai NORINCO (China
Nor th Industries Corp.3; Bei1ging) cég. mely tobbek kozott ma-
szakiy aknatelepitt (aknaszdrd) eszkozoket — vagy legalabbis
azok makettjeét és prospektusdt - mutatott be.

Az aknakat tartalmazd csoveket 6x6, 1lletve 4x6 elren-—
dezésben kotegelik, é&s ezekb&l a konténerekbdl helyeznek el
kalonboz8s lanctalpas és gumikerekes alapgépeken 4-6-8 dara-
bot. A konténeren beldls az aknikkal gyari1lag toltott kivetd-
csoveket tetszé&legesen helyezhetik els akdr egyes helvyeket
resen is lehet haavyni.

A rendszerhez harom kivetdecst-tipus kerult kifeglesz-
tesre:

a./ SAPM (Scatterable Anti-Personnel Fragment Mine Ma-
gazinl):: gvalogsdaal repeszakna—-szord konténer

- atmerd 122 mm, hosszusag 808 mm;

- tomege 1868 kg;



akndk szdma a cstben 135 db.

IS5.szamu adbra: Mldszak:i aknaszdérd WIZIS34 lanctalpas

al apgepen

SAPM avaloagsdal repeszakna f8bbxr adataar:

atmeér S2 mmy magassag 397 mm;}

a flegmatizalt hexogeén toltet toémege 32 gj

pusztitd hatds sugara 6 mj

kivetés utdn 2 db 2-1@ m hosszu hdzdszalat 16 k1 ol-
dalra, melyek 1-4 N er hatdsdra makodésbe hozzik az
aknat.



L

I6-sz&mu &brat SAPM szorassal telepithetd

gvalogségil repeszakna

b./ SAPEM (Scatterable Anti1-Personnel Explasive

Mine
Magazin) ! gvalogsag:

rombol dakna-széard konténer

- dtmérd 122 mm, hosszusdg 88@ mm;

- tomeaqge 11 kgs

akndk szidma a csBben 45 db-

—_

I7.sz4&mu &brat SAPEM gyvalogsdag:l romboldakna-szdord

konténer

A SAPEM avalogsd&gl rombolgakna fébb adatazi:

- hosszusdg 71 mm, szélesség 5S4 mm,

magassag 31 mms

ossztomege 85 g, a flegmatiz4&lt nitropenta téltet

_4@_



tomege 14 g3
- az elektro—-mechanikus gyuaitd, Z20-538 N nydmoerd hata-

sara robbantja az aknat.

I8.szami abra: SAPEM gyalogsag: romboldakna

c-/ SATM (Scatterable Anti-Tank Bottom Minel): fenek
elleni harckocsiakna-szdrd konténer és SATM fenék elliena
harckocsi1akna

- egy konténerbken S db akna talalhatos

— az akna atmeérdtjye 114 mm, magassaga 123 mm;

- tomege 2.2 kg

- pancelatutt kepessége 140 mms

- kettdis gyujtihval rendelkezik, a szeizmikus allitga

harckesz helyzetbhe az aknat, az elektromagneses pe-
dig - vegzi1 az 1nditast; az akpma el van latva zavaras
elleni1 veédelemmel, mely kizarja a mennydorges, vil-
l1&mlas, elektromagneses sugarzas &s i1mpulzus kovet-

keztében torteénd elmikodest.

Az aknaszdrd konténerek az alapgepeken 188 ©-ban el-
forgathatak. Az aknak minimalis kiveteési tavolsaga 30 m, a
maximalis 158 m. A cstkotegek kivetési: szoge 48 <. Az aknak
onmegsemmisitdé berendezéssel vannak ellatva, mely 1-272 oraig
allithatd, oras intervallumokkal.

Az eszkozok alkalmazhatdak — 32 - + 58 =C hUmeércsekle-
ti tartomanyokban.

A szdérassal létrehozott aknamezd sdrasége SATM harcko-—
csi1aknak alkalmazasakor, egy 8 csdkoteggel rendelkezéh akna-

szdrd eseten @.2-1 akna/m, SAPM gyalogsagl repeszaknaknal



@.5-2 akna/m- A kiszért aknidk szama Osszesen /dbh/:

- S5ATM fenék elleni harckocsiakna 3 x 36 x 3

il
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- SAPM gvalogsé&g ellen: repeszakna 8 x 36 x 13
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- SAPEM gvalogsag ellen: romboldakna
8 x 36 x 45=12960.

|

FF3.szam2 abra: SATM tenék elleni1 harckocsiakna

Szintén da ki14llits wolt a TAAS - Israel Industries
Ltd-, mely tobhbek kazott reaktiv atJjardnvite eszkdzt és ka-
zettds tuzérseég: lészereket is bemutatott.

Az ATMINS reaktiv &tiardnvitd eszkoz egy egytengelyes,
gyalogsagyr fegyverekkel és repeszekkel szemben pancal védett
utanfutdn kerult elhelvezésre (témege 7.@ t3 hosszusdga 3.5 m
szelessége 3.5 my magassdga szallitdsy helyzetben 2.2 m, ki-
1dveés: helyzetben 3.2 mi vontatas: sebessége maddton S@ km/h,

a terepen 3@ kmihd).



A C-4 robbandanvaggal toltott, hajlekony burkolatu
téltettel létesithett Atjard hossza a harckocsiakna-mezdben
178 ms szélessége 6-8 m- Az utdnfutd mar 25 m-re telepithetd
az aknamez& hatarvonaldtdl. Az eszkdz djbsly felhasznaladshoz

vald elélkészitésének 1dészikséglete 4 dra.

A mldszaki és  tldzeér szakemberek kozos érdekl édésére
tar thatnak szamot, az i1zraeli cég &ltal bemutatott DP-ICM
MIZIS 1272 mm-es, és ER DP-ICM M358 152 mm-es kazettds l8sze-

rek.

A 122 mm—es kazettds 18szer:

- tomege 22 kg3

- max. létavolsig 18588 m3

- a lovedék 249 db, kettés rendeltetésld aknat tartal-

4@0.czami abras: DP-1ICM M3I3IS 122 mm—es kazettas

tuzérseégil l8cszer metszetl rajza

A 152 mm—-es kazettds lészer:

- tomege 42.3 kgj

- max. l&étavolsag 20300 ms

- a lovedeék 45 db., kettfs rendeltetésd aknat tartal-

maz »
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l.szamu &bra: ER DP-ICM M350 132 mm—es kazettss

tuzérseg: l8szer metszet: rajza

gyancsak a mar emlitett kett8s rendeltetésd akndkkal
megtoltésre az ATAP-500, repuldre fldggeszthetd akna-
nténer

tomege 223G kg;

Atmerdie 406 mm; hossza 2124 mm;

312 db aknat tartalmaz. mellyel kb. 126 m sugarud kor

aknasiticara képes.

z MB5 kettés rendeltetésd "szubmunicid”:
tomege 292 g a hexogén keverék robbandanyag tomege
44 gj
az akna ejgtéerny&vel erecszkedik le, pancelos eszkoz-
re esve kumulativ toltetevel 183 mm vastag pancel
atutesere keépesi ha nem taldl celt, a talajon gya-
logsaga repeszaknakent mdkodik tovabb, melynek rob-
bhanasakor kb. 12080 db repesz képz@dik, 9 m—-es pusz-
titasi sugarralj

az akna 15 perc utan hatastalanitysa onmagidt.



42 .szdmd abra: ATAP 300G aknakonténerek Skvhawlk csatarepul 8n

43 .czdmi abra: MBS kettléis rendeltetésd akna



Mar két évvel ezeldtt 15 ki1dllitott a roman ROMTEHNICA
(Bukarest), de sem akkor, sem pedig most nem mutattak be md-
szak1 zar dssal kapcsoclatos eszkozt, berendezést. Szakmai kon-
zultdcid utan sikerult méagils par prospktust szereznem, melyek

alaplan az alibbiak kozolhet8k:

a./ MAT-76 nem detektdlhatd harckocsiakna:

44 .5z8mu abrat: MAT-76 nem detektidlhatd harckocsiakna



az aknatest és a gyuostd madanvags

dtmér&ie 332G mms3

ossztSmeg 16.0 kg;

ontott TMT robbantdanvag taltet tomege 9.35 kgs
kozrbeest detondtor (ontoctt TNT) tomege @.16 kgj

a gyuigtd mikodtetéséhez szlkséges nyomoer 208 kgj
keézzel és geéppel telepithets.

45.sz4mG 4bra: M.5.-3 megleplakna

teherelvételre mikodd aknas mely alkalmazhatd mas
aknak felszedés elleniy biztositasara, valamint meg-
lep8aknak készitésére;

atmér$je 118 mm; magassaga 65 mm;j

ossztomeg B.63 kgs; robbantdanvag toltet (ontatt TNT)
tomege @.31 kgj;

a radhelvezett tomega min. 6.8 kg.



c-/ M 14 idézitett gviitédszerkezet:

46.szamu &brat M 14 1dézitett gyuotédszerkezet

- eépitményrombold eés szallitadsgatld aknak gyujtdszer-—
kezete;

- mereter 283 x 153 x 122 mm3

- taomege 3.3 kg;

- 1d8zitési: hatarok 4 o6ratdl 14 napigs

- a gytjtas:1 148 pontossédga - 1 dra.

Befegezésul ugy gondolom kigelenthetd, hogy az 1lven
k1alitdsok nagy Jelent8sé&ggel birnmak nemcsak a kereskedéik,

hamnem — tovabbképzési: jelleggel - a szakemberek szamara is-



