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1. A fekete l18por megjelenésének és felhasznal dsanak korszaka

A legels8 pirotechnikai gyujtédkeverek a torteénetiras
szerint a ALLINIKOS Altal 678 koral feltaldlt "gérog taz”,
ami naftat, gyantat, katranyt és ndvényi olajokat tartalma-
zott.

Késtbb a bizanci gorogok hadicélokat szolgald gyujto-
és durrandelegyeikhez mar salétromot (kalium nitratot—KNOx)
is hasznaltak, amely vegyuletek égést tapldld és az égési se-
bességet felgyorsitd tulajdonsagait mar régen felismerték eés
a pirotechnikai harci készitményeikben eredményesen hasznal-
tak-.

A kaliumnitratra vagy salétromra egy 1225-b8l1 szarmazo
forrdsmunka "kinai hé" elnevezést hasznal. Ebb#l a salétrom
kinai eredetére kovetkeztethetiink, de mar az ékorban a goro-
gokon és az egyiptomiakon kiwviil az arabok és az indiaiak is
ismer ték és fel is hasznaltak.

A fekete vagy fustos 18por feltalaldja és feltaldalasi
iddpontja nem ismeretes. Tény azonban az, hogy az dkorban
tébb helyen egymastél fuggetleniil is, kozel egyidében rajo-—
hettek arra, hogy a fekete vagy fiustos 18por a természetben
megtal dlhatd kalisalétrom, kén, faszén egyszerl 6rleésével és
osszekever ésével kémiai midveletek nélkill is egyszeruven el $al-

lithato.

Elhangzott a "Fur ds-robbantastechnika 1995" c. nemzetkozi
konferenciadan (Miskole-Tapolca, 1995. oktéber 3-5.)



Irodalmi forrasok szerint az angol ROGER BACON mar
1257-ben ismerte a fekete l4dpor osszetetelét és robbantd ha-
tasat. Az ugyancsak sokat emlegetett freibergi német szerze-
tes BERTHOLD SCHWARZ 1388-ban nem a fekete l8port, hanem an-
nak léporkeéenti alkalmazasat talalta fel és valdszindleg ¢ a
tuzérsegi agyu egyik feltalaldja is-.

A fekete l8port a XIII-XVIl. szdzadig kizardlag kato-
nai1 celokra, f8leg mint hajtdanyagot hasznaltak a tazfegyve-

rekhez.

A banyaszatban k#zetjovesztésre az egeész vilagon - hi-
teles 1irdsos bizonyitek szerint — 1627. februar 9-én a Sel-
mecbanyai1 Felst Bieber tardban WEINDL GASPAR tiroli szarmaza-
sii robbantdmester hasznélia fel a fekete l6port.

A fekete 18poros robbantasos k8zetjovesztést az ugyne-
vezett "tdzi roncsolast”, vagyis a kézetek tdzzel valod felhe-
vitécét és vizzel tortéend lehdtésével vald felaprozasat, maod
kezi erdvel, ekkel ¢és ‘kalapaccsal torténd igen faradsagos
végleges megbontasat az elst banyabeli robbantds sikeres
er edményessége alapjan, néhany évtized alatt nagymeér tékben
hattérbe szoritotta. A "tdzi yovesztés"” azonban egyes eurodpai

banyavidékeken a XIX. szdzad végeéig alkalmazasban maradt.

A kulonféle fekete l6porok legkedvez8bb tsszeteételét
rendszeres kisérleti munkaval BERTHOLLET francia vegyeész ha-
tdrozta meg ellBszor, a XVII1l. szazad végén. Ezen vizsgalatok
a fekete l6por legkedvezébb és leggyakrabban hasznalt ossze-
tetele 75 % kalisalétrom, 15 % faszeén és 19 % kén volt, de
robbantasra hasznaltak kevésbé brizans és olcsdbb osszeteteld
készitményeket 1is. A kb8szénbanyakban példaul toltényezett
formadban hasznaltadk a bizonyos fokig biztonsadgi robbandanyag-
nak tekinthetd “"karboazotiszt” amely 64 7% saléetrom mellett
még nedves uton bejguttatott 12 % kénviragot, 7 % kormot, 12 %

falisztet vagy parafa forgacsot és 5 % vasszul fatot tartalma-
zott.
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A fekete 16por robbandanyagkénti tobb mint felévezre-
des kizardlagos egyeduralma a XIX. szazad kozepéeig tartott.
Ezen 1id8szakon belil a fekete l6por robbantastechnika: jel-
lemz8inek fejlesztésére megprobaltak a kalium nitratot ka-
liumklorattal helyettesiteni majd ammonsalétrom és natrium-
nitrdt alkalmazasaval probdlkoztak, 1lletfleg a szén és rész-

ben a kén organikus anyagokkal torténé kivaltasadval. Az emli-

tett prédbadlkozasok azonban nem jartak Jjelentds eredménnvel .

2. A raobbandanvyag és a l6por ipar fejlddése

A XIX. szadzad elsé felében az igen intenziv kémiai ku-—
tatasok eredménveként egymds utdn szulettek meg a kulonféle
nitrovegyuletek: igy 1834-ben a nitrobenzol, 1835-ben a

nitronaftaling 1843-ban a nitrofurol vagy kozismertebben a

pirkrinsav mig 1846-ban egyiddben a nitrocelluldz és a nitro-
glicerin. A két utdbbi anyag feltaldladsa inditotta el a dina-
mitok és a fastnélkuli l6porok gvartasanak és felhaszndlasa-
nak viharos fejlédéstorténetet.

A nitrocelluldzt vagy légyvapotot 1846-ban CH.F. SCHON-
BEIN és R. BOTTGER fedezte fel. Az elsé l18gyapot gyarakban

stilyos robbandsok kovetkeztek be.
A sok emberdldozatot koveteld ldgvapot robbanasokat a

nitrocellul 6z onbomladsa okozta, amelvet a rostok belsejében

maradt savnyomok valtottak ki. Ennek a problémanak a megolda-

sara ABEL 1865-ben bevezette a nitrocelluldz vagadsadt (foszta-

sat) és kidolgozta a rola elnevezett robbandanvag stabilitasa
vizsgdalatot.

Késbb a 13 %“-on feldli N-tartalmid l8gyapoton kivil
gyartottak kb- 12 % N-tartalmua, éter-—-alkohol elegvében jol
oldddd "kollddium gyapotot” is.

A nitroglicerint 1846-ban A. SOBRERO fedezte fel Tori-
ndban, aki a taldlmanyat "piroglicerinnek"” nevezte el.

Az 1860—-as évek elején A. NOBEL szabadalmat jelentett

be a nitroglicerin felhasznadlasara vonatkozdan. A szabadalom—

ban NOBEL a nmitroglicerint "Nobel féle robbandolajnak”, mig a



gyujtast "Nobel féle gyuitasnak" nevezte el.
NOBEL - folytatva a kutatasait - 1864-ben feltalalta a
durranthiganvos robbantégyutacsot. Ez lehet8veée tette a nitro-

glicerin tokeéletes, az eddigieknel joval hatdsosabb i1ndita-
sat. Ezt a nagverejd robbanast "detonacidnak" nevezték el,
szemben a feketeldpor "explozidjaval'.

NOBEL 1867-ben keészitette el és szabadalmaztatta az
elstd "dinamitot', amely 75 L robbandolajbél allt és 25 % ko-
vafoldbdl (Kieselgur) mint felitatd anyagbol. Ezt a nagy ha-

tasu, kezelésbiztos robbandanvagot NOBEL "Gurdinamit” néven

szabadalmaztatta.
1875-ben D.J. MENGYELEJEV, majd NOBEL el#allitja a

"robbanédzselatin” neéven kozismert 108 “-os dinamitot, amely

ket brizans robbandanyvag, a robband olaj és a kollodiumgyapot
kombinaciojabodl szuletett.

A 82-93 L nitroglicerinb#l és 7-8 % kollodiumgyapotbol
allo, jol formadlhatd és vaghatd robbandelegy hatasaban felual -
mialt minden eddig ismert robbandanyagot, és emellett tel jesen
éerzéeketlen volt a nedvességgel szemben. Ez az uj nagyhatasu
brizans robbandanyvag f8leg az alagutépitésnél és a vizlatti
szikla robbantasoknal terjedt el.

Rovidesen kifejlesztették a banyaszati célokra alkal-
masabb "zselatindinamitot'", amelyet 3-4 7 kollddiumgyapottal
zselatindlt dinamitbdl és 48-78 7 adalékanyagbol (natriumnit-
rat, faliszt, stb.) alltak. Ezek képezik alapjat a még ma is

kiter jedten hasznalt és "dinamit” néven forgalmazott kulonbo-

z8 erl8sségl és tulajdonsagu (pl. nehezen fagyd) brizans 1i1pari
robbandanyagoknak.

NOBEL 1879-ben szabadalmaztatta a mai ammondinamitok
tbset az "extradinamit'"-ot, amely 68-70 % zselatindlt dinamit-
bol és 38-48 7. ammonsalétrombol all.

Az elsé ammonsalétromos, vagyis a keés#bbi1 "biztonsagi

robbandanyagok"” el#hirnokének tekinthet# i1pari robbandanyagot
1867-ben a sved OHLSSON és NORRBIN allitotta eld és szabadal-

maztatta-
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A sugtolégbiztos robbandanyagok gyartasat a XIX. sza-

zad _veégeén ugy oldottdk meg, hogy az ammonsalétromos robbanod-
kever éekekhez 15-30 7% alkalisot (pl. konvhasot) kevertek.

Az 1ipari robbantanvagok kadzul foglalkoztak meég a "klo-

ratos” és a "perkloratos'", tovdbbd az "oxiliguit"” robbano-
anyagokkal , amelvyek azonban a gyakorlatban szelesebb korben

nem ter jedtek el.

Az ipari robbandanvagok felhasznalasanak nagysagi fej-
l6déséere jellemz6, hogy a dinamit termelés Eurépdban 1867-ben
évi 11 t3 1874-ben 3100 t és 1900-ban mar 1,5 milliod tonna
volt.

A "trotil”—-t vagvis i1zomeér vegyvuletekb®#l a szimmetrias
TNT-t PHEPP all1itotta el$ 1888-ban. A nagyipari gvartas elsH-

sorban hadészati célokra az 18980-as éevekben indult meg. Az
vgynevezett nyers trotil 5-15 % részaradanvban nagymennyiségben
az ammonsalétromos ipari robbandanvagok gvartasahoz nvert
felhasznal &st.

A fustneélkuli 18porok gyartadsa a XX. szazad elején i1n-
dult meg. Szamos sulyos robbanadsi baleset beigazolta, hogy

meg a legstabilabb nitrocelluldzbdl készult 16porok sem ta-

rolhatdék huz amosabb 1deig, ha nem tartalmaznak tugynevezett

"stabilizatorokat”, vagyis olyan vegyuleteket, amelyek a nait-
rocellulsdz bomlastermekeit lekotik és igy lehetébvée teszik a

18por huz amosabb 1deig torteéend raktarozasat. A fustnélkuali

l16porok stabilizaladsat "difenilaminnal” sikerult megoldani.

A nitropentdt 1881-ben TOLLENS és WIGAND &llitotta
el8, majd 1ipari gvartadsra és felhasznadladsra 1929-ben STETT-
BACHER svajci kutatd Jelentett be szabadalmat. Az NP vaagy
masneven a "pentraimit"” wvagy "ten” a jelenleg gvartott leg-
kbnnyebben indithatd nagyhatasu brizans robbandanvag, amely
kil onosen gyutacsok és detonadtorok toltésére, valamint a
pentritol elédadliitasadra alkalmas.



A Jelenkor legbrizansabb robbandanyagat a hexogént
HEMMING 1899-ben allitotta elé, amelyr#4l nem is sejtette,
hogy a nitralas utyoadn nverhetd legnagyobb detonidcidsebessegl

©s legbr izansabb robbandanvag.

A XIX. és XX. szadzadban lénveges elbrelépés torteéent a
robbanas elméletének kidolgozasaban is:

- Riemonn bevezette és értelmezte a l1okéshullam fogal-
mat 3

— Hugoniot meghatarozta a gyors reakcidkra érveényes
osszefuggeéseket a keletkezd$ gadzok nyomasa és tér fo-
gata kozotts

— Michelson megalapozta a robbandanyagok detonacidjia-
nak elmeéletét;

- Landau, Zeldovics eés mas orosz kutatédk kaimutattak,

hogy a lokéshullam hidrodinamikai elmélete a detona-
cits folvamatokra 1s alkalmazhatd s ezzel megadtak a
robbanads Jelenseégeével s folyamataval kapcsolatos

szadmos meég tisztazatlan kérdés magyar dzatat.

Haz ankban mar 1949-ben onalld robbantastechnikai: kuta-
tdé intézet kezdte meg a munkadjgadt Tatabanyan azzal a cellal,
hogy a korszeridbb termékek gyartasdra osztondzzon és segitse-—
get nyujgtson azok ipari alkalmazasahoz. Az emlitett inteézet,
dr. Kota Jozsef Kossuth—-dijas banyvamérnok iranyitasaval a

milliszekundumos robbantas fejlesztése terén nemzetkozi hir-

nevre tett szert.

A haza: - nemzetkozi1 mérceével is figyelemre meélto -
kutatasi eredmények kozul a robbandanyag gyvartas teridletén a
kovetkez6k emlithetdk meg:

— a sujtoleégbiztos NP-5 és a Kalkodinamit nevd robba-

ndanyagok kifejlesztese;
— a kis siridseégld, ktzetkimeélési és darabos szeéen terme-
lési ceélokra kivaldan alkalmas Poronitokats

- nagy h#alldédsidgu robbandanyagok kozil a Tedylent és a



Termazidot};

— aluminiumvezetékes villamos gvyutacsok.

A II. vilaghaboru utan kalonosen gyors fejl@désnek 1n-
dultak a nagytomegben, olcsdn eléallithatd és biztonsagosan
felhasznalhatd robbandanyagok:

— az 19660-1980-ig tergjed® id6szakban az ANDO (ANFO;

ANO) tipusd udgynevezett kétlépcss inditasud, toldha-
tasut robbandanyagok az egész vilagon széles koraden
elter jedtek. Ezen robbandanyagok szemcsés allapot-
ban konnyen és gyorsan tolthet6k a kritikusndl na-
gyobb Atmér6.,)8 robbantdlyukakbas

— az ANDO tipusut robbandanvagok detonacids tulajdonsa-

gal és munkaveégzképessége JOl szabalyvozhato:

a robbandanvag szemcséek meéretével

fémpuder adagol Assal .

Jelenleg az egész vilagon a sziladrd k6zetanyagok tome-
ges roncsolasaban a legnagyobb mértékd (70-9@ %) az ANDO ti-
pustt robbandanyagok felhasznalasa:

— az 1980-as évekt@l kezdve egyre Jjobban ter jed szamos
orszagban a vizes furdlyukakban is hatdsos robbandzagyok al-
kalmazasaj

— az 1990-es évektll egyre gyorsabban terjed a roncso-
landd anyag tulajdonsagaihoz optimal isan alkalmazkodd oxigén
bubor ékos (Uveg vagy midanyag gombds) robband emulzidk alkal -
mazasaj

— az 198B08-as években kifejlesztették a fokozottan suj-—-
téleéegbiztos, ugynevezett i1oncserés robbandanyagokat, amelyvek-
nel a hatbBkozeg a robbanas folyvamataban alakul ki. Ennek a
megoldasnak a legfontosabb el6nye, hogy fokozottan suijtdleég
és szénporrobbanads veszélyes kornyezetben 1s jelentésen meg-
ndvelhet az egy furdlyukba betéltheté robbandanyag mennyi-
s€g, illetve az egy tdzben elindithatd teljes toltet mennyi-
s€ég.



3- A gyujtdi— és a robbantoszerek gyartisidnak fejlddése

A "gyujgtodszerek" vagy masneven ‘'"gyujtoélanc elemek”
legfontosabb tipusai a kovetkezék:
— a langenergidt addé gyujtédzsindrok;s
- 1zzogyujtoks
— la&ng vagy detonaciés hullamok hatdsara mikodé
gyutacsok]
— detonatorok

- robbandzsindrok...

A gyurtdlanc elemekben a robbands kivaltasadhoz szlikseé-

ges "aktivalasi energi1adt'" leéepcsHzetesen fokozzuk mindaddig,

mig az energia koncentradcid el nem éri1 azt a fokot, amely mar

elegendd egy toltet tokeletes inditésara.

A fekete 186por tokéletes inditadsdhoz elegendd egy ka-
néc vagy gyujtodzsinédr langjgas vagy egy szikra. A fekete lépor
tehdt nemcsak az elsd robbandanvyag, hanem mint "gyujtélépor"
az els6 inditd (gyujtd) anyag is.

A o9gyujitd 18port kezdetben gyujtégyetgyaval, majd ka-
nédccal inditottak.

Az izzd tapldval vald gyugtads a XVI1. szdzad 30-as
eveitél valt Altaldnossa a banyakban, az ut és az alagut
epitéseknel .

A gyujtdzsindr megyelenéseig gyujtadsra f8leg "kandcot"”
vagyis fekete 16porpépbe martott papircsikot hasznaltak,
amelyvet veékony cs8ve sodortak €s megszaritottak, majd ebbe
folyékony kénbe itatott, lassan ¢ég8 gyapotszalat huztak a
lang kozvetitésére.

F6leg a kulszini k#8banyaszatban hasznaltak még fekete
l16por toltetd gyujténadat is.

A_gvujtdelegyek, helyesebben keverekek bevezetéset a
Berthollet féle sdnak, a kaliumklor atnak 1786-ban toteént

fel fedezése segitette elb.




1815-ben EGG _angol fegyvermester fedezte fel a fekete

1d8por gyujtasdra szolgadld kloratos gyuortodelegyes '"csappan-—
tyu”"-t.

A robbantastechnikaban a fekete l8por gvujtadsa terén a
feyl édes legfontosabb Allomdsa  az angol BICKFORD Altal
1831-ben szabadalmaztatott "fekete l16poros id@zitett gyujto-

2sinor"”.

A legels® hasznadlhatd inici1adld anvagoty a "durrandéhi-

ganyt"” wvaldszind az alkimistdk talaltadk fel. Az elst irasos
fel jegyzeések a XVII. szazad elejeétl azt rogzitik, hogy a
durranthiganyt a holland DREBBEL fedezte fel, amikor gyoégy-
szerkeént higany eszencet akart elallitani.

1788-ban BERTHOLLET feltalalta az i1gen erfisen 1nicidlo
"fekete durrandezustot”, amely azonban tuil nagy érzékenysege
miatt nem nyert gyakorlati felhasznalast.

1799-ben ugyancsak veletlenual allitott eld® durrandhi-
ganyt az angol HOWARD is, salétromsav, higany és alkohol re-
akcidyaval.

Szamos sikertelen kisérletezés utan NOBEL 1864-ben
szabadalmaztatta az elst¢ durrandhiganyos banyagyutacsot,

amely oriadsy: impulzust adott a banyaipar, valamint a robban-
tastechnika fejlédésének.

A gyutacsok huvelye vorosreézb#él keéeszult, mig a tolte-
tuk eldszor tiszta, magd 18-28 %Z kadliumklorattal kevert dur-
randhigany volt. Nem haszaltak meég kulon (primér) és robband
(szekundér) toltetet. A banyvak részére a kulonfele érzeékeny-
ségl és oOsszetételd ipari robbandanyagok inditasa 18 feéle ha-
sonld feleéepitésd, de kulonboz® meéretd és toltetd gyutacsot
gyvartottak-

A gyutacsok kozul legjobban a "8-as szAmu"” vagy mas
neéven "2 gr-os gyutacsok"” hasznalata tergedt el, de emellett
elég sok helven alkalmaztak a "6-os szamu”, "1 gr-os gyuta-

csokat” is.



1887-ben NOBEL a durrandhigany egy részét a gyutacsok-
ban__kisebb mennyiségd, de brizansabb robbandanyaggal - igy

els@sorban pikrinsavval - helyettesitette. EzAltal megosztot-

ta az egységes toltetet "indito" (primér) és "“"robbantd" (sze-—
kundér) toltetre. Ezzel megteremtette a nagyobb hatasu és ol-
csodbb, korszerd gyutacsok gyvartadsanak alapgjat.

LWOHLER javaslatara 1890-ben a pikrinsavat a Jgobb rob-
bantastechnikalr tulajdonsagokkal rendelkez® trotillal, mauad
késtbb tetrillel helyettesitetteék.

Hosszu ideig a durrandhigany volt az egyetlen gyakor-
latilag haszndlhatd 1nditd anvag, mig a WISLECENIUS altal
1893-ban feltalalt ¢lomazid nagyipari gyartasa 1908-ban meg-
kezdtdhetett.

Az olomazidnak a durrandhigannyal szemben elvitatha-

tatlan elé6nye, hogy nedvesseégre, ltésre, magasabb h&mérsék-
letre, valamint tulsajtolasra (agyonpréselésre) érzéketlenebb
és raadasul j6val olcsébb is.

Az Olomazidnak azonban nagy hatranya, hogy sujtolég-

es szenporrobbands veszélyes kornyezetben nem hasznalhato,
mert csak aluminium hivelybe tolthet8. Az azid ugyvanis a réz-
huvely anyvagaval tarolas soran rézazidot képez, s ennek ered-
menyeként a gyutacs elvesziti a kezelésbiztonsdgat és Utésre
igen érzékennyeé valik.

A sujtoleég es szénporrobbands veszélyes banyakban _a
feleml itettek miatt az egész vilagon kizdrdolag csakis a
durranohiganyos villamos gyutacsok haszndlatadt engedélyezaik
s a durranohiganyt csak vorosreéz, vagy tombak huvelybe sza-

bad tolteni.

A megosztott toltet bevezetése utan a fejlédés kovet-
kez¢ allomasa, a gyutacshiuvely fenekén a kupos bemélyedeés al-
kalmazasa, amelynek célja a kumulativ hatds révén a robbanas-—
nal felszabadult energia koncentralasa volt.

A technikai fejlédés eredményeként azutan kialakultak

a korszerd gyutacsok, amelyek inditd, kozvetits és robbanod-



toltetbdl allnak. A sujtodlegmentes banyakban a 8@ % dlomazid
+ 20 4 trizinat az inditéd, a nitropenta vagy a tetril a koz-
vetitd és a hexogeéen a robbandtoltet.

A fekete l6portéltetek villamos arammal tortend gyug-
tasat elészor FURTON javasolta 1799-ben, mig az els6 villa-
mosgyuatast CHASTEL veégezte 1802-ben az ausztriai KONOWITZ-
ben.

A villamos gyujtds a XIX. szazad vegetdl terjedt el
altalanosan a robbantastechnikban. Ez a megoldas lehetéve
tette tobb toltetnek egyidében, vagy megadott kis i1dékozokben
tortend biztonsidgos sorozat robbantasat, valamint a sujgtdleg-
biztos toltetek veszélytelen inditasat.

A kulonfele gyujtok kozul a "megszakitott”, vagy mas-—
neven "teérkozos” gyujtokat hasznaltak.

Kesébb A4&ltaldnosan az "izzdszadlas” villamos gyuygtok
terjedtek el. Ezek ellendllasa 4ltaldban 2-4 ohm s egy
gyutacs inditasahoz ©,3-9,5 Amper aramer 8sseg sziukséges.

Az _izzogyujitoknadl az igen vekony izzdszadlat (hidat)
egy konnyen gyulladd pirotechnikai elegy veszi koral. Aram
hatasdra a vekony femszal izzasba Jjon s meggyugtia a gyuele-
gvet, amely erdteljes szurolangot adva iniciadlpa a gyvutacs
inditotoltetet.

A villamosgyujtodknak az 1dék folyaman a kovetkezt
legfontosabb tipusai alakultak kiz
— pillanathatasus;

- rovid illetve hosszukeéslel teteésn.

A legutédbbi i1dékig f86leg a pirotechnikai elegyek
osszeteételeéevel valodsitottdk meg a gyutacsokban a sziukseéges
mer tékd késlelteteést.

Ujabban azonban hazdankban és kulfoldon is eredményesen
alkalmaznak olvan robbantdgépeket, amelyeknel mechanikus

késlel tetessel, eles szelektivitdssal egészen nagy gyutacsso-—



rozatok, a megoldanddé robbantastechnika:r feladathoz rugal ma-

san alkalmazkodd sorrendben indithatdék.

Szazadunk 6@-as, 7@-es éveiben indult meg f6leg az
érc— és a k&ébanyaszatban a '"robbané'", vagy masnéven "detona-
cids zsindrok" alkalmazasa a hosszu furdlyukas robband tolte-
tek biztonsagos inditasa érdekében. Ezeknél a kivanatos kés-—
leltetést udgynevezett detonator késleltetékkel oldottak meg.
Ma mar kis fajlagos toltetsulyu, udgynevezett "sujtélégbiztos"
detonacids zsindért is eld tudnak Aallitani.

A mélymivel éses ércbanyaszat szamara kifejlesztették a
nem villamos, udgynevezett "Nonel" zsindros gyujtast, amelyneél
egyetlen villamos gyutaccsal a 3 mm atmér6jd mdanyagesdben
elhelyezett nagy detonacid sebességd robbandanvaggal és deto-
nator késleltet8k alkalmazasaval, egészen nagy keéslelteteési
fokozatu robbantéhalédzatok alakithatsék ki

A kulonfeéle villamos gyujtédk és gyutacsok inditasara
az 1d6k folyaman a legkuldnbdzébb tipusu és tel jesitméenyd 16-
vgeépek fejlddtek ki. Ezek legfontosabb tipusaiva valtak:
— a keézi és rugéds meghajtasu lovégeépek;
— a ma Altalanosan alkalmazott, korszerd kondenzatoros
lovigeépek;
— a "halézat kikapcsold” kozbeiktatasaval makods vil-
lamos halézati gyujtd berendezések.

Veégul a kulonboz6 nagysagu villamos gyutacshalézatok
biztonsagos elinditasanak ellenrzésére és fellulvizsgalatara
kifejlbébdtek, a kulonbozé gyujtasi paraméterek nagypontossagu
meghatarozasara alkalmas meéré és kiérteéekeld midszerek, illetve

berendezések.

4. A magyar robbantdanyagipar rovid fe,jlédéstorténete

Az els® magyar nitrocelluléz és fustneélkuli l6por

- 43 -



uzemet az elsd vilaghaboru alatt 1915-ben eéepitettek és he-
lyeztek JGzembe Mosonmagyarovaron. Itt a 16porgvartas 1922-ig
folyt.

Flz+f8n a "Nitrokémia Rt.” az vy l18porizem felépitéset
1922-ben kezdte me, ahol az olddszeres eljarasra berendezett
fustnelkiuli l18poruzem szerelése 1927-ben fejez8dott be.

Ezutdn gyors egymasutanban megindult a szakaszos Gzemd
nitroglicerin, majd 1928-ban a WASAG el jarassal dolgozd elsy
magyar TNT gyartasa. Kozben 1932-ben elinditottadk az oldodszer
neélkali 18porgyartast. 1937-ben megindult a nitrokeményité
nagyuzemi gyartadsa. A II. vilaghaboru alatt beinditottak a
hidegl 8porok, tovabba a nitropenta és a pentritol gyartasat.
A robbanbdanyag gyartads korszerdsegeét mutatja, hogy a Nitroke-
mia a Il. vilaghaboru kezdetéig tobb mint 2 millio kg kulon-
feéleldport exportalt a vilag minden reészébe.

A hazai korszera ipari robbandanvag gyartas, az
1922-23-ban FAzf8 kozelében megeépitett peremartoni "Ipari
Robbandanyaggyarban” indult meg. Itt els8nek a kezelésbiztos
ammonsaletromos robbandanyagok kozé tartozd "Paxit” és a
sujtodleégbiztos "Nitrocertusit” gy artasat kezdteék meg
1923-ban. Ugyanebben az évben uzembehelveték még a szakaszos
uzemd nitroglicerin, tovadbba a dinamitizemet is és megkezdtek
a "Dinamit I"” és "Dinamit 11", valamint a nehezen fagyd dina-
mit gyartasat.

1924-ben megindult a fekete 18por és a banyvak részére
neélkul ozhetetlen gyujtdzsindr gyartadsas, mig a durranvhigany-
nval toltott zsindr gyartasat 1939-ben kezdték meg.

Megindult a robbandanyvagok és 1#8porok inditasahoz
szukseéges gyutacsok onadlld hazai gyadrtdsa 1s az els# vilagha-
boru utdn. Nagyteétényben a durrandhiganyvos gyutacsok hazai
gvartasa 1925-ben indult meg. 1927-ben pedig megkezd8dott az
aluminiumhtvelyes dlomazidos gyutacsok gyartasa is.

A masodik magyar csappantyu és gyutacsgyar 1935 korul
Torokbalinton létesult, 1939-42-ben pedig felépult a székes-
fehérvari Uy gyutacs és csappantyu tzem. Ett8l az i1d6tel Sze-
kesfehérvaron gyartottadk az olomazidos gyutacsokat, mig a



durrandhiganyos banyagyutacsokat Nagyteéetényben. A hazai vil-
lamosgyugjtdk ¢és elektromos gyutacsok gyartasa ugvancsak Mo-
sonmagyardvaron indult meg a Vadasztolténygvar terdletén, a
"Villamosgyujtdgyar Rt-ban".

A hazai villamosgyujtdk gvartasahoz a leglényegesebb
alkotdelemet, az "izzdgyujtéfeget” 1954-1g az osztrak
SCHAFFLER cég szallitotta, s 1955-ig a Schaffler—-féle szaba-
dalmak alapjan gyartott villamos gyujték, tovabba a pillanat
es idBzitett gyvigtasd elektromos gyutacsok, a régi osztrak
elnevezéssel keraltek forgalomba-.

Az elméleti és gyakorlati kutatd munka teljes sikerrel
Jart, és 1954-ben az osztrak szabadalom oltalmanak lejarta
utan, megindult a magyvar gyujtédfej tipusoknak és ezek fel-
hasznalasaval a kulonféle "villamosgyujtdk" és "elektromos
gvyutacsok" bhazai1 gyartasa. 1955-ben megszilettek az addigi
osztrak Jjelodleéesek helyett az uj magvar elnevezések.

A tovabbi technikai-technoldégiai fejlédés néhany fim—
kocka-szerden felvillanthatd ténye:

-~ az S50-es eévek elején megkezdi az elméleti és gyakor-
lati fegleszt8 tevékenységét a Tatabanyai székhelyd, ma mar
6nalldé Robbantastechnikai Laboratdérium, amely korabban szer-
vezetileg a BKI-hez*, majd kés8bb a KBFI-hez** tartozott;

- a 6@-as évek elején a Mecseki &rcbanyaszatban megin-
dult az o6nalld ANDO tipusu robbandanyag gyartas, és nagytome-
gl felhasznalas. Ugyancsak itt alkalmaztak el#észor a hosszu-
késleltetésd, dgynevezett FMG gyutacsokats

- a 60-as eéevek 6ta érveényes mindenféle robbantasi te-
vekenységre az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat
(ARBSZ) 3

- a B80-as évek veégén gyakorlatilag a nemzetkdzi rob-
bantastechnikaban rendelkezésre alld mindenféle eszkdz és be-

rendezeées hazai1 felhasznalasa lehetségessé valt;s

* Banyaszati Kutatdintézet
Kozponti Banvaszati Fejgleszté Intézet



— a 9@-es évek elejére a Miskoleci Egyetem Banyamdve-
léstani1 Tanszékén folyd elmeéleti kutatdsi és oktatasi teve-
kenyséeg eredményekeént, kifejlesztésre kerudltek a legkulonfe-
lébb robbantastechnikai feladatok megoldasara alkalmas, sza-
mitodgeppel tamogatott szakért8i rendszerek.

5. Prognézis a jovl8 fejldési iradnvairdl

F8 fejldesi 1ranyzatokkent a tel jesség igénve neélkal
a kovetkez8k jelolhet8k meg:

- a robbantastechnikal és techniolédgiai megoldasok ma-
szakli—gazdasdgi-biztonsagi1 hateéekonysdaganak o6sszehangolt néve-

léses

- a robbantastechnikai feladatok megoldasanak tervezeée-
sevel és kivitelezéséevel kapcsolatban a logisztika elveinek
kovetkezetes alkalmazasa, amivel biztosithatd, hogy:

a robbandanvagok ¢és robbantédszerek megfelelé

menny iségben
= megfeleld min8ségben
= a megfeleld id8Bpontban
= megfeleld koltseégekkel
rendel kezésre 4alljanak a legkényesebb fogyaszto: 1génvyek
kielégitésére isj

- biztositani kell, hogy a tagabb kornyezetet a kulon-
boz¢ robbantastechnikai megoldasok teérben és id#ben csak a
legindokoltabban megengedheté médon, egyszdval "kornyezetki-

meél den” vegyeék igénybe-.



