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D9- Hazai gyartasu pét-robbandanvag alkalmazasanak lehetlisége

A 2. és 3. szami mellékleteket™™ tanulmanvozva oGssze-
gylQjthet8k azok a hazai gvartasu ipari robbandanyvagok, melvek
pét-robbandanvagként wvald felhasznilasat megvizsgilhatjuk.
El8ljaréban leszogezhets, hogy bar a felsorolasban - mint en-
gedélvezett robbandanyag - még szerepel, de a gvartasa mar
megszant a Nikegran, Nikegranex, Nigqua-A és -T robbandanva-
goknak, ezért ezeket a tovabbi vizsgilddasbdl kihagyjuk. Ma-
radt a PAXIT csalad, az ANDO, az ANDO-V (emulzids robband-
anyag) és a Mechanikai Mivek TNT préstestei és TNT+nitropenta
illetve hexogén alapanvagu boosterei.

A TNT-vel kapcsolatos gondokrdédl mar az elézBekben be-
szeltink ¢és megdllapitottuk, hogy mint a Magvar Honvédség
szabvany robbandanvagara, tovadbbra is nagy szukség van rda,
gy a gvarilag szerelt robbandtestek (l8szerek, kézigranatok,
aknak, kumulativ toltetek stb.) tekintetében, mint utidsz rob-
bandanvagkeént kualanféle szerkezeti elemek, épitmények robban-
tasara. Az alapanvagok kulfoldi beszerzésének, és a hazai
gyartads biztositasanak kérdése felsf szintd dontést igénvel,
e tanulmany keretein beldl csak a probléma jelzésére valla-
kozhatunk. A boosterek - mint nevik is Jjelzi - inditétolte-
tek, nem gyutacsindithatd biztonsadgi robbandanvagok inicidla-
sdra hasznalatosak.

+ A MKK. 1995/1-2. szamban megjelent cikk folvtatasa
++ A tanulmany mellékletei - terjedelmi okok miatt - a cikk-

ben nem kerdlnek bemutatasra.



5-1-. A PAXIT honvédségi felhasznalasadnak lehetfiségei

A tomeges foldrobbantadsi feladatok végzése soran az
egyik pot-robbandanyagként, az ammon-salétromos PAXIT csalad
Johet szoba, melvet haza:y alapanvagok felhasznalasaval,
aranylag olecsd aron (kb. 1@8@ ft/kg) gyart - egyenllre - a Pe-
remartoni Vegyipari Vallalat. Az egyenlfre kitételt az indo-
kol ja, hogy a folyd privatizacids tadrgyvaldsok sordn nagyon
komolvan felvetédott annak a lehetésége, hogy egy kulfoldi
robbandanyag gyartd cég veszi meg az udzemet, megszuntetve a
PAXIT gyartast, és helyvette robbandzagyot vagy emulzids rob-
bandanyagot bocsdtva ki. Ezért a késOBbbiekben a robbandzagy
katonai alkalmazasanak lehetlségeit 1is vizsgadlni fogom. Az
ammon—-salétromos robbandanyvagok katonai alkalmazasanak lehe-
t8ségét mar az 1928-as utasitads is emliti (21), mint egy nit-
roglicerinnel vagy trotillal keverve eredményesen hasznélhatd
(bar nem rendszeresitett) anyageét. Hatranyvakeéent emliti vi-
szont nagy nedvszivd képességét, melynek kovetkeztében robba-
nasi tulajdonsadgait elveszti.

Az 1932-es tanulmany (3@) is, mint a hazank esetében
leginkadbb szdbajohetl poét-robbandanyagot emliti az ammonsa-
létromos robbandanyagot, ugyancsak hatranvaként emlitve nedv-
szivd képesseégét és nehéz inicidlhatdsasdgadt. Ez utdbbin trotil
hozzaadasaval lehet segiteni (ezaltal névelve egyben rombold
hatasat 1is)y s6t az igy kapott keverék a szerz@ szerint mar
ldvedékekbe is o6ntheté, melyre az I.vilaghdbord soran volt is
példa (pl. egy guanidinnitrat nevd robbandanyag esetén). Az
195@-es Ideiglenes robbantasi utasitas (24) egyértelmden ka-
tonai felhasznadladsra alkalmas robbandanyagnak tartja az am-

monsalétromos robbandanyagot, kulonosen fold vagy szikla-
robbantasnal kamrakban, furatokban és fuart lyukakban alkal-
mazva'", ahol "rombold tatdsa nagyobb ... mint a trotilé".
Emellett abban az id8ben szdrd akndkat, gyalogsagi és harcko-
csi aknakat is toltottek veludk. Az utasitas tizféle ammonsa-
létromos robbandanvagot mutat be, kozos hatranvos tulajdonsa-

gukkeéent emlitve viszont higroszkdpossagukat, dsszedllasra va-



16 hajlamukat és csomdsodasukat.
Az 1965-6s Robbantasi utasitas (25) szintén targyalgja
az "Yammoniumsalétromos" robbandanyagokat hangsulyozva azon-

ban, hogy ezek kozul a csapatokndl csak azokat az ammonito-
kat bhasznaljuk, melyek 20-25 % trotilt tartalmaznak (a korab-
bi terminoldgia szerint ezeket amatoloknak nevezték)". Az am-
monitokat els@sorban foldrobbantasi munkdkhoz ajanlja, de al-
kalmazhatdak harckocsiakndk és kulonboz8 rombol daknak tolte-
teként 1is. Hatranyos tulajdonsagai itt is hangsitlvozasra ke-
ralnek, ugymint I rovid idejd tarolhatdsag, érzékenység ned-
vességgel szemben (3 % nedvességtartalom felett robbanasi tu-
lajdonsagukat elvesztik), osszedllasra vald hajlam, fémekkel
szembeni agressziv reagdlds ("ha a gyutacsok egy napnal to-
vabb vannak benn az ammonitokban, fémhuvelyeik korrodedlddnak
és tonkremennek"). Az utasitas 1l.sz.mellékletében ismertetés-
re kerudlnek a 'népgazdasagban hasznalatos robbandanyagok",
melyek kozott 17 féle (szovjet) ammonsalétromos robbandanyag
is bemutatdsra kerdl. Az orosz robbandanvagipar magas sz invo-
naldra Jellemz@ érdekesség, hogy az itt szerepl8 ammonit 6
ZsV robbandanyagot egy 1993-as engedély alapjan, tavaly kezd-
te el egy cég importalni, a felhasznaldk nagy megelégedésére
(4@) .

A konkrét robbantasi tervezésben ugy rendelkezik, hogy
talajrobbantasnal 20 “Z-al névelend8 a K-talajtényez8 értéke,
alacsony hatderejd robbandanvag alkalmazidsa esetén(l64.pont,
146.0ldal). Az 1971-es Robbantasi utasitds szintén emliti az
ammonsalétromos robbandanyagokat (hasonld kitételekkel mint
az 1965—-06s), de konkrét katonai felhasznalasukra nem rendel-
kezik. Ugyanakkor a foldrobbantassal foglalkozo V.fejezet
157 .pontjdban (132.0ldal) a K-talajténvezd8 értékét ammonitok
esetén 1.2-vel, amméniumsalétrom esetén 1.8-cal rendeli szo-
rozni. A 2.sz.mellékletben szintén bemutatasra kerulnek a
"népgazdasagban hasznalt 1ipari robbandanyagok", de itt mar
hazai gyartasuakat targyval, koztik a PAXIT-ot, a PAXIT Ill-at
és a PAXIT IvV-et.



Jelenleg Magvarorszdadgon a PAXIT, a PAXIT 4 eés a PAXIT
4W robbandanvagot gvartjak, melynek f8bb adatai a tanulmany
J.szami melléklete tartalmazta-.

A robbandanyag elényds tulajdonsagai?

- 0lcsd, dont8Ben hazai alapanyagu (atlag 88 “Z-a ammé-

nium—nitrat), el#dallithatodsag;

- még meglév# hazai gyartdbizis;

— konnyd adagolhatoésag ( 8.1 és 1.8 kg—-os toltények és
235 kg-os Omlesztett kiszerelés);

- foldrobbantasnal a furt lyukak és aknakamrdk konnyd
és gyors betélthetlseges

kezelése nem 1i1génvel - a honvédségi robbantasi ki-
kepzéshez képest - specidlis szakértelmet;

- gyutacsindithatéd robbansdanvag;

— kezelésbiztos robbandanvag;

- végszukség esetén, megnovelt trotil tartalom mellett

felhaszndlhatd l8szerek, aknidk toltésére is.

A robbandanyag hatranvos tulajdonsagai?
- rovid tarolhatosag (6 hénap), ebb8l eredden koézponti

készletek képzésére nem megfelel 83

- nedvesseégre erfsen érzékeny, ezért csak sziraz lyu-
kakban, szdaraz id8jardsi viszonyok kozott alkalmaz-
hatdj;

— vizes 1lyukakban vald esetleges alkalmazisa eseten a
vizhatlan csomagolds kulon id8t igényel, és még min-—
dig fenndll a bedzis, igy a toltet 4allvamaradasanak

veszélye.

Részkovetkeztetések : a PAXIT robbandanyag csalad csak
reszben felel meg a katonai pét-robbandanyaggal szemben ta-
maszthatd kovetelményeknek. Bar hazai alapanyagokbdl, hazai
gyartébazison, o0lcsdn, nagy tomegben el#allithatd, rovid ta-
rolhatodsagi ideje kozponti készletek képzesét nem teszi lehe-
tdve ( koltségkihatasai miatt a 6 havonkénti csere nem elkép-—

zelhetd, kUlonodosen hogy egy ilyen mennyiseg katonai kiképzés-—



re vald elhaszndldsa lehetetlen, az ipar Jelenlegi Allapota-
ban pedig a polgari életbe vald visszaforgatdsa sem reali-
tas). Nedvességgel szembeni érzékenysége felhasznalasat eré-
sen korlatozza, a harctevékenységek soran kalsd hatasoktol
fliggetlendl mikad& robbandanvagra van sziukség. A gyartdouzem
varhatd privatizdcioja a hazail gyvartas folvtatasat kéetségesse
teszi, csak kormAnygarancia esetén lehetséges barmilyen ter-

vezeées megkezdése.

5.2. Az ANDO honvédségi felhasznal Asanak lehetfBségei?l

Az ipari robbandanyagok fejlddesének harom f8 szaka-
szat figyvelhetjik meg szAazadunkban. Az elsd szakasz az ANDO
megjelenésével kezd8dott. Az ANDO 1legalabb 88 “Z ammédnium-—
nitrdtot tartalmazd, dizelolajjal vagy egfolajjal érzékenyi-
tett robbandanvag (31). A hazai ANDO-k gyutacsérzeéketlen
(inicidldsuk legaldbb 188 g-os PAXIT tolténnyelj az ANDO-Ex
csak 208 g-os TNT préstesttel), nem vizalld, legalabb 1000
m/s detondciosebességl, a gyartastol szamitott I hdnap szava-
tossagu, alacsony hatderejd robbandanyagok. El18allitasuk tor-—
ténhet Gzemi korulméenyvek kozott (toltényezve - 1.8-2.5 kg
tomegben, kil6nbozé, de legalabb 680 mm—es atmérével -, vagy
otmlesztve, 25 kg-os zsdkokban), de akar helyszini keveréssel
(kézi vagy gépilis. A jo mindségd ANDO (pl. ANDO-Ex) felhasz-
nalhatd - 25 =C ¢és + 60 =2C hdmérségleti tartomanyok ko-
zott (43) .

Az ANDO felfedezése az Amer ikai Egyesult Allamokban
(Texas—-City), illetve Franciaorszagban (Breszt) egyarant
1947-ben bekdvetkezett két hatalmas robbanashoz kapcsolddik-
Mindkétszer hajoban szAallitott amménium—nitrat robbant fel, a
tarold papirzsakok megygyull addsa kovetkeztében. A vizsgalat
kideritette, hogy az erd8sen higroszkodpikus ammonium—nitrat
védelmére, mintegy B8.-8-1.0 7% adalékanyagot alkalmaztak, mely
paraffinbol és petroleumszAarmazeékbsl allt. Osszesen tobb mint
6088 t ilven anvag robbant fel, melynek detonacidja igencsak
felkeltette a robbandanyagipari szakemberek figyelmet (63).



Ennek eredményeként szuiletett meg az ammédniumnitrat-dizelolaj
keverék, melyet Eurdpaban ANDO, Amer ikdban ANFO néven ismer -
nek (mivel az USA-ban "“fuel o0il" a gdzolaj neve). Konnyld és
olcstd eléallithatdsadga, biztonsagos kezelhetlisége, szivaty-
tytvizhatésdga miatt a vilagon mindenhol elter jedt, az egyes
ANDO-k kozott els8sorban csak az alkalmazott adalékanyagok
(aluminium por, faliszt stb.) fajtajadban és mennyiségében van
eltéreés.

Az ANDO megleplien j6 munkaveégzl kéoesseégrél tett tanu-
bizonysdgot a +fo6ld- és sziklarobbantasok terduletén. A 894 %
amménium—nitratbol s 6 % gazolajbdl alld ANDO trotil —egye-
nertéke egyes szakirodalmak szerint .82 ('), természetesen
csak lefojtva és foldmunkakra vonatkozdan. Ez kulonodsen akkor
értekelhetd komolyan ha figyelembe vesszuk, hogy az Amerika-
ban még alkalmazott dinamit ugyanezen érteéke .9 (195).

Az ANDO eldnyos tulajdonsagait

- minden alkotérésze hazai viszonyok kozott é&s olcson
beszerezhett§s - eldallitasa akar helyszini bekeve-
réssel megoldhatd, pl. amménium—-nitrat madtragya és
gazolaj felhasznalasaval kezzel, vagy esetleg egy
betonkever 8benj;

— foldrobbantas esetén munkavégzl képesséege nem sokkal
marad el a trotiletdl, igy a robbandanyagfelhaszna-
lads mértéke is kedvezdj

— 68 mm toltetatmérd folott robbanasa tokeéletes, mely
az altalunk alkalmazott furdeszkozoknek megfelel;

- sem gyartasa, sem felhasznalasa nem igényel kulon
szakeértelmets

— kuls Ffizikai hatasokra érzéketlen, csak inditédtol -
tettel inicialhatd, mely nagymértékben biztonsagossa
teszi uUgy a tarolasat, mint a szallitasat és fel-
hasznal Asat}

— mivel . az alkotdéreészek kulon—-kulon nem mindsulnek
robbandanyagnak, igy helyszini bekeverése esetén nem

fenyegeti pl. a robbandanvag raktarat, egy ellenseée-



ges tuzérségi, l1égi vagy akar diverzids cselekmény
esetén robbanas;

mivel alkotérészei nem robbandanyagok, igy azok ta-
rolasi és 6rzési szabalvai is egyszerdbbek;

a Ffurt lyukak toltése gyorsabb (az anvag egyszerden
beonthets, s&6t akar szivattyuzhatd), mivel a furatot
(aknakamr at) tokéletesen kitolti, Javul a toltetki-
hasznalasi tényvezd pl. a TNT préstestekhez képest,
igy akar egyenértékdve is valhat foldrobbantasoknal
az ANDO a trotillal (egy kisérleti robbantasom so-
ran, KF-3 foldfursdval, homoktalajban készitett
1.7 m mély furatban robbantottunk 28 kg 488 g-o0s
TNT préstestet és 26 kg ANDO-t3; az ANDO mennyisége
ezért wvolt kevesebb, mert ebbe a mélységd lyukba
tobbet nem tudtunk betolteni, a fojtas kifudjadsanak
veszélye nélkual, toltetiregezni viszont a homoktalaj
miatt nem lehetett)j a keletkezett tolcsérek mélysé-
ge 1.5-1.35 méter volt, eltérést a tolcsér Atmérbje-—
ben tapasztaltunk mely a TNT-nél 4.8 my mig az ANDO-
nal 4.35 m volt.

Az ANDO hatranvos tulajdonsagai @

- bekevert Allapotban tarolhatdsagi ideje rovid (max.
3 hdnap), igy nem készletezhett;

- nedvességre er@sen eérzékeny, csak szaraz helyen ta-
rolhatd, és szaraz lyukba tolthets, kulonben robba-
nasi tulajdonsagait elveszitij

- ha nem gyarilag tiszta amménium—nitratot hasznalunk
a gvartashoz hanem mltragyat, udgy annnak feldleti
bevonata kovetkeztében az anvyag nem lesz képes fel-
venni a minimdlisan 5.5-6.@ % gazolajat (a felesleg
egyszerden kicsorog beléle), igy viszont a bekevert
ANDO robbanasi tulajdonsagai csdkkennek, tovabba a
nem tokéletes égés kovetkeztében mérgezé nitrodzus
gdzok szabadulnak fel.



Részkovetkeztetések H az ANDO mint pédt-robbandanyag

csak részlegesen haszndlhatd fel, ugyanakkor szukség robband-—

anvagként vald alkalmazasanak felteételeit meg kell vizsgalni.
Minimadlis kiképzéssel a Magyar Honvédség hivatdsos midszaki
(de akar osszfegyvernemi 1s) katondil eredményesen hasznalhat-
nadk foldrobbantasi feladatok végzésére, sajat tampontjaikban,
vedBkorleteikben, szdraz id8jarasi és talaj viszonyok kozott.
A kozell mezBgazdasagi uzemekbll matragyadt szerezve, sajat
gdzolajkészleteik minimalis igénybevételével (emlékeztetsul:
a gdzolaj aradnya a keverékben kb. 6 %Z ) Juthatnak olyan rob-
bandanvaghoz, melynek segitségével - még ha nem is a legpon-
tosabban - de eredménvesen végrehajthatjak tuzel8allasaik,
ovihely alapgodreik, de akar harckocsiarok robbantasat is. Az
olecsd  (bar harchelyzetben nem ez a legfontosabb szempont) és
a helyszinen elfallithatd robbandanyaggal, hatalmas mennyisé-
gd draga és esetleg nem is pétolhatd trotil takarithatd meg.
Ridadasul az alkotdelemek helyszini beszerzésével az anyagi-
technikal szolgdlat szallitasi terheil i1s csokkenthet8k, ami a
f6ldrobbantasnal felhasznadlandd robbandanyag mennyiliséget fi-
gyelembe véve (egy Ovohely alapgodor robbantasdhoz 186 - 240
kgs 1 km harckocsiadrok robbantasahoz 16-15 tonna robbandanyag
szUkseéges /16/) ugyvancsak nagy segitség lehet.

5.3. Robbanézagy honvédségi felhaszndlasanak lehetfségei

Az ipari robbandanyagok fejglfdésnek masodik szakasza
szadzadunkban az 1956-es eévek masodik felében kezd8dott, a
robbandzagyok megjelenésével -A robbandzagyok els8sorban amméo-
nium—-nitrdt és ma&s nitratok vizes oldatai, ég8 anyagokkal
(aluminium, glikol stb.) és érzékenyit8 anyagokkal (TNT, nit-
ropenta, hexogén) keverve. Tolténvezhet8 és helyszinen beke-
verhet, tartalyvkocsibédl szivattyuzhatd. Nagy elébnye az ANDO-
val szemben, hogy vizes furdlvukakba is tolthets, de csak + 4
2C-1g mdkodik megbizhatdan, az alatt megdermed és bizonytala-
nul detonal (63354). Magyarorszagon Jjelenleg még nincs forga-

lomban robbandzagy, de az S.1.alpontban emlitett Peremartoni



Vegyipari WVAllalat privatizacidja utan elképzelhetés hogy az
Uj tulajdonos egy ilyen terméket fog kibocsatani a PAXIT he-
lyett. Ezért végezzuik el a robbandzagy elemzését is, a hon-
vedsegi felhaszndlhatdsag szempontjabdl.

A robbandzagy elénvos tulajdonsagai

- olcsd, dont8 tobbségében hazai alapanyagbdl vald
elsallithatodsags

— hazai gyartéduazem (ha a privatizdacids folyamat vége-—
redménye a mar emlitett valtas lesz);

- vizalldsag (akar vizzel telt lyukba is beszivattyuz-
hatd, a wvizet kinyvomja és robbandasi tulajdonsdagai
nem valtoznak)j

- mivel csak inditd toltettel inicidlhatd, biztonsago-
san tarolhatd,s szallithatd és felhasznalhatods

- helyszinen 1s bekeverhet$, igy a tarolds és szalli-
tds ANDO-nal emlitett el8nyei ebben az esetben is
fenndallnaks

- kezelése kulon szakértelmet nem igényel, igy a fold-
robbantasi feladatok veégzésére a MH hivatasos allo-
manya egyszer\l felkeészités utan, eredménvesen tudna
felhasznalnij

- a fdart lvukakba konnyen tolthet8 akar kézzel, akar
szivattyuval;

- a lyukat tokeéeletesen kitolti, igy toltetkihasznalasi
tényez8je jJobb a trotil préstestekéneél.

A robbandzagy hatranvos tulajdonsagai @

- + 4 =C alatt megdermed és bizonytalanul, negativ h§-
méersegleti tartomanyban egyaltalan nem detonal;
- az Aramot vezeti, ez hibds villamos haldzatnal 4&ll-

vamar adast okozhat.

Reészkovetkeztetéesek: a robbanéz agy (magyarorszagi
gyartasa eseteén) eredményesen hasznalhatd szukség-robbanda-

nyag lenne a foldrobbantasi feladatok végzése soran. Pét-rob-



bandanvagként wvald alkalmazhatdsaganak egyedali korlatja a
+ 4 2C alatti h&mérségleten vald nem megfeleld detonacids ke-
pesség. Az e feletti hémérségleti kordlmények k6zotti alkal-
mazasa mellett szdédlna hazai nyersanyagokbdél, hazai gvartoéba-
Zison valds olcsd, tomeges elBallithatdsaga, a vizes korulmeé-—
nyek kozotti felhasznalas lehet@séges a biztonsdgos tarolha-
tbésdg eés felhasznalas, a kulonods szakértelmet nem kdveteld
gyakorlati tevékenység, az aknakamrdk gyors feltolthetlsege
(kézzel vagy szivattydval), és - megfeleld talajviszonyok
esetén - akar a toltet vizzel vald fojtasanak lehetbseége
(mint szintén id&csokkentd ténvezd) .

5-4. Emulzids robbandanvag honvédseégi felhaszniladsdnak lehe-

t8ségei @

Az ipari robbandanvagok fejl&déséenek harmadik szakasza
szAzadunkban, az emulzids robbandanyagok megjelenéseével kez-
dédott. Az USA-ban, 1964-ben mutattak be az els¢ emulzids
robbandanyagot, de az igazi robbands ezen a teridleten, a
B80—as eévek elején kovetkezett be. Ezt igazolja az a teny,
hogy az emulzids robbandanyagokkal kapcsolatban 1965-13883
kozott benyujtott tobb mint 70 szabadalombdédl, 40-nél tobbet
1981 és 1983 kozott jegyveztek be (63).

Az emulzids robbandanvagok hatalmas sikere a polgari
robbantAstechnikaban, felkeltette a katonai robbantasi szak-
emberek figyelmét is. Az 1970-es évek veégén, az utakon léte-
sitend miszaki zArak kialakitasi lehet86ségeinek vizsgalata
soradns a NATO szakemberei kulonféle robbandanyagokkal kisér-
leteztek. A foldrobbantasok soran tobbek kozott osszevetették
a C - 4-et, az ammonsalétromos {(hagyomanyos) robbandanyago-
kat, a robbandzagyokat eés az emulzids robbandanyagokat. A
probarobbantadsok tapasztalatai a kovetkez¢ eredményeket hoz-
tak ¢

1. Az Arkok és tolcsérek létesitésére a legkedvez@bbek
az emulzids robbandanyagok és a robbandzagyok voltak, egy-

reszt a tabori korilménvek kozotti egyszeridbb alkalmazasuk,



masreészt a trotil és C-4 robbandanyagokhoz képest kevesebb
robbandanvag felhasznadlas (Y) miatt.

2. Az emulzids robbandanvagokat és robbanézagyokat,
kozvetlendil a robbantas el&6tt, a helyszinen keverték be spe-
ciadlis keverd#-tolt8 keépkocsikban, és szivattyu segitségével
egybl a fuart lyukba, vagy aknakamraba toltotteék, jelentésen
csokkentve ezadltal az akadalyok létrehozasara forditandd eré-
es id@szikségletet.

3. Az emulzids robbandanyvagok és robbansdzagyok tel jes
ter jedelmében kitoltotték a furt lyukakat és aknakamrakat,
kozvetl enul azok falahoz simulva, ezdltal -valamint az eré-
sebb brizans hatadsu robbandanyagokéhoz képest nagyobb munka-
vegz8 keépességuk kovetkezteében— csokkent a robbandanvag fel-
hasznalas (59) .

De mik is azok az emulzids robbantdanvagok 7

Az emulzids robbandanyagok nagyon kis Atméréid ammoni-
umnitrat oldat csoppecskekb8l (g 106-* mm) Allnak. Ezek a
csoppek olajréteggel vannak beburkolva, amely lehet kozonse-
ges fatdolaj, mas a&svanyi olaj vagy viasz. A kis méreteknek
koszonhetien a reészecskeék nagy felldleten érintkeznek egymas—
sal, és ezért a robbands soradn az energia felszabadul s nagy-
mer teka .

Mivel az emulzid oOnmagaban nem tartalmaz robbandanyvag-
nak mindsulé alkatrészt, igy csak érzékenvitd adalék hozza-
adédsa utadn valik robbandanyagga. Ez az érzékenvitd adalék
viszont - szemben a robbandzagyokkal — nem magasabb hatdereja
robbandanyag, hanem uOvegbd8l vagy mlanyagbol készilt, néhany
mikron Atmér#jad Oveggyongy.

Az uveggyongy szerepe az emulzidban az, hogy az indi-
toétoltet robbanasakor képzédd 10k8hullam Altal létrehozott
nagy eés gyorsan terjed$ nyomas hatdsdra a bennik leévé Gre-
gecskeék energia koncentracisot (Un. forrd pontot) generalnak,
amely elegendd a vele szomszédos robbandnanyag-rész detonaci-
6Jadhoz, és ilyen modon a lancreakcid veégigviteléhez (353).

A robbandanyag surisége valtoztathatd a mikrogyvonayok
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keverési ardanyatdsl fugglen, az erf@sseége pedig valtoztathatd
az olaj tipusanak és mennyiségének fuggvényében. Az emulzi-
oban taldlhatd amménium—-nitrat csoéppek teljesen kdral vannak
veve olajjal, ezért a robbandanvag vizallédsadga is kivals.

SzA4llitasi és raktarozasi szempontbdl az emulzids rob-
bandanyagok nagyon biztonsidgosak, hiszen mikrogyongydk beke-
veréese nelkdal az alapemulzid az ADR-4altal (A veszélyes aruk
nemzetkdzi kozuti szAallitdsra vonatkozd eurdpai megdllapodas)
gdzolaj taroladsi és szAallitadsi kategdridba tartozik. Mikro-
gyonggyel bekevert Allapotban csak nagy energiajd inditotol-
tettel (min. 206G g—-os TNT préstest) inicidlhatd.

Az emulzids robbandanvagok detonacidsebessége joval
nagyobb, mint a hagyomdnyos ipari robbandanvagoké, elérheti a
4800-5600 m/s értéeket 1is. Betoltésuk a furt lyukakba vagy
aknakamr dkba gyors és biztonsagos, kalonosen kever@-tolté
gépkocsi alkalmazasaval.

Az emulzids robbandanyagok széles h8mérségleti viszo-
nyok kozott felhaszndlhatodk: -25 =C - + 35 =C.

Az emulzids robbandanyagoknak harom f8 tipusa van @

— a kis Atmeér#jd, gyutacsérzékeny, igen nagy energidju
robbandanvagok, melyek az Egvesult Allamokban a di-
namitokat és a robbanézagyokat helyettesitik (Ma-
gyarorszagon még nincs i1lyen robbandanyag, de gvar-
tasat tervezi az Energia Kft.);s

- nem gyutacsérzékeny emulzid, amely nagy energidju és
ma a legbiztonsidgosabb termék kategdria a robbanda-
nyag pilacon (Magyarorszdgon egy - az USA-ban 1987-
ben kifejlesztett - ilven emulzidt gvart Tiszadjva-
rosban, az Energia Kft)js

— az Egyesult Allamokban "nehéz ANDO"-nak nevezett
keverék, mely emulzids robbandanyagbdl és hagyoma-
nyos ANDO-bol 4ll, kikuszobolve az ANDO vizzel szem-
beni érzékenységét, de megtartva annak olcsésagat

(hazadnkban szintén rendelkezésre 4ll).



Magyarorszagon ANDO-V (vizalld ANDO)Y néven 1992-ben
engedélyeztéek az emulzids robbandanyag gyartast. Az ANDO név
itt kissé megtévesztyd lehet, hiszen alapjaiban mas jellegu
robbandanyagr ol van szdé. Az amerikai EMAN név helyett, az
engedélyeztetési eljadrads egyszerdsitése és meggyorsitasa mi-
att tortént az "Atnevezés".

Az ANDO-V robbandanvag f&6bb jellemzéi:

- maximalis sdrdség 1.4 g/cm™

- oxigén egyenleg -0.645 1/kg

— robbanasi h¢ 3.28 kJ/kg

— robbanasi nyomas 58.0 kbar

— detonacidsebesség 4800 - S688 m/s
(a toltetatmérd eés az emulzid %-o0s mennyiségének
fuggveénye)

— fajlagos gaztér fogat 1821.0 1/kg

- relativ energia az ANDO-hoz viszonyitva 1.55

A gyartd vallalat forgalmaz tiszta emulzids robband-
anyagot ANDO-V-168 néven, és emulzids robbandanyag-ANDO ke-
verékeket, ahol a szadmjelzés, az emulzids robbandanyvag %-os
aranyat jelzi. 30 7Z-os emulzid tartalomtdl, az ANDO-V kevereék
mar vizalld.

Az emulzids robbandanyagok elényds tulajdonsagai @

- dontBen hazai alapanyvagbdl, hazai gvartd bazison
vald olcsd és tomeges el@allithatdsag: az ANDO-V
81 4 folyékony amméonium—nitratbdél, 7 % gadzolajbdl és
1.5 % emulgedtorbosl 4All (a fennmaradd mennyiség
viz)3 ebb@l egyedul az emulgedtor Henkel termék, de
ebb6l a gyartod Kft. mintegy 20 t tartalékkal rendel-
kezik Jjelenleg is, és mivel ennek tarolhatédsagi ide-
Je tiz év korul van igy ebb8l akar kodzponti készlet
is tarolhatd lenne; a Jelenlegi gyartdberendezés
(konténerben) , a Tiszai Vegyi Kombindt bazisan,
oranként 7 t 100 %-os emulzids robbandanvag gyartas-



ra képes, vagyvis mindenféle kodzponti tartalék-képzés
nélkdal, haborus fenyegetettség esetén napi 7@ t rob-
bandanvag Aallithatd el8 ha csak minimalis tizdérdas
miszakkal szadmolunk3; egy kg ANDO-V-100 ara jelenleg
75 Ft kdoral van, az ANDO-V-3@ (ami mar wvizalld) 55
Ft/kas

a Jjelenleg hasznalt uvegagvongy (mely az emulzidhoz 3
sulyZ-ban keverendt) lengyel gyvartmany, de korlatlan
tarolhatosagi ideje miatt kozponti készlet raktaroz-
hatd bellle, wvagy a hazai gyartas beindithatd (a
Szilikatipari Kozponti Kutatd ¢és Tervez8 Intézet
gvartotta az Gveggyongyot)s ha a helyszinen kever juk
a szenzibilAtort az emulzidba, és par oran belul
elvegezzuik a robbantast, akkor az uvegagyongy mikro-
perlittel helyettesithetts

az éghajlati ¢és id#jarasi viszonyoktdl fuggetlen
tadrolads ¢eés felhasznalas: az emulzids robbandanyag
vizhatlan, az ANDO-hoz 3® “-ban keverve, az is viz-
hatlannad valiks3 — 25 =C és + 35 =C kozott biztonsa-

gosan hasznalhatds

biztonsadgos tarolhatodsag, kezelhetllicég : amig az
emulzidba nincs belekeverve a szenzibilator, az
emulzid gazolajként tarolando és szallitandd, deto-
nadcitba robbanassal sem vihet§§ a szenzibilator a
helyszinen konnyen bekeverhet$: egy prdébarobbantasom
sor &n vaskadban gereblyével tortént az uveggyonagy
bekeverése, de ugyanez akar egy betonkeverfvel 1is
megoldhatd pl. a szakasztampontbani a robbantdlyukba
vald betoltés i1is egyszerd: torténhet pl. kémadveska-
nadllal, de ugvanennél a prdébarobbantasnal egy kézi
terménydaralsdhoz hasonld egyszerd (csapatmihelyben
konnyen és olcson legyarthatd) toltényez$ berende-
zést hasznaltunk, mellyel a vegyl csapatok altal
hasznalt napalm—imitacids fdlidba toltényeztuk a be-



kevert robbandanyagot, és ezzel a toltet pontos ada-
gol asat, wvalamint szallithatdsagat 1s megoldottuk
(a folia veégét egyszerd tldzlgéppel zartuk le, a tol-
tetburkokat a KF-3 foldfurdval furt lyvukakba vald
leengedés elé6tt hossziaban felhasitottuk, igy a tol-
tet a lyukba dobaskor expandalt és azt teljes szel-
vényében kitoltotte); az emulzids robbandanvag szi-
vattyuzhatd 1is a furatokbaj; szenzibildtorral vald
bekeverés utdn is csak legaldbb 200 g-os TNT prés-
testtel indithatd a toltets

helyszinen is bekeverhetd robbandanvagrdél léven szd,
nagyon fontos annak megfelel® munkavégzl képessége-
nek ellenBrzése, a felhaszndlads elé6tt; az ANDO-V
esetén a gvartd egy nagvon egyszerd, de megbizhatd
helyszini miné6sit® vizsgdlatot ajanl @

egy 7@ mm Atméré6ijd, 6080 mm magassdagu aceél csdavet
kell rahegeszteni, egy 20 mm vastag kazanlemezrej a
csovet fel kell szindltig tolteni emulzidval, majd
egy felulrél rafektetett 200 g-os TNT preéstesttel
(akdr egy Arokban elhelyezve) felrobbantanij ameny-
nyiben a robbandanyag atdti a kazanlemezt, a beke-

vert emulzid biztonsdgosan felhaszndlhatds

robbantdsa sordn mérgez8 gdzok nem keletkeznek (oxi-

geéen egyenlege negativ)j

elektrosztatikus feltoltBdésre érzéketlen, az Aaramot
nem vezeti, igy nem megfeleléen szigetelt elektromos
hadldzat esetén sem fenveget a toltet allvamaradasa-

nak veszélye;s

a hosszu ideig tarolt és kikristdlyvosodott emulzid
nem veszeélyes, "megsemmisitése” normadl ANDO-ba wvalod
bekeveréssel és szdraz lyukba vald betol téssel meg-

oldhatd, igy kornyvezetszennvez® hulladék nem kelet-



kezik (szemben mas robbandanyagok égetéses megsemmi-

sitéesével) s

az ANDO-V-100 eredményvesen kivadltja foldrobbantasok-—
nal a trotilts az A4llitds igazol dsdra prébarobbanta-

saim eredményét szeretném kozolni @

a-/ harckoecsi tuzeltadllads robbantasat hajtottam veég-
re FRT-5 foldrobbantd toltetek alkalmazadsaval és
ANDO-V-100® robbandanyaggal3 a toltetek elhelyezése
az FRT-5 -hoz megadott tipusvazlat alapjan tortént,
a furatokba elhelyezett toltetek tomege megeaqyezt
volt3 a robbantds egyéb korulményei: homok talagj,

napos 1i1d#8, + 6 =C.

A robbantds eredményeinek értékelésekor, a tuzelHal-

14s geometriai jellemz8inek ardnya a kovetkezd$ volt:

melység ANDO-VY-1090 = 1.5 x 180 = 107 %
mélység FRT-S 1.4

felst) szeélesség ANDO-V-100 = 4.6 x 100 = 100 %
fels szélesseég FRT-S 4.6

hosszusag ANDO-V-100 = 11.7 % 100 = 97.5 %
hosszusag FRT-S5 12.0

b./ Harckocsiadrok robbantasat hajtottam végre 400
g-os TNT préstestek és ANDO-V-100 robbandanyaag al-
kalmazasaval:

Kiinduld adatok:

— Aarok visszamar add meélysége, p= 1.75 m

— Arok fels# szélessége, B= 6.5 m

- toltet hatasmutatdja, n= 2.0

- n—-t8l1 fuggld tényezth, M= 5.17

- talaj homok, K= 1.0 ——=> a= 9.5



Szamitas

P= a x rjr= p/a = 1.75/0.3 = 3.3 m x 2>»B= 6:5 m
3.5/2:-6 = 1.79 m

n= r/h;h= r/n
C= K x Mx h=S 1.0 x 5.17 x 1.753S = 27.7 = 28.0 kg

a~= B.7 »x h x 4 n=+ 1 = 0.7 x 1.7 x 4 2.80= +1 =

A robbantas 4—-4 toltettel kerdlt veégrehajtasra, az

a-/ pontban ismertetett egyeéb korialmenyek kozott. Az ANDO-V-
100 robbandanyagbél — a 2x4808 g TNT inditotoltetet figyelembe

veve -

27 kog-t toltottunk be lyukankent.

A robbantas eredmenyeinek értéekelésekor a kialaki-—

tott a&rkok geometriail jellemzéinek viszonya a kdvetkezd$ volt:

melyseg ANDO-V-1808 = 1.6 x 188 = 94 %
melység TNT 1.7

felst szélesseg ANDO-V-108 = 6.2 x 100 = 106.8 %
felstd szeélesseg TNT 5.8

hossziisadg ANDO-V-1808 = 12.9 % 1866 = 113 %
hosszusag TNT 11.4

Az emulzids robbandanyagok hatranyos tulajdonsagai @

emulzids robbandanyag-ANDO keverek keésziteéesekor, a
mezdgazdasagi celra gyartott szemcsés amméonium—-nit-
rat (matr dgya) fellletkezeld anyagai bontjadk az
emulzidt, ezeért az ilyen keverék csak rovid ideig

tarolhato.



Részkovetkeztetések : az ANDO-V emulzids robbandanvag
tokéletesen megfelel honvédségi célokra, mint a foldrobbanta-
soknal alkalmazott pot-robbandanyag, mert dontd tobbseégében
olcsd, hazai gvartasd nversanvagokbdl, hazai gyartdédbazison
elballitva, ellBzetes készletezés nélkul rendelkezésre all. A
robbandanvag minden tekintetben megfelel a specialis honved-
segi eléirasoknak, ugymint ¢ vizhatlan, a Magyarorszagon jel-
lemz6 Osszes meteoroldgiai viszonyok kozott felhasznalhatd,
ktils6 mechanikai hatdsokkal szemben érzéketlen, biztonsagosan
tarolhatéd, szAallithatd és alkalmazhatd, akar harctéri viszo-
nyok kozott is. Haszndlatat megkonnyiti a helyszini bekeveres
lehetsége, tovabba (megfeleld segédeszkozok alkalmazasa ese-
ten) a raobbantasok elfkészitésének idbigénye is csokken. Ki-
mondottan kornyezetbarat robbandanvag, melvnek sem robbanasa-
kor, sem esetleges megsemmisitésekor nem keletkezik karos
melléktermék. A robbantasokat végz6 allomannval szemben spe-

cidlis felkésziultséget nem igényel alkalmazasa-

6. Kiovetkeztetések és ajanlisok =

A honvédségi szervezetek alapmlkodésének biztositasa-
hoz elengedhetetlendl szukségesek a robbandanvagok. Ezen rob-
bandanvagoknak bizonyos specidlis kovetelményeknek 1s meg
kell <felelnidk, melvek pl. az ipari felhaszndal 4dsu robbanda-
nyagoknal nem feltétlen elvarasok. Ezek kozul a legfontosab-
bak a megfeleld brizancia és munkavégz§ képesseég, a hosszu
idejd fizikai és kémiai stabilitas (legalabb tizéeves tarolha-
tédsagl id8), a vizhatlansag, a kuls6 hOmérségleti viszonvok-
tol fldggetlen midkodbképesség és a fizikal behatasokkal szem-
beni érzéketlenség.

A honvédség robbandanyag sziukséglete két nagy terulet-
re bonthaté:

— a gvari szerelésd robbanétestek tolteteként felhasz-
nalandd robbandanyagokra (tuzérségi 18szerek, légibombak,

kézigranatok, miszaki aknak stb-.), melvek az osszmennyiseg



nagyobbik részét teszik kij

— a harctevékenységek kozvetlen elékészitése és megvi-
vdsa sordan, elsésorban miszaki biztositasi feladatok végzése-
hez alkalmazandd, Un. utasz robbandanvagokra. A gyari szere-
l1ésd robbandtestek robbandanyagiul legalabb kozepes hatdereja
brizdns robbandanvag szukséges, ezen beldl is vilagszerte a
legelter jedtebb a trotil (6nalldan, vagy mas robbandanyagok-

kal keverve - hexotol, pentritol, amatol stb.).

Az utasz robbandanvagok kivadlasztisanal sokaig az uni-
formizdlas volt a Jellemzé annak ellenére, hogy a madszaki
biztositdsi feladatok robbantiassal megoldandd részei keéet,
egymastol eélesen elhatarolhatd terdletre bonthatdk, melvek
Jelleglket tekintve mas—-mas robbandanvagot igénvelnek:

- a szerkezeti elem robbantiasok és épitmény rombol dsok
veégrehajtdsdhoz wugyvanolyan robbandanvag szukseéges, mint a
gvyari szerelésd toltetekhez;

- a fo6ldrobbantasi feladatok végzéséhez sokkal eredme-
nyesebben hasznalhatdk az alacsony hatderejd brizans robband-
anyagok, melyek munkavégz8 képessége (toldhatasuk kovetkezte-
ben) feldlmilja pl. a trotilét. A Magyvar Honvédseég tel jesen
megvaltozott kordlményvek kozé kerdlt a rendszervaltast kbve-
t8en, mely kihatdssal van a robbandanvagokkal vald ellatas
terdletére 1is. A koalicids hadsereg megszintével az orszég
védel méhez szukséges stratégigi készleteket (igy a gvarilag
szerelt robbanétesteket és az utdsz robbandanyvagokat is) sa-
Jat eréforrashsl kell biztositani, illetve az elhasznalddas
(fizikai és mordalis) Gtemében potolni, mely jelenleg komoly
nehézségekbe Gtkozik, mert

- nem rendelkezink megfelel8 mennyiségd hazai gyartasu
alapanyaggal, a fenn emlitett kozepes és magas hatderejd bri-
zAns robbandanyvagok gyartasiahoz; konfliktus helyzet esetén
viszont a kuls8 beszerzés lehetésége bizonytalan, s6t akar
lehetetlen; — a privatizacid kovetkeztében mar felszamolasra
kerilt az az Gzem, mely nagvobb mennyiségld trotil hazai gyar-

tadsara alkalmas volt (Sajébabony), a még meglévl8 robbandanvag



“Ygyaraink" is a privatizacid vagy a cséd szelén allnaks; - az
orszdg gazdasagl neheézségel miatt a hadiipari vallalatok
olyvan -—-keéstbb mar visszafordithatatlan- folvamat szélén all-
nak, melynek eredménveként akar a honveédség mikod8képessege
is kérdésessé valhat.

A Jelenlegi helyzetben, a honvédség robbandanyagokkal
vald ellatasanak biztositasara az alabbi JAVASLATAIM vannak:?®

1. Hivatalosan be kell vezetni a szabvanyos robbanoé-

anvyag, a pot-robbandanyag és a szukség robbandanyag fogalmat:

Szabvanyos robbandanyagok azok a készitmények, me-

lyek a felhasznalas kovetelményeinek maximdlisan megfelelnek,
békeiddszakban (kuls$ forrasok felhasznalasaval is) beszerez-
heték, wveluk a gydri szerelésd toltetek eldékészithettk, il-
letve az utasz robbandanvag toltetek {(préstestek, osszponto-
sitott ¢és nyujtott toltetek) készletezhetbk. A szabvany rob-
bandanyagokbdl kozponti tartaleéek képzendd az eddigi elvek
szerint, ugyanakkor hazai gvartdébazisadt fenn kell tartani meég
akkor isy, ha ez gazdasdgtalan is Jjelen pillanatban. Egy or-
szdg biztonsagdnak ogarantalasa nem lehet a napi gazdasagi
problémak fuggvénye. A szabvanyos utdsz robbandanyag kezelé-
sére a Magyar Honvédség minden katonajadt ki kell képezni.

Pét-robbandanyagok azok a készitmények, melyek egy
vagy neéhany honvédségi robbantasi feladat megoldasara tokeéle-
tesen megfelelnek, hazai nyersanyagforrdasuk dont$ tobbségében
biztositott, tomeggyartasuk szintén hazai gyartédbazison meg-
valdosithatd. A pébt-robbandanyagbdl kozponti tartaleéek képzése
nem szukséges, konfliktus helyzet esetén egy felfuttatott
gyar tassal kell az igényeket kielégiteni. Kezelésikre mar
békeid&szakban fel kell késziteni a midszaki biztositasi fel-
adatokat megoldd allomanyt, igy ez a kiképzési tervekben rog-
zitendd.



Szukség robbandanvagok azok a készitménvek, melyvek

egy vagy neéhany honvédségl robbantasi feladat megoldasara,
bizonyos korlatok mellett alkalmasak, lehetfség szerint hazai
nyersanyagbdl, hazai gvartdbazison tomegesen eléillithatdok.
Bel8ladk kozponti tartalék nem képzendl, konfliktus helvzet
esetén az igények felfuttatott gyartissal elégitenddek ki. A
legfontosabbak kezelésére a miszaki csapatok megfeleld alegy-

ségeis mar békeidf@szakban kiképzésre kerdulnek-.

2. A Magvar Honvédség szabvany robbandanvagai a trotil

es ennek keverékei (hexotol, pentritol stb.).

3. A Magyar Honvédség pdédt-robbandanvaganak javaslom az
ANDO-V emulzids robbandanvagot, melyvet foldrobbantasi felada-
tokhoz kell felhasznialni. Megfeleld mennyiségd eldallitasa és
tartalékképzés ceéljgabdl javaslom még egy gyvartdberendezés
beszerzését és "“"M"-zarolt formaban vald tarclasat. Ugyancsak
Javaslom olyan kever&6-tolt8 berendezések itthoni legyvartasat
vagy beszerzését, melyek gépjarmire erfsitve, vagy vontat-
manyvként szdllitva k6nnyen a robbantas helyszinére juttatha-
tok, meggvorsitva ezaltal a feladat végrehajtasat.

4. A Magyar Honvédség szukség robbandanvaganak javas-—
lom f6ldrobbantadsi feladatok végzésére ¢ szdraz lyukakba az
ANDO-t (tetszfBleges hOmérségleti viszonvok esetén), nedves
lyukakba + 4 =C fo6létt a robbandzagyot (amennyiben hazankban
gvartasra kerul), tetszéleges id&jarasi viszonyok kozott az
ANDO-V + ANDO keverékeket, legaldbb 3@ % emulzid tartalommal
(megfeleld kever&berendezés megléte esetén). Specialis ese-
tekben szikség robbandanyvagként alkalmazhatdk azok a kdalfoldi
beszerzésd, hazai alkalmazdsu ipari robbandanvagok, melyek
megtaldlhatdk a kd4lenbozé robbantd szervezetek raktaraiban.
Ezért ezek ismeretére, kezelésuk szabdalvaira legalabb a ma-
szaki—-utdsz tiszti és tiszthelyettesi allomanvt fel kell keé-

sziteni.



5. Javaslom a Magvar Honvédseégnél kumulativ Osszronto-
sitott és nvugjgtott toltet csalad kifejlesztését és rendszerbe
allitasat. A MH Haditechnikai Intézete biztatd eredményekkel
rendelkezik ezen a téren, melynek alapjan a szellemi kapaci-
tas biztositott a fejlesztéshez.

Egy orszag honvédelmének biztositdsa dsszetett, bonyvo-
lult feladat mely megkdveteli a politikais, gazdasdgi., katonai
érdekek megfeleld megjelenitését és osszehangolasat. A fug-
getlenség kimondasat kovetd Gnnepi pillanatok utan kovetkez-
nek a keserves hétkdznapok, amikor azt a feltételrendszert is
létre kell hozni, mely biztositja ennek a flggetlenségnek a
hosszutavi megtartasat. A honvédelmi kiadasok allandd al-
acsony szinten tartasa lehet egyesek szemében pozitivum, de
egy konfliktus kirobbandsa esetén jévatehetetlendl megbosz-
szulja magat. Tanulmanyomban a Magyar Honvédségnél jelenleg
meglévé egyetlen problémara tudtam csak a figyvelmet rdiranyi-
tani, mely viszont kihatdsait tekintve sokkal messzebb mutat,
mint els6 pillanatban az latszik. A robbandanyag hidnva nem
csak az utasz gondgjas, nélkile nincs tdzérség, nincs erdditési
épitmény ¢és nem robband midszaki zar, de még az egyszerd lo-
veész katona sem tudja kézigranidtja segitségével megtartani
egyszerd tdzel@allasat, a tamadd ellenséges gyvalogsaggal
szemben. A kiudt keresése soran elvégzett elemzésekkor megpro-
baltam végig megmaradni a realitidsok talajan, csak olyvan le-
hetfségeket vizsgdlva, melyek alkalmazasanak minden feltétele
mar ma 1is adott. Kisérleteim soran kinosan ulUgyeltem arra,
hogy a lehet8 legegyszerdbb médszereket, eszkozoket vegyem
csak 1génybe, hiszen egy ennél kedvez&6bb helyzetben a java-
solt megoldas hatékonysaga csak n8het. Tanulmanyomat abban a
reményben fejezem be, hogy a benne foglaltak - amennyiben azt
a dontésre jogosultak redlisnak fogadidk el - nem papiron lé-
v88 szavak maradnak csupan, hanem felhaszndlasra kerllnek a

Magyar KoztArsasadg védelmi képességeinek fokozasa érdekében.
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TAJEKOZTATS

az eTE Robbantastechnikai Szakosztalyanak
6. Nemzetkbzi Robbantastechnikai Kollokviumarol

1995. augusztus 380. ¢és szeptember B2. kbzott kerult
megrendezeésre az eEpitéstudomanyi Egyesulet Robbantadstechnikai
Szakosztadlyanak 6. Nemzetkozi Robbantadstechnikai Kollokviu-
mara Budapesten, a Zrinyi Miklds Katonai Akadémidn. A tobb
mint sz&z hazai és kulfoldi {kbztuk sok katonai-mdszaki)
szakember s, nivéds el8adasokat hallgatott meg az ipari robban-
tastechnika és « bOnts ceélld robbantdsok elleni védekezés teée-
makoreib#l. Ezen kivil videofilm szemle, és a Honved Tdzsze-
rész  és Aknakutatd Zaszl6aljindl, illetve a Banugyi Technikai
Intézetben tett 1Atogatas tette tel jessé a Kollokvium prog-
ramjat, melynek Ff#8védnoke Dr. Vastagh PAl igazsdgugyminisz-—
ter, védnokei Dr. Pintér Sandor r.altdbornagy, orszagos rend-
4r f8kapitdny, Dr. Tompa Janos mk.dandartabornok, MH Maszaki
F8nok és Uzonyi Tamds, a Hungaria Biztositd Rt. vezérigazga-



