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Papp Tamas!

Eghajlatvaltozas, és az egyedi
szennyviztisztité berendezés 6sszefliggései

Climate Change and the Relationship between the Individual
Wastewater Treatment Plan

Az éghajlat-, és klimavaltozasért szamos emberi tevékenység felelds. Ezeknek a tevékenységeknek
a légkdrre, talajra veszélyes dsszetevdit tobbféle modon probaljuk csékkenteni, annak érdekében,
hogy a nem kivant folyamatot lelassitsuk, megallitsuk. Az egyedi szennyviztisztitok is segitségiinkre
vannak ebbena  harcban”, hiszen a szennyvizben jelentdsen lecsékken a keletkezé metangaz mértéke,
szemben a kezeletlennel, megsziinteti a nemkivanatos szaghatdsokat, és kialakitasuk miatt szinte
észrevétleniil telepithetdk a kornyezetbe. Célom egy olyan eqyedi szennyviztisztitd kisberendezés
bemutatasa, amely az emberiség szamadra elérhet6, és komolyabb szaktudas nélkiil lizemeltethetd.

Kulcsszavak: éghajlat, klima, folyamat, szennyviz, szennyviztisztitas, egyedi szennyviztisztito

Many human activities contribute to climate and climate change. We try to reduce the dangerous
components of these activities to the atmosphere and the soil in several ways, in order to slow down and
stop the unwanted process. Individual wastewater treatment plants are also helpful in this “fight”, as
the amount of methane gas produced in wastewater is significantly reduced compared to the treated
person, eliminates undesirable odours and can be installed in the environment almost unnoticed.

Keywords: climate, climate process, wastewater, wastewater treatment, individual wastewater
treatment
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Bevezeto

Napjaink egyik legfontosabb kdrnyezeti, tarsadalmi, gazdasagi problémaja az éghajlatvaltozas.
A globalis éghajlatvaltozas atfogdan veszélyezteti a mai, és még sokkal er6sebben a kovetkezd
generaciok életfeltételeit, és a természetet. Az ivdvizkészlet csokkenése, ami a valtozasok egyik
kovetkezménye, a menekiilés és a haborus dsszecsapasok egyik f6 oka lehet, hiszen az ivoviz
ritka és draga értékké valik, amelyet inkabb a gazdagabbak tudnak megszerezni, ahogy a vihar,
az arviz és az aszaly elleni védelmet is 6k tudjak megoldani. Fiiggetlentil attol, hogy milyen mér-
tékben okozdja az emberi magatartas a globalis klimavaltozasnak, sziikséges az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentése. Ilyen nemkivanatos gazok kozé tartozik a metan is, amely
a kezeletlen szennyvizb6l is a légkdrbe keriil. Annak érdekében, hogy minél kevesebb metangaz
szabaduljon fel a szennyvizbél, kezelésnek, tisztitasnak kell alavetni. Az egyedi szennyviztisztitd
kisberendezések megoldast nyujtanak olyan tertileteken is a szennyviztisztitasra, ahol nincsen
kiépitett csatornahaldzat.

Eghajlatvaltozas

Az éghaijlati rendszer egy Gsszetett rendszer (1. abra). Legfontosabb részei a légkor, a hidroszféra,
a krioszféra, a szarazfoldi felszin, a bioszféra, valamint a kozottiik lévé bonyolult kélcsdnhata-
sok, amelyeket a kiils6 kényszerek vezérelnek. Kiilsé kényszerek kozott talalhato példaul a Nap
sugarzasintenzitasanak valtozasa, a vulkankitorések, de az emberi tevékenység is, amely példaul
a légkor osszetételének, a felszin kiilonboz6 tulajdonsagainak valtoztatasan keresztil hat az ég-
hajlati rendszerre. Az éghajlati rendszer ugynevezett nemlinearis rendszer. Ez azt jelenti, hogy
a kulonboz6 éghajlati kényszerek végeredménye nem az egyedi hatdsok egyszer(i 6sszege vagy
kiildnbsége lesz, hanem az éghajlati rendszer allapotanak bonyolult, elére nem biztosan lathato
valtozasa lesz. Az éghajlati rendszert vezérld folyamatokat egyiittes néven éghajlati kénysze-
reknek nevezziik. Mivel az éghajlati rendszert kiils6 hatasok szabalyozzdk, ezért e folyamatokat
kiilsé kényszernek is nevezik. A kiilsé kényszerekre az éghajlati rendszer nem vagy csak nagyon
lassan hat vissza. Fontos kihangsulyozni, hogy a Fold-légkor rendszer a kialakulasa 6ta energia-
egyensulyban van, amely azt jelenti, hogy a rendszerbe érkez6 és az azt elhagyd energia mennyi-
sége megegyezik. A kiils6 éghajlati kényszerek hatasara a légkor energiamérlege valtozik, olyan
maodon, hogy a ,bevételi”, vagy a ,kiadasi” oldal mddosul. Ennek kdvetkeztében az éghaijlati
rendszer allapota (az éghajlat) megvaltozik. Mikozben a Fold-légkor rendszer energiaegyen-
stlya tovabbra is fennmarad, az éghajlati rendszerben egy Ujabb egyensulyi dllapot jon létre,
amely melegebb vagy hidegebb éghajlatot eredményez.? Az éghajlatvaltozas negativ hatasai
nemcsak a kdrnyezetre és az épiletekre van hatassal, hanem a lakossagra is karosan hatnak.?

2 GELENCSER—MOLNAR-IMRE 2012.
5 KuTi 2019, 413-428.
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Alegkdr 6sszetételenek és a A vizkérforgalom
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1. &bra. Eghajlati rendszer

Forras: GELENCSER-MOLNAR-IMRE 2012.

Az éghajlatvaltozas harom okra vezethet6 vissza:
+ természetes kiils6 tényezék;
+ éghajlati rendszer belsd ingadozasai;
+ antropogén hatasok.

Természetes kiilsé tényezék

Naptevékenység: a Nap sugarzasanak idébeli ingadozasat, esetleg lassu valtozasait jelenti,
amely a lathato sugarzas tartomanyaban évtizedes idskalan 0,1%-os nagysagrendi. Szamos
statisztikai vizsgalat mutatott ki a kiilonbozé meteorologiai id6sorokban olyan periodicitast,
amelyek a napsugarzas intenzitdsaban, illetve a Nap felszinén lejatszodo jelenségekben is meg-
talalhatok. Nem kevés vizsgalat ugyanakkor e periodusok hidnyarol szamol be.

megjelenit6 ingadozasok valamelyest emelked6 trendbe csoportosulnak. Ha e hipotézis igaz-
nak bizonyul, akkor ez részben magyarazza szazadunk elsé felének par tized fokos melegedését,
masrészt néhany tized fokos hiité hatast fejthet ki az elkdvetkez6 évtizedekben.
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Vulkankitorés: egy-egy vulkan kitorése soran kén-dioxid és mas, f6leg szilard alkotorészek
keriilnek a levegébe, amelynek nyoman 1-3 évre sokszorosara néhet a sztratoszférikus aero-
szolerny6 optikai vastagsaga. Ehhez hozzajarul a kitorést kdvet6 honapokban a még nagyobb
optikai vastagsagu vulkani hamu is. Ez utdbbiak hetek alatt kitilepednek a légkorbél, am a kén-
dioxid a sztratoszféraban kisméretl kénsavcseppekké alakulva néhany évvel a kitorés utanig
a sztratoszféraban marad. A vulkankitorések elsédleges hatasa a felszinre érkezé révidhullamu
sugdarzas gyengiilésében jelentkezik. A sugarzasi hatasok eredményeként a felszin kozelében
csokken, a sztratoszféraban viszont emelkedik a h6mérséklet.

Az éghaijlati rendszer belsé ingadozasai

A légkor, a szarazfoldek, az 6cednok, a bioszféra és a szilard viz, azaz a krioszféra alkotta ugyne-
vezett éghajlati rendszer egyike a tudomanyos eszkdzokkel vizsgalt legbonyolultabb, nemlineéris
rendszereknek. A rendszer fontos méretskalai térben a felhéfizikai folyamatok milliméteres
léptékétdl az Egyenlitd hosszaig; id6ben a masodpercnyi élettartamu mikroturbulenciatél a sok
szaz éves oceani vizkorzésig tartanak. Ebben a rendszerben bizonyos valtozékonysag minden
kiils6 kényszer nélkiil is ki tud alakulni. Globalis atlagban ez a valtozékonysag (példaul az atlag
koriili szorodas) néhany tized fokos. Ezt a mértéket egyrészt a tényleges megfigyelések alapjan
ismerjlik, masrészt pedig a globalis klimamodellek azon ellenérz6 futtatasaibél, amelyek soran
azokat sem természetes, sem emberi eredeti éghajlat-modositd tényezékkel nem befolyasol-
tak. Hazankban is egyre jobban érezhet6 az éghajlatvaltozas, és a hozza kapcsolddé globalis
felmelegedés.*

Antropogén hatasok

A légkori iveghazhatas antropogén eredet(i ersddése miatt a jové szazad kozepére a Fold ho-
mérséklete magasabbra emelkedhet, mint a torténelem soran valaha. Ezért els6sorban olyan,
Ugynevezett liveghdzgazok bizonyitottan emelkedd tendencidja a felel8s, mint a szén-dioxid
(CO,), ametan (CH,), a dinitrogén-oxid (N,O) és a halogénezett szénhidrogének.

A metan légkorbe keriilése

Az emberi tevékenység nyoman az energiaszektor, a mezégazdasag, a hulladékgazdalkodas
és kezeletlen szennyviz révén jut a legtébb metan a légkdrbe.

4 KuTI-FOLDI 2012, 60-65.
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Szennyvizkezelés csatornahalézattal nem ellatott teriileteken

Az egyedi szennyviztisztitd kisberendezések megoldast biztositanak a szennyvizkezelésre, olyan
teriileteken, ahol 2000 LE® szennyez&anyag-terhelésnél kisebb, csatornahalézattal nem rendel-
kezé telepllések tertletén, idiléovezetben, autdpalya melletti pihenékben indokolt az egyedi
szennyviztisztito kisberendezés lizemeltetése. Ilyen esetekben a szennyviz kezelheté helyben.
A berendezések létesitéséhez fontos ismerni a beépitésre szant egyedi szennyviztisztité kisbe-
rendezés minGségi tanusitvanyat, ugyanis ma Magyarorszdgon csak olyan kisberendezés hozhatd
forgalomba, és lizemeltethets, amely CE-mindsitéssel rendelkezik, amely az MSZ EN 12566-3
szabvany alapjan keriilt kiadasra. Amennyiben a terhelés meghaladja a 2000 LE-t, kdzcsatornara
valo rakotés sziikséges. Amennyiben a terhelés egyenletes, anaerob oldomedencével ellatott
egyedi szennyviztisztitd kisberendezés telepitése sziikséges, de abban az esetben, ha a terhelés
ingadozik, példal tidulé6vezetben, akkor a kisberendezés levegbztetése elkeriilhetetlen a meg-
feleld tisztitasi hatasfok elérésének érdekében.®

Egyedi szennyviztisztitok

Sajnalatos, hogy ma még a kdzhasznalatban nem megszokott és keveredik az egyedi szenny-
vizelhelyezési kislétesitmények, valamint az egyedi kisberendezések szohasznalata, még
a szakemberek, illetve, a gyartok, forgalmazok korében is. Fokozott figyelem sziikséges, hogy
ezt a kétféle — kialakitasaban, mikddésében és nem utolsdsorban tisztitasi hatékonysagaban,
valamint draban igen eltérd, de az egyedi, azaz a kdzcsatorna nélkiili szennyvizkezelés fogalom-
korébe tartozé — mddszert a gyakorlatban is megkilénbdztessék.

Egyedi szennyvizelhelyezési kislétesitmény: olyan létesitmény, amely a kdrnyezeti ele-
mek terhelését csokkentve a telepilési szennyvizek nem kézmlives elvezetésére, tisztitdsa-
ra és elhelyezésére szolgal, a kdzmlives szennyvizelvezetéssel és -tisztitassal egyenértékii
kornyezetvédelmet és életmindséget biztosit. Az egyedi szennyvizelhelyezési kislétesitmény
a szennyez6anyagok lebontasat energiabevitel nélkiil végzik. Technoldgiai elemei: az oldo-
medence, a kavics- és homoksziiré(k), amelyek 6sszességében lehet6vé teszik — a foldtani
kozegbe torténd végso kibocsatas esetén —a ndvényzet és a talaj élévildga szdmara a tisztitott
szennyvizek maradék tapanyagtartalmanak hasznositasat, vagy a felszini vizekben torténd ar-
talommentes elhelyezést. Az egyedi szennyviztisztito kisberendezés olyan létesitmény, amely
a telepulési szennyvizek nem kézmlives elvezetésére, tisztitasara és elhelyezésére szolgal,
a kozmlives szennyvizelvezetéssel és -tisztitassal egyenértékl kornyezetvédelmi megoldast
biztosit. A szennyezd anyagok lebontasat energiabevitel segitségével végz6 egyedi szennyviz-
tisztitd kisberendezésnek biztositania kell, a szennyvizek szennyez6anyag-tartalmanak kiilon
jogszabalyban el&irt mérték( eltavolitasat, akar felszini viz, akar a foldtani kozeg a befogado.

> LE: A szennyviz szervesanyagtartalmanak mértékegysége, amely egyenld azzal a szervesanyag-mennyiséggel,
amelynek lebontasahoz 60 grammos (BOI5) oxigénigény tarsul.
& GELENCSER-MOLNAR-IMRE 2012.
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Egyedi szennyviztisztit6 kisberendezések kivitelezése

Manapsag szamos cég foglalkozik egyedi szennyviztisztitd kisberendezések tervezésével, gyar-
tasaval, kivitelezésével, telepitésével, belizemelésével. A gyartdk haromféle tipusba soroljak
be a sajat termékiiket a berendezés kapacitasara vonatkozoan: kicsi, kdzepes és nagy. Ezek
a besorolasok cégenként eltérnek egymastol, mert kiilonboz6 lakosegyenértékeknél hiizzak
meg a hatart, szem el6tt tartva a felhasznaldsi teriileteket. Minden gyarto kikoti, hogy milyen
szennyez6dések nem keriilhetnek a kisberendezésbe, amelyek rontjak a tisztitas hatasfokat,
dugulést és egyéb kdarokat okozhatnak.

Oko Tech Home altal gyartott, és forgalmazott egyedi szennyviztisztit6
kisberendezés bemutatasa

2. abra. A.B.Clear biologiai szennyviztisztitd berendezés

Forrés: https://vtk.uni-nke.hu/document/vtk-uni-nke-hu/Schuszter%20P%C3%A9ter.pdf (A letsltés datuma:
2019. 04.06.)

Az Oko Tech Home Kft. 2004 6ta foglalkozik biologiai szennyviztisztito berendezésekkel és azok
kiegészitSivel. Uttdrs szerepet vallal a kistisztitok magyarorszagi megismertetésében, elterjesz-
tésében. A szennyviztisztitd berendezések telepitését, izembe helyezését is minden esetben
elvégezik, igy ezen a teriileten jelent8s tapasztalatot halmoztak fel az évek soran. Tobbéves
gyakorlati tapasztalat utan megkezdték a sajat fejlesztésii bioldgiai szennyviztisztito termék-
csaldd megalkotasat. A letelepitett szennyviztisztité berendezések miikodési és karbantartasi
tapasztalatait felhasznalva olyan berendezést fejlesztettek, amely magas tisztitasi hatasfok
mellett minimalis karbantartasi igénnyel tizemel. Térekedtek arra, hogy a meghibasodasi le-
het&ség minimalis legyen, a szennyviztisztitd berendezés kopé alkatrészeket nem tartalmaz.
Termékiik emellett rendelkezik CE megfelelSségi tanusitvannyal is. Fontos, hogy az egyedi
bioldgiai szennyviztisztité berendezés hasznalata kdvetkeztében tudatosabban valasztjuk meg
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a haztartasi tisztitd és egyéb vegyszereket. Azon felhasznaloink is, akik korabban nem a kor-
nyezetbarat tisztitoszereket részesitették elényben, attérnek az ilyen, lebomloé tisztitoszerek
hasznalatara. Ezaltal egyszerre segitjiik el6 az energiatakarékossag és a kdrnyezetvédelem ligyét.

A.B.Clear kisberendezések bemutatasa

Az alabbi adatok a VITUKI (Viziigyi Tudomanyos Kutatointézet) altal készitett jegyzékonyvbél
szarmaznak. Ezek alapjan az A.B.Clear bioldgiai szennyviztisztiték megfelelnek a 28/2004.

s

vizfolyas befogadora vonatkozik.

1. tablazat. A.B.Clear 6, 8 és 10-es tipusu szennyviztisztito kisberendezés technikai adatai

Technikai adatok A.B.Clear 6 A.B.Clear 8 A.B.Clear 10

Napi kapacitas (m?) 0,78 1 1,3

Atméré (mm) 1330 1330 1500

Magassag (mm) 1900 2200 2530

Befolydcsé magassaga (mm) 1380 1680 1715
Kifolyocsd magassaga (mm) 1220 1520 1555

Befolydcsé és kifolyocss atmérdje (mm) 110/110 110/110 110/110

Légbefuvoé nyomasa (Apmbar) 230 230 230
Légbefuvo levegdszallitasi kapacitasa (I/perc) 30 37 52
Mikrobuborékos levegéztetd elem (863 mm) hossza (mm) 0,3 0,36 0,5
Légbeflvo aramfogyasztasa (W) 60 60 80

Forrés: http://okotechhome.hu/muszaki/ (A letsltés datuma: 2019. 04. 06.)

Gyarto altal ajanlott felhasznalasi teriiletek

Csaladihazak: Csaladi hazak esetében lehet a legegyszer(ibben megvaldsitani az 6nellato biold-
giai szennyviztisztitast. A viz Ujrahasznositasat is egyszerlien és olcson ki lehet épiteni, a tisztitott
vizzel 6ntozhetjiik a kertet! Amennyiben WC &blitésre is felhasznaljuk a tisztitott vizet, az ivo-
viz-felhasznalas 30-40%-kal is csokkenhet. A berendezés a terhelésingadozasokat tag hatarok
kozott tdri, igy sem a néhany napos, hetes nyaralasok, sem a nagyobb ,vendégjarasok” nem
jelentenek gondot, ezek athidalhatok egy mikroprocesszoros vezérlegység kozbeiktatasaval.
A berendezések minimalis helyigénye, és az olyan kiegészit6k, mint a mtiflivel bevont fedelek
szinte lathatatlanna teszik a berendezéseket barmelyik kertben.

Nyaralok, hétvégi- és vadaszhazak: Ezen ingatlanok esetén a terhelés ingadozasa sok esetben
jelentds. Sokan télen egyaltalan nem, tavasztol észig viszont szinte folyamatosan, életvitel-sze-
r(ien hasznaljak a nyaralot. Ebben az esetben is ajanlott a kisebb, néhany napos, hetes ingado-

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 3. szam



http://okotechhome.hu/muszaki/

m Papp Tamas: Eghajlatvaltozas, és az egyedi szennyviztisztité berendezés dsszefiiggései

zésok athidalasara a mikroprocesszoros vezérlegység, viszont a tobb honapos, téli ledllasnal
mar mas megoldas sziikséges. Ilyenkor a szennyviztisztitot téliesiteni kell, ki kell szivattyuzni,
majd fel kell tolteni tiszta vizzel. Az Ujbdli hasznalatbavételkor Ujra kell inditani a berendezést.

Panzidk, motelek: A bioldgiai szennyviztisztitas a vendéglatasban is jo befektetés, akar
a szennyvizelvezetés kivaltasat, akar az Ujrahasznositasbol eredé megtakaritast nézzik. Jelle-
glikb6l adddoan ezen létesitményeknél is erds terhelésingadozasok lehetnek, sok létesitménynél
szezonalis a vendégforgalom. Ilyen esetekben megoldast jelent két kisebb szennyviztisztitd te-
lepitése. igy alacsony terhelés(i id6szakban csak az egyik berendezés iizemel, nagyobb terhelés
esetén pedig a masik berendezés is beindithato, tehat a rendszer kapacitasa tag hatarok ké-
z6tt valtoztathatd. Ezenfelll azon panzidk, motelek szamara is javasolhatd az egyedi biologiai
szennyviztisztitas, akik az okoturizmushoz mélto helyeket szeretnének biztositani vendégeiknek.

Tarsashazak: A csaladi hazakhoz hasonldan tarsashazak esetében is alkalmazhatok bioldgiai
szennyviztisztitd berendezések, raadasul ebben az esetben még a terhelésingadozasok sem
szamitanak olyan mértékben.

Uzemek, irodak, munkahelyek: E létesitmények esetén is bevalt mddszer a bioldgiai szenny-
viztisztitds, a viz ugyanugy ujrahasznosithatd WC-o6blitésre, valamint az tizem kordli terilet
ontbzésére stb. Fontos azonban megjegyezni, hogy a berendezések kommunalis szennyviz
tisztitasara alkalmasak, igy ha barmilyen egyéb, ipari, technoldgiai szennyviz artalmatlanitasa
is szoba keril, szitkséges egyeztetni a lehetséges elGtisztitasi és egyéb megoldasok kapcsan.

Tanyak: A kdzponti szennyvizcsatorna-halézatoktol tavol esé tanydk esetében jelenleg el-
terjedt emészt6godrok, és egyéb, nem igazan kornyezetbarat megoldasok helyett tiszta, olcso
megoldast jelent a bioldgiai szennyviztisztitas. A tisztitott vizitt is hasznosulhat, példaul 6nto-
z6vizként. A berendezés aramsziikséglete minimalis, igy az konnyedén megoldhatd napelemes,
szélkerekes, vagy egyéb alternativ rendszerekrél is.

Mi torténik a vizzel?

Bioldgiai szennyviztisztitd berendezéseink segitségével a kommunalis szennyviz a megtisztitas
utan helyben tébbféle célra Gjrahasznosithatd. Legcélszerlibb mdd a novények gydkérzonas 6n-
tozése. Tovabbi vizkezelés esetén WC-oblitésre vagy autdmosasra is hasznalhato a biologiailag
tisztitott viz. Példaul egy négyf6s haztartasban a WC-6blités a vizszamla 35-40%-at teszi ki.
Ez megtakarithatd a tisztitott viz felhasznalasaval. Ahol meglévd betonemésztét valasztanak
ki, ott az a bioldgiai szennyviztisztitd belizemelését kovetden felhaszndlhatd a megtisztitott
viz tarolojaként, és igy kénnyebben lehet a tisztitott vizzel gazdalkodni. Amennyiben a viz nem
keriil Gjra felhasznalasra, gy séderagyban elszivarogtathato, vagy vizjogi engedély esetén élé-
vizbe engedhetd. Az elszivarogtatas, vagy mas néven szikkasztas, az es6viz vagy a bioldgiailag
megtisztitott szennyviz Ujbdli felhasznalasanak egyik legegyszerlibb modja. A viz egy fold alat-
ti csérendszeren keresztil szivarog el a talajba. Az elszivarogtatd rendszer egyrészt jelentheti
a tulfolydt is a vizgytijto tartalynal, masrészt igy biztosithatd a kerti ndvények gyokérzdnas
ontozése. A szikkasztd rendszer legf6bb része egy legalabb 10 méter hosszd dréncsé (kilyug-
gatott PVC-cs6), amelynek egyik vége az es6vizgylijt6 tartaly kivezetScsovéhez csatlakozik,
és a talajban vezetve, kis lejtéssel tovabb haladva, a rendszer végénél a talaj folé egy fliggd-
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leges cs6vel kivezetve végzddik. A jobb szivargas érdekében a csé koré nagyméretl, mosott
(kulé)kavicsot kell beasni. Az elszivarogtaté csé ala ajanlott 40 cm szélesen 60 cm vastagsagl
kuléagyat késziteni. Az elszivarogtato arkat a kulékavics és a dréncsé folott geotextiliaval kell
befedni az elsarosodas elkeriilése végett. Ezt kvetSen a maradék az eredetileg kitermelt talajjal
visszatemethetd, igy gyalogosan vagy jarmUvel jarhato feliiletet kapunk. A tartalyba az eséviz
a fagyhatar alatt érkezik meg. Ez a befolyo. A tulfolyonak a befolyd alatt kell lennie, legalabb
2 cm-rel. Az elszivarogtato csé igy végig a fagyhatar alatt megy. Minimalis lejtése a csatorna-
csovekének megfeleld, azaz méterenként fél centiméter. Az elszivarogtato cs fektetéséhez
szlikséges arkot célszer(i markoléval kidsni, hogy egyenletes legyen, mivel az aljanak teljesen
vizszintesnek kell lennie. A szikkasztérendszert csak olyan talajon lehet kiépiteni, ami addig nem
volt megbolygatva, vagy az évek soran megfelelé mértékben visszatomorodott.

Mi torténik a keletkezett iszappal?

E szennyviztisztitok egyediilalld technologiat alkalmaznak a keletkezd iszap kezelésére. Az Uji-
tas lényege egy olyan szerkezet, amely a keletkez6 folosleges iszapot vizteleniti, és kénnyen
kezelhetd formaban, a tartalyon beliil egy zsakban gydijti. Ezzel a f6los iszap szippantasa elha-
nyagolhatova valik, az 6sszegy(ijtott iszap pedig akar a felhasznald altal, otthoni koriilmények
kozott is komposztalhatd, és novényi tapanyagként hasznosithatd. A technolodgia masik els-
nye, hogy a tartalyban lévé iszap mennyiségét automatikusan szinten tartja, igy az iszapzsak
rendszeres Uritése esetén sem a szennyviztisztito tulzott eliszaposodasa, sem a tul alacsony
iszapszint nem lehetséges.

Szennyviztisztitas és eséviz-hasznositas

A szennyviztisztitas és az eséviz hasznositasa egyetlen rendszerben is megoldhato. Ilyenkor
idealis esetben a gyl(ijtott es6viz és a tisztitott viz egy ciszternaban gydilik, majd egy szivattyu
segitségével hasznosithatd. A folosleges vizmennyiség egy elszivarogtatd rendszeren, vagy
mas tulfolyon keresztiil tavozik a rendszerbél. Egy ilyen Osszetettebb megoldassal jelentés
vizmegtakaritas is elérhetd, lévén, hogy ha a vizet kizérélag WC-oblitésre hasznositjak, maris
30-40%-kal csokken az ivdviz felhasznalasa, sokoldalibb felhasznalas (példaul ontozés, auto-
mosas) esetén ez a szam akar 50-60%-ra is emelkedhet.

A.B.Clear szennyviztisztit6 kisberendezés miikodési elve

A biologiai szennyviztisztitd berendezésben alkalmazott technoldgia az eleveniszapos bioldgiai
tisztitason alapszik. Az éplileten kiviil telepitett szennyviztisztito berendezésben az épiiletben
keletkez6 szennyvizek (konyhai, firdGszobai) beérkezését kovetéen a vizben lévé szennyezd
anyagok eleveniszap segitségével anaerob és aerob biologiai folyamatok soran lebomlanak.
A berendezések az Ugynevezett teljes oxidacids eleveniszapos szennyviztisztitas elvén ma-
kodnek, hasonléan, mint a nagy, varosi szennyviztisztitd telepek. Az 6sszes munkafolyamat
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meg. A bontast mikroorganizmusok végzik el. Minden munkafolyamatot, ahol ez sziikséges,
egy elektromos leveg@szivattyu lat el levegével. A szennyviz az elsé, anaerob kamraba jutva
egy kosarszlrdre keril, amely felfogja a nagyobb szilard szennyezédéseket. A vizben oldo-
doé anyagok itt a vizmozgatas miatt felaprézodnak, és a szennyvizzel egyiitt a szlirén, majd
a kamran atjutva az anoxikus térbe kertilnek. Itt zajlik a szennyez6dések levegd nélkiili bon-
tasa. Ezt kovetden a folyadék az aerob, azaz mesterségesen leveg6ztetett térbe kerdil. Itt egy
mikrobuborékos leveg6ztetd csé latja el a baktériumokat oxigénnel, ezeknek a folyamatoknak
koszonhetd, hogy a berendezés miikddése nem jar kellemetlen szaghatassal. Ez az utolsé le-
bontasi folyamat, amely utan a szennyviz az utélilepitd térbe jut. Itt a tiszta viz és az iszappa
6sszeallt, megmaradt szennyezédések szétvalnak, elébbi a felszinen marad, mig aziszap a kam-
ra aljara lerakddik. A kornyezetvédelmi eldirasoknak és hatarértékeknek megfeleld, tiszta viz
a kifolydcsévon keresztiil tavozik a berendezésbél. A berendezésben 1évé mamutszivattydk
feladata a termel6dd iszap tartéalyon belili keringtetése, valamint a félosleges iszap kiemelése
az iszapviztelenit6 egységbe, ahol kénnyen kezelhet6 formaban, viztelenitve tarolodik kitrité-
séig. A tisztitott viz kozvetleniil végsé elhelyezésre is keriilhet (példaul elszivarogtatas), vagy
egy ciszternaban tarolhatd a kés6bbi Ujrahasznositas érdekében. Az A.B.Clear berendezésekben
az 6sszes munkafolyamatot levegé mukddteti, amelyet a levegdszivattyu szolgaltat. Mas mozgo
alkatrész nincsen a szennyviztisztitokban.

Az elektromos részeqységek az alabbiak: membranos levegGszivattyu (gyari tartozék); kis
teljesitmény(i, csendes, 230 V-os halozati aramrdl tizemeld késziilék. Alapfelszereléssel fo-
lyamatosan tizemel és negyedévenként tisztitani kell a levegdsz(irdjét, 50 ezer tizemoranként
cserélend6 benne a membran.

Valtomotor (gyari tartozek): a levegdszivattyubol ezen késziléken keresztiil alapesetben
a szennyviztisztitoba jut a levegs, de az el6re beallitott id6pontokban (gyari beallitas szerint
hetente egyszer) az iszapzsak mamutszivattytjaba iranyitja az dsszes leveg6t, ekkor torténik
a folosleges iszapmennyiség eltdvolitasa és viztelenitése.

Mikroprocesszoros vezérlGegyséqg (valaszthato kiegészits): abban az esetben javasolt, ha
a szennyviztisztitdt a tervezettnél lényegesen kevesebben hasznaljak, vagy gyakran ingadozik
annak terhelése. Haromallasu id6kapcsoloként tizemel, az izemmaddokat a felhasznalénak kell
igény szerint beallitania.
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3. abra. A.B.Clear egyedi bioldgiai szennyviztisztité miikodési elve

Forras: a szerz6 szerkesztése

Osszegzés

Akornyezetszennyezés, klimavaltozas mérséklésére az emberi tarsadalom szamos teriileten pro-
bal megoldasokat talalni. Ezt bizonyitja a bemutatott egyedi szennyviztisztito kisberendezés is,
amely csak egy a sok koziil, amelyet Magyarorszagon gyartanak, és forgalmaznak. Minden gyarto
terméke megfelel a mai kovetelményeknek, CE-mindsitéssel rendelkezik, és a kibocsatott tisz-
titott szennyviz paraméterei is megfelelnek az érvényben lévd szabvanyoknak. A berendezések
segitségével szamos teriileten lehet&séget biztositanak a helyben torténd szennyvizkezelésnek.
Amennyiben csatornahdldzattal nem rendelkez6 teriileteken alkalmazzak ezeket a berendezé-
seket, még ha kis mértékben is, de hozzajarulnak az éghajlatvaltozas lelassitasahoz, hiszen igy
csokken a kornyezetterhelés.
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