FOLD €5 SZIKLAS KO6ZETEK ROBBANTASA

Bevezetd

A Magyar Honveédségbhen a f0ld eés sziklas kézetek

robbantasara - mint minden mas robbantasi feladatra - a
Mas213 Robbantasi utasitas ad iranymutatast, eléirasai
kotel ez tiek .
Sajgnos hajl amosak vagyunk arra, hogy az utasitasban
foglaltakon kiwvual ne vegyunk figyelembe mas mdbdszert és
eszkozt, ;edig — f8leg hareci korulmények kozott - sok esetben
megkonny ithetnénk feladataink veégrehajtasat anelkil, hogy a
biztonsagi—- e&s mas rendszabalyokat megszegnénk.

Cikkem ceélja, hogy gondol atébresztékeént par médszert,
U3 eljarast eés eszkozt ajanljak figyelmukbe, amelyekkel a
fold es sziklas k#éizetek robbantasa gyorsabba, megmunkal Asuk
konnyebbé wvalhat.

1. A katonai céll robbantasokrégl altal aban

1-1. A talajokban s sziklas klézetekben wvégrehajtott

robbantasok calja, méddszerei, az alkalmazott toltetek:

Celjar

- allasok midszaki berendezése soran 1lovészarkok,
kzlekedtarkok, dvohelyek és ertiditeési éepitmények
munkagodreinek kiépitése;s

- miszaki zarak létesitéses

- utak, foldgatak és egyeéb miszaki epitmények
létesitécses
- kutak, aknak, folyosdk és egyeéb foldalatti

epitmények épitéses;
— az ellenseg eréiditési épitménveinek rombol dsas
- epitbanyagok (k&, kaviecs, stbh.) kitermelése.



A& robbantasi munkakat az aldbbi mdéddon hagthatguk

vegre:
- a talaj szetzuzasaval &z kidobasaval s

- a talayg (kbézet) lazitasaval és kidobasavals
- a talaj—- és kthizettombokben Gregek {meél yedések)
kialakitasaval.

Ia) fel adat vegrehajtasara az alabbi robbandanyag

tolteteket alkalmazzuk:
- kidobdtoltet;
- lazitdtoltets
- foldalatti hatasu — uregek kialakitasara es

foldalatti épitmények rombol asara szolgald -
toltetek.

1.2. Toltetek szamitasa

A toltetek szamitasanal minden esetben a Robbantasi
utasitas eldir asai meér vadoak - Ezert, ha barmilyen
robbandanyagot hasznalunk, a szamitast kozepes hatderejl
(brizans) robbandanyag alkalmazasaval végezzik el. Amennyiben
nem ilyen robbandanyagot hasznalunk, a fajlagos robbandanyag-
fogyas ér téket (K) ammonitok eseteben 1,2-szeresere,

ammoniumsal etrom esetében 1,8-szorosara kell novelni.

Mar itt felmerulhet, hogy a Robbantasi utasitas
1971-ben kerult kiadasra eés azdéta sok minden fej)ldédott,
valtozott. Ennek ellenére kijelenthetem, hogy az abban
szerepl8 adatok és képletek alapvettien helytalldak, hiszen:

- az utasitas kiadasa ¢ta a rendszeresitett
robbandanyagok, a gyujtads eszkozei, cegédesczkbzei mitsem
valtoztaks

- a kepletek es adatok tapasztalati eérteékek,

kikisérletezettek;

mas robbantasi utasitasok is {mind nyugati mind



keleti orszagoké) ezen wvagy ezekhez hasonld adatokkal

szamolnak -

Allitacom alatamasztasara nehany peéldat szeretnek
bemutatni a sajat es a nemet robbantasi utasitasban
foglaltakbodl:

l.52. Abra egy sorban elhelyezett osszpontositott toltetek
vazlata?

Z2.82. abra egy sorban elhelyezett oOsszpontositott toltetek
vazlata (német)®

J.s82. abra K tényez# meghatirozasara szeolgald vazlat?

4.52. dbra W tényez® meghatarozasara szolgald vazlat
(német) 4

l1.5z2. Abra



3.5z. abra

4.5z. abra
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Mint latjuk. a két wutasitids elBir&sai, adatai
hasonldak, st némely esetben megegyeznek. gppen ezért
munkankat a feladatok wvégrehajtasa sordn nem Ui kérpletek eés
adatok kikisérletezéseével konny i thetjuak meg, hanem dJ
médszerek és anvagok alkalmazisaval, melvekre néhany példat a

kovetkezBekben szeretnék bemutatni.

2. Foldrobbantas

2.1. Csatornak robbantasa

NMapJjainkban haz &nkban az ipari robbantids mind
elmeéletis mind targyi feltételekben megelzi a katonai
robbantastechnik&t. Ezért célszerd a bemutatast az 1pari
(polg&r i) robbantastechnikaban alkalmazott néhdény olvan
médszer bemutatasaval kezdeni, melvek a katonai
robbant4sokna&l is alkalmazhatbdak, bevezethetbek.

Ilvennek talaltam a csatorndk robbantasat, hisz a
kell® valtoztatasok wvégrehajtasa utén veégrehajthatjuk:

- lovész— és kozlekedbarkok:s

- mdszaki zarakj

- vizelvezet8 &rkok;

- egyéb miszaki létesitménvek robbantiasat ezen

médszerek alkalmazasaval.

Ennek megfelel en csatornadk robbantassal torteénd
létesitéseéneél, az &rock tervezett nvomvonalsban kézi, wvagy
gépi eszkozzel keskeny rést készitenek, amelybe meghatarozott
atmer6ja kadbel tol tetet fektetnek. Ezt kovetben a
robbandGanvagot a rés mellé kidobott fodlddel lefojtiak,. majgd
robbantjak. Ily mé&don a toltet atmérdjet8l és a fektetes
melvsegetsl fagg8en kalonbdz8 méretd és szelwveénvyd 4arok
keletkezik. A robbantassal a talaj mintegy B@® “-a kivet6dik,
a visszavet8dott rész utédlag kerdal kitisztitasra.

Kisérletezéssel megallapitottsk, hogy a nem homokos
agvagok tomorsége a robbantas kovetkeztében 2@0-3@ Y-al, wvagy
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ennél nagyobb mértékben is novekszik-

A kabeltoltettel végzett csatornakivetd robbantast nem
az teszi Jelentfbssé, hogy majdnem kész &rkot kapunk, hanem
az, hogy a talaj tomoritésével létrejott szivargads-gatld zona
megakadadlvozza a viz szivargasat.

A hazai robbandanvaggvartids wvalasztékat figvelembe
véve kabel tol tetek kész itésehez poralaku, szemcses
robbandanvagot kell wvalasztani. A kivadlasztaskor els6dleges
szempont a vizalldésdg, a konnyd tolthetlség és kezelhetlség.
Altaldban nem nagy brizancidju, de nagy ga&ztér fogatu,
toldéhatasu robbandanvagot célszerd hasznalni.

Fontos kovetelmény, hogy a kivalasztott robbanényag Joé
detonsdcid &tadasu legven.

Az ammonsalétromos robbandanyvagok kozal a Paxit, Paxit
3, Paxit 4 ¢és az ammoniumnitradt - dieselolaj keverék
(ANDO) hasznalata kerdlhet szdba.

A kabeltoltetet a helvszinen kézi erfBvel készitik. igy
viszont csak 1@... 15 m—-es darabok készithettk el, melveket a
helvszinen kell toldani. Omlesztett anvag hasznidlata - a
nehezebb tolthetdség miatt - nagyobb elbkészitést igénvel,
viszont barmilven foliadtmérd hasznalhaté.

Méretezési irdnyelvek: A robbandanyagot a tervezett
arokmélység 65-73 %-ban fektetik le. A toltet fektetése és
fojtdsa utdn a tengelyvonallal parhuzamosan kijelolik a
csatorna hatarat Jgy, hogy 30-4@ cm mélységd rést vagnak.
Ilyen mdédon a kivetési tolcsér szélessége bizonyos mértékben
szabalvozhaté.

S.sz. &dhra A kabeltibltet elhelyezése™



A robbantds eredményve szamos tényvezit8l figg. A téltet
fektetési mélységeén kivil a toltet dtmérdje, es a robbantott
talaj min8sége hatdrozza meg a csatorna méreteit, a kivetett
anyag tomegét, a toltetkdzeli zdna tomoradéset. A meretezes

leegyszeridsitésére célszerd a 6.sz. abrat alkalmazni.

6.5z2. 4bra Robbantdssal létesitett csatorna fontosabb
Jjellemz8i, a robbandanvag felhaszndlas faggvényeében™

2.2. Utzarak léetesitése

Az ipari robbantastechnika wmellett, a robbantassal
foglalkozd szakembereknek érdemes a kal fo6ldi katonat
szakirodalmat is tanulmanvozni, hiszen sok hasznos es ertekes
informdcidhoz Juthatnak, melvek segithetik, megkdnnyithetik
munkajukat, illetve Gjitadsaikhoz otleteket kaphatnak.

Ennek érzekel tetéseére ket, ugvancsak a
foldrobbantadssal oOsszefligg8 médszert szeretnek bemutatni,
melyek a folvékony robbandanyagokkal végzendd munkat és a
tol tetbelovést mutatjask be.

Az utakon létrehozandd zarak GJ mddszereinek
kidolgozdsa soran, az amerikai katonai szakemberek kdlonfele
robbandanyagokkal kisérleteztek. Tobbek kozott Cd-—gyel,
ammoniumsal étromos robbandanyaggal , aluminiumozott

robbandanvag-emulzidkkal és folvékony robbandanyvaggal «



A tapasztalatok alapjan az Aarkok és tolcsérek
létesitésére a legkedvez8bbek, az emulzids robbandanvagok és
a folyékony keverékek woltak. Egyrészt tabori kdrulménvek
kozott egyszerdbb az alkalmazasuk, masrészt a trotilhoz
képest kewvesebb a robbandanvag felhasznilas.

A robbandkeveréket kozvetlenil & robbantads el&tt
keészitik el a specidlis robbandanvag kever8 gépkocsival keét-
es tobb komponensbél. A keverés utdn szivattyu segitségével
egyb8l a furt lvukba wvagy az aknakamradba tolthetik.

A folyekony, valamint az emulzids robbandanvag teljes
ter jedel mével kitolti az JdGreget, kgzvetlenil a falakhoz
simulva. Ezzel a modszerrel jelentf8sen lecsokken az akadalvok

létrehozasara forditandd eré, id& és eszkiz.

Ugvancsak az utak rombol &s&nak ceél jabol, az
elékészitésre forditandd id&é csoOkkentése érdekében az USA
szakemberek kidolgoztak az M-182 tipusjeltl robbantdkészletet.

7.58z. 4bra Az M-18a& tipusu robbantdkészlet™

A készlet az S kg tomegd, MZ2A4 tipusd rendszeresitett
kumulativ toltetb8l, a reaktiv hajtdmdves rakétdbol,
melynek egy 18 kg tomegd fejrésze wvan, s mely egyben a
f@toltete - az MS7 tipust hordozhatd robbantdgépbéil, a
telepithett allvanvboél és a robbantdhalozatbsl 4&ll. A



készlet OGssztomege 73 kg, 2 f86 3 perc alatt képes készenleéeti
helyzetbe telepiteni.

A kumulativ toltet sz 0k réest. wvag az uGtpalya

bur kol ataba, amelybe belemélyed a fétoltet. A Ffejrész
robbanasanak kovetkez tében 8,8 m—tdél {thomokban) 1,8 m
{agyagban) meélységld tolcosér keépzédik.
Egy 6-9 m széles uton, egy sorban elhelyvezett néhany készlet
robbantasaval, mintegy 18 m hosszu 2,53-3 m mely arok
alakithatd ki. Itt kell megjegyezni, hogy azonos felteételek
mellett, hagyvomanyos médon létesitendd arokhoz dupla
menny iségl robbandanyagra van szluikseég.

A keészlet ezen kivil alkalmazhatd hidak, pillérek,
repul terek le- és felszalldopalvainak, foldalatti

létesitmények, raktarak, partszakaszok robbantasara is.

2.3. Az ANDd4 robbandanyag bemutatasa

Mivel a Ffold eés sziklas kbzetek robbantasanal, a

kialakittandd profil pontosscaga és a wvisszahulld talag
menny isége miatt fontos kovetel meény lenne, hogy az
alkalmazott robbandanyag kis brizanciajt, de nagy

gazteér fogatu, toldhatasa legyen, be kivanom mutatni az ANDS
kever éket, mely megitélésem szerint alkalmasabb e robbantasok
veégrehajtasara mint a TNT.

Az ANDS keveréket az ipari robbantastechnika mar a
70—es évektlll hasznal ja, egyre szélesedt alkalmazasi korben.
ticszeteétele miatt "mdOtr dgyva robbandanvagnak” is hivjak.

Ocszeteétel et tekintve ujszerd, alacsony hatderejd
rcbbandanyag-. Alapja az ammoniumnitr at, mely r égdta
osszetevlije, oxigeénhordozdja szamos 1ipari robbandanyvagnak
(pl. paxit, i1lletve kis mennyiségben TNT). Az ammoniumnitrat
a meztigazdasagi mdtragyanak i1s alapja, mely teény kiemeli a
hadseregben torteéntt alkalmazasat.

Maga a kevereék &l1:

- granulalt ammoniumnitrat 96 %

- gazolaj 4 U



Igy leszogezhetjuk azt a tényt, hogy ez a robbandanvag

az ammoniumnitrat és a gazolaj keveréke.

Detonacités sebessége:
- elméletileg 2200-330@ m/sec-.
- gyakorlatilag 1206-2800 m/sec.

Az egyszerd AMDS robbandkeverék nem gyutacsindithatd,
kil on inditstol tet (brizans robbandanyag) sZukséges
hasznalni, wvalamint az esetenkénti ledllasok elkerilésere
celszerd a toltetoszlopon végigmend robbandgyajtézsinert, s&t
felertsity tolteteket (reakcidtolteteket) haszn&lni.

A robbandanvag el8allitdsa aka&r a robbantas helyén is
torténhet, wvagy specidlis tartdalvkocsikban a felhasznalas
helvére szallithatd. Az elBallitasnal kell megemliteni, hogy
letezik gyarilag készitett valtozat, mely zsakos

kiszerelésben kerdl forgalomba-.

A keverésneél felhasznalt nyversanvagok:

a./ ammonsaleétrom (MHLNO) 34 %
osszes nedvesseégtartalom max 1 %
b./ g&zolald: szennvezldés— &s vizmentes 4 4

c./ aluminium adalék: lemezes kiviteld,

finom, konnven szAallsé por vagy reszeléek 2 %

Alkalmazasas

Az ANDo-t rendszerint a furat bels8 végerd$l inditjak.
A robbantas elvegzeéesehez inditdtoltetet készitenek, melynek
nagysaga a fonatban elhelyezett ANDd mennyiseégetsl fagg,
100-1000 gramm kozott.
Amennyiben médd van ra, akkor a furat aljaba helyeznek 200 g
TNT-t, vagy paxitot és ezt a miveletet 40-3530 cm ANDA mélység
utan megismetlik. Igy teljes mérteékben biztositott a
lancreakcith- A robbantas elékészitésének utolsd fazisca a



footas.
Inditasa az inditotoltetben elhelyezett gyutaccsal torténik.

3. Sziklas k#zetek robbantaca

Az eréditési berendezés foldmunkai veégrehajtasanal sok
esetben talalkozhatunk kulonbozdé kétormelékkel, sziklas
szakaszokkal, ahol az erédité— és  Aallasepittt geépekkel a
foldmunkat keéptelenek wvagyunk folytatni, veégrehajtani. Ezen
esetekben a feladatot r cbbantassal, illetve kombinalt
midszerrel {robbantassal, géppel eés keézi erével) hajtiuk
veégre.

A robbantassal tortéené talaj— eés kézetlazitast az alabbi
midszer ek egyikével hajthatjuk veégre:

- fart lyukban éc fészekben elhelyezett toltetekkel;

- aknakban elhelyezett toltetekkel;

- fart lyukban elhelyezett toltetekkels

— aknakamr akban {aknakutakban) elhelyezett

toltetekkel .

Barmely médszert wvalasztjuk, Jjelentéisen novekedni fog
a fel adatvegrehajtas ideje- Ezert az ipari
kézetmegmunkal dsban kifejlesztett olyan mddszert kivanok
bemutatni, amely a foldmunkak pontos kitdzésén alapul, igy
szukségtelenneé teszi wvagy nagy mértékben lecsokkenti a

robbantasi feladatok szuksegesseégét.

2.1. Kzetrepeszteés

Az elmalt eévekben tobb nyugati cég is bemutatta a
sziklas kézetek repesztésének, darabolasanak UJ eljarasat.
Napjainkban mar hazai ceégek is foglalkoznak forgalmazasukkal,
mely el jarasok lényegeét az alabbiakban kivanom bemutatni.

A kézeteket mint a furtlyukas robbantasnal a
megfelel8 helyen megfurjak illetve a meglévll repedeseket



haszndal j4&k fel . A lvukakba az elkeszitett specialis
kevereéeket betoltik, mely repeszté hatasat az elkészitett
kevereék tipusatsl, a kulss hBmérseéklett8l és a megmunkalandd
anvag keménységeéetsl, kiter jedéseéetsl figglen 6-3@ 6ra alatt
fegti ki.

A FRACT.AG a repeszt& hatast elektrolizis alkalmazasaval
gyarsitja meg, melynek er edményekeént a folyamatot

®,5-3,0 drara is le tudja csokkenteni.

A modszer repesztt hatasa vetekszik a robbantaseval,
de a robbantas nem kivanatos jelensegei nelkual:

- nincs detonacid (szeizmikus hatas)s

- nincs léglokeéss

- nincs repeszhatas.

A repesz thanyagok tul ajdonsagai lehettve teszik
alkalmaz &sukat:

- betonbanj

- vasbetonban;

- k#zetben;

- zart térben;

- beépitett, lakott kornyezetben;

- tQzveszelyes helyeken.

Alkalmazhatdak a bontasi munkaknal, epuletalapok, ut-
és terbetonok, colopvegek, vasbeton szerkezetek, valamint
kézetek lazitasara, dar abolasara, beagyazott vandorkézetek
repesztesere-

Az alkalmazas feltétele a repesztend kézet megfurhatdsaga.



' Secondary Breaking of Large Boulder with Multiple ® Secondary Breaking of Large Boulder in Underground
Free-Face (Semi-Hard Rock) (Hard Rock)
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B.sz. 4dbra. Furt lvukak szadmitdsa CALMITTE repesztéanvag
alkalmazasaval=®

9.5z. 4bra. A BRISTAR repesztléanvag betsl tése?



1@.52z. &dbra. A BRISTAR repesztBanvag repeszt$ hatasa®

4. Osszegzés, kovetkeztetések levondsa

Amint a bevezetdben utaltam ra, a cikk célja
gondol atébresztés. Olvan eljarasck, modszerek és eszkdzok
megismerésére vald figyelemfelkeltés, ami megkinnyitheti
feladataink végrehajtasat a fold és sziklas k&Gzetek

robbantasa, megmunkal dsa soran.

Osszeségében megallapithatd, hogy:

- a cikk nem a teljesség igénvéval készalt, hanem
gondol atébresztd szerepét kivadnja betolteni a tovabbi
el jarasock, eszk6zok megismeréséhez;

- célszerd az ipari robbantastechnika eljarasait
tanulmanyozni, megismerni szakmai felkésziul tségunk novelése
cél jabol s

-  kOlfoldi katonai folydiratok sok olvan el jarast és
eszkozt mutatnak be, amelyek aranylag kis anyagi
raforditassal szamunkra i1s alkalmazhatdak lennének;

- érdemes Q3 anvagokkal, el jarasokkal kisérletezniunk



feladataink gvorsabb, pontosabb végrehajtadsa érdekében.

Irodalomjegyzeék

1./ Ma/213: Robbantasi utasitas
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S./ Az ammoniumnitratnak, mint robbandanyvagnak alkalmazdasi
lehet8ségeli a Magyvar Néphadsereg kiképzésében -
Botk& Csaba 2zls., Palvamunka a Katonal FO8iskoldk IV.
Tudoma&nvos Didkkori Konferencidjéra.

6/ larubezsnoje Vojgennoje Dbozrenvije 1990/2. szam.

7./ Demglition force without blast and smoke - BRISTAR
(gyartmadny ismertetd)

8./ CALMMITE BULK-TYPE {(gya&rtmanyismertets)

9./ FRACT.AG {(gyartmanyismertets)

Kovacs Tibor f68hadnagy

87. Szentes Midszaki Technikai Ezred

KATONAK A TOZveS7Z ELLEN

1993. augusztus 18-26. kozott +folvt a védekezés a
Kiskunsdgli Nemzeti Parkban, az Gsbordkassban fellobbant toaz
ellen. A Jelenlévd tazoltdk, katonadk, rend8irok, a Nemzeti
Park dolgozdi, civilek és onkéntesek, a kozigazgatas emberei
mindent megtettek a toz megfékezésére. A mostoha kordalmények

nem kedveztek a védekezésnek, igy Jelent8s teridlet v&lt a taz



