AZ MH ROBBANOGANYAGOKKAL VALG ELLATOTTSAGANAK HELYZETE
ES EGY UJ ROBBANGANYAG ALKAIMAZASANAK LEHET3ISEGE
A MH MOSZAKI CSAPATAINAL 1.+

Lukacs Laszld Srnagy
MH ZMKA MUszaki tanszék

BEVEZETES

Az 1980-as évek végén, 90-es évek elején Eurdpaban
bekdvetkezett gydkeres politikai valtozasok (szocialista vi-
ldgrendszer felbomlasa, ezen beliil az egyes tagorszagok proli-
tikai és gazdasdgi fliggetlenségének visszanyerése)} az érin-
tett kOzép- és kelet-eurdpai orszagokban egy sor 1j kérdés
megvalaszoldsat tette sziikségessé nem csak a gazdasagi élet,
de példdul a honvédelem teriiletén is. A koalicids hadsereg
felbomlasaval t&bbek k&zdtt megsziintek azok az - addig kime-
rithetetlennek tiind - anyagi forrasok, melyek egy nagyobb vo-
lumenii fegyveres kiizdelem (esetiinkben védelmi hadmiivelet)
megvivasdhoz sziikségesek. Nem volt t&bbé hadseregcsoport,
front ahonnan igényelni lehetett volna a felhasznalt anyagok
potlasat. Szinte egyik naprdél a masikra csak a sajat (meglévd
vagy €éppen hidnyos) erdforrdsainkra tamaszkodhattunk. A hely-
zetet hazankban bonyolitotta egy kaprkodva, csak a gazdasdgos-
sagi mutatdékat figyelembe véve megkezdett privatizacids fo-
lyamat, melynek az elsdk kozott estek aldozatul azok az lize-
mek, gyadrak, melyek 1létfontossdagiak lettek volna az Gjonan
szervezddd Magyar Honvédség anyagi-technikai biztositasa, ki-
szolgdlasa szempontjdbdl. Ifgy tobbek kdzdtt eltiint az ipari

Az MH Miiszaki F8ndke altal, az MHTT Miiszaki szakosztalya
részére 1994. évre kiirt palyazatan kiilondijban részesiilt pa-
lyamunka roviditett valtozata
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lizemek palettdjiardl egy Sajobdbony, €s a létéért kizd Pere-
marton és& a Mechanikai Miivek Specidlis (robbandanvag-gyartsd)
Gyéaregysége is.

A kézelmiltban kezembe keriilt egy tanulmédny, mely
1932-ben irdédott és a kdvetkezd gondolatokkal kezdddik : "A
(I.) vildghdboribdl lesziirt tapasztalatok alapjan ma mar két-
ségen kiviil 4ll az a nézet, hogy a jovd haborijaban két té-
nyezdnek a tevékenysége és Osszmilkédése tudja csak a sikert
kierésza kolni; még pedig a kiizdd hadsereg és a hatorszag
ipara. ...A modern felfogds a harcnak két elemét ismeri, ez a
tiiz és a mozgds. Ennek a két elemnek, de kiilondsen az elébbi-
nek alkalmazhatésdgdt a hadianyagipar szabja meg. A lOszer-
kérdésnek a problémdja a vasiparon kiviil elsd8sorban a robba-

0

ndéanyagok problémajsdhoz vezet ..." (30).

A tdrténelem kisértetiesen ismétli 6nmagédt : az Oszt-
rdk-Magyar Monarchia és Németorszdg kozott 1879-ben létreho-
zott kettds szbvetség (az I.viladghdboriban vereséget szenved-
ve) szétesett, ugyanakkor a Monarchia is felbomlott, és az
igy 1létrejott Magyarorszéagnak egyediil kellett gondoskodnia
- t8bbek k6zttt - honvédelmének a fentiekben emlitett mindkét
tényezdjérdl.

Tanulmdnyomban a Magyar Honvédség, robbandanyaggal
vald ellatottsadaganak kérdését kivanom részletesebben vizsgal-
ni, egyben Jjavaslatot téve egy esetlegesen bevezethetd (j
robbandanyagra (az 193Z-es tanulmany terminoldégidjat hasznal-
va - pot-robbandanyagra) is.

Ezen beliil rodviden attekintem a robbands fogalmat és
csoportositdsat, a robbandanyagok fogalmat és csoportositasu-
kat, valamint a robbandanyagok kialakulasanak torténetét.

A polgadri és katonai robbantastechnika nagyon hamar
szétvaltak egymastdél, ennek ellenére szoros kdlcstnhatasban
vannak. Ugyanez igaz a robbandanyagokra is, amennyiben a spe-
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cidlis igényeknek megfelelfen vannak kifejezetten polgari
robbandanyagok és elsdsorban katonai felhaszndlastGak is. Vi-
szont ez nem zadrja ki (f6leg egy sajit teriileten megvivando
védelmi hadmiiveletben) polgari robbandanyagok, katonai fel-
adatokra valé felhasznadldsdnak lehetdségét. Ezért bemutatom a
hazankban gyartott vagy forgalmazott polgari robbandanyago-
kat, majd a Magyar Honvédeséghben rendszeresitett, és a kiilfsl-
di hadseregekben alkalmazott katonai robbandanyagokat és t8l-
teteket.

Részletesen elemzem a hazal gyartast ipari robband-
anyvagok jellemzdit és honvédségi felhaszndldsuk lehetdségeit.
Véglil kovetkeztetéseket vonck le a jelenlegi adllapotra vonat-
kozdan, és javaslatokat kivdnok tenni az esetleges tovabblé-
pésre.

1. A bbané krol dltalsl

1.1. A robbands fogalma., csoportogitasa

Robbandsnak nevezzilk egy anyagi rendszer igen gyors

szétbomldsdt, ha az nagy energia felszabadulassal jar.

A robbands jellege szerint lehet : - fizikai - kémiai
- atommag atalakulas jellegii.

A fizikai jellegil robbandsndl az anyagnak csak a fizi-
kai 4&llapota vadltozik meg (ezdltal egy felhalmozott mechani-
kai energia szabadul fel} mint példdul a gazpalack robbanasa-
kor.

A tanulményban egyes fogalmak és anyagok nevei eltérd
irdsméddal szerepelnek. Ez nem a szerzd helyesirasi ismerete-
iben fellelhetd hianyossagok miatt van igy, hanem a felhasz-
nalt (kiilonbdzd idépontokban sziiletett) irodalmakban alkalma-
zott eltérd megjelenési forma kdvetkezménye.
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A kémiai jellegii robhanas lehet térrobbanas és konden-
zalt fazist robbanads. Térrobbands: minden olyan robbanaéas,
amelyben a robbandsi folyamatban résztvevd anyagok koziil leg-
aldbb az egyik gédz-halmazadllapoti (pl. a kiilf6ldi katonai
gyvakorlatban alkalmazott aerosol-robbandéanyagok robbandsa is
ebbe a csoportba tartozik, ahol a ziart tartdlybdél szétpor-
lasztott - rendszerint szénhidrogén alapi - anyag, a levegd-
bol elvont oxigénnel alkot robband elegyet; térrobbanas vala-
mely gdz vagy gbz gyors kémiai bomlasa is (pl. az acetilén
szétesése szénre €s hidrogénre); a térrobbanads lehet zart és
nyilt (17.).

Kondenzalt fazist robbands az ipari és katonai robba-
néanyagok robbanadsa, melynek soran :

- az anyag kémial Gsszetétele valtozik meg;

- a nagy hofejlodéssel és gazképzddéssel jard kémiai
reakcié igen nagy sebességgel jatszodik le;

- a robbands soran nagymennyiségii kémiai energia sza-
badul fel;

- a robbands ereje, romboldé hatédsa az atalakulas se-

bességétdl, a képzddd gazok mennyiségétdl és a fel-
szabaduldé hémennyiségtdl fligg.

rejohet maghasadas, vagy magfizidé (termonukledris energia)
ktvetkeztében.

A prolgari- és katonail robbantastechnika szempontjdbol
a kémiai, ezen beliil is a kondenzalt fazis( robbands vizsga-
lata az elstdleges, bar -megfeleld ipari hattér biztositéasa
esetén—- nem elképzelhetetlen a cseppfolydésitott szénhidrogén
tiizeldanyag keverékek (mint térrobandsi anyagok} katonai fel-
haszndlasanak hazankban térténd bevezetése sem.
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1.2. A robbandéanyag fogalma. a robbandanvagok felosztasa

Robbandanvagnak az olyan GYAKORLATILAG HASZNOSITHATO
vegyileteket (elegyeket, olvadékokat) nevezziik, amelyek meg-
feleld kezddgyajtéds (AKTIVALASI ENERGIA) hatédsara bekdvetke-
z& ONFENNTARTGC (exoterm) KEMIAI ATALAKULAS (reakcid) soran,
HIRTELEN (szdzezred masodperc alatt) MAGAS HOMERSEGLETO é€s
IGEN NAGY NYOMASUY, f6leg GAZTERMEKEKKE alakulnak 4t, melyek
kiterjedésiik kdzben rendkivil nagyteljesitményu MUNKAT végez-
nek és KORNYEZETI HATAST valtanak ki.

A kémiai reakcid rendszerint égési (oxidacids) folya-
mat. Az oxidacidhoz pedig éghetd anyag (s8zén és hidrogén),
valamint kelld mennyiségld (!) oxigén kell. A nagy reakcidse-
besség miatt az égés kiviilrdl nem taplalhatd, ezért a robba-
néanyagok az égés Osszes elemét (az oxigént is) Onmagukban
tartalmazzdk (az oxigén rendszerint a nitrogénhez kapcsold-
dik, mely foglalatot képez szamara). Ez a tulajdonsdguk kii-
16nbozteti meg a robbandanvagokat a tlizeld- és motorhajtd
anyagok - egyébként jelentdsen nagyobb kaldériiajd - csoportja-
t6l. Ez egyben cafolata annak a gyakori véleménynek is, mely
szerint a robbands rombold hatédsanak £6 oka a robbandanvagok-
ban rejld hatalmas energiatartalék ( a benzin energiatartalma
kb. hétszerese a nitroglicerinének).

A kondenzadlt fazisd kémiai robbands hatalmas rombold
hatédsanak valdsdgos oka az, hogy az energia a robbandskor
rendkiviil gyorsan szabadul fel. Mig 1 kg benzin az autd mo-
torjidban 5-6 perc alatt ég el, addig 1 kg robbandanyag robba-
nasa 1-2 szizezredmidsodperc alatt jatszodik le. Az energia a
robbandskor +tobb tizmillidszor gyorsabban szabadul fel, mint
égéskor. Kz a reakcid kivilrdl nem taplalhatd oxigénnel,
ezért kell a kondenzalt fazist robbandanyagoknak Onmagukban
hordozniuk az atalakulasukhoz szikséges oxigént.

A kuldnbozd tulajdonsiagid robbandanyagok csoportositasa
tobbféleképpen torténhet, az éppen sziikséges prioritasok fi-
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gyelembevételével (pl. felhasznidlasi teriilet, gyakorlati al-
kalmazédse, vegyi oeszetétel, érzékenyvség stb. alapjsn).

A katonai robhantédstechnikaban a legfontosabbnak a
gvakorlati alkalmazas szerinti felosztds tekinthetd, mely
szerint megkiiltnbdztetiink iniciidlé (primer), brizans (szekun-
der és ballisztikus (toldhatast) robbandanyagokat. A brizans
robbandanvagok tovabb bonthaték magas, kSzepes és alacsony
hatdéerejliekre.

Az inicidldé (primer) robbandanvagok olyan érzékeny
robbandanyagok, amelyekben nem c¢sak a 18késhullam, hanem
egyéb energiaforras (sziGrdlang, sarldédas, gyenge utés, felme-
legedés stb.) is kivdlthatja a detondcidét. Robbanasukkor ke-
vés nagytérfogatl gdz keletkezik, ezért OSnmagukban robbantasi
tevékenységre nem haszndljak Sket. ElsSsorban a brizédns rob-
bandanyagok detonadcidjdnak eldidézésében van fontos szerepiik.

A _brizdns (szekunder) robbandanvagok robbandsa normal

kdrilmények k8zdtt csak megfeleld erdsségli 18késhullammal
(aktivdlasi energidval) — pl. gyutacs vagy masik robbandanyag
ttltet robbanasanak hatédsara - idézhetd eld. Viszonylag nagy
detondcidsebességiik és a robbandsuk soran keletkezd jelentds
mennyiségii (térfogata) gazképzddés miatt az ipari és katonai
gvakorlatban kiemelt jelentdséggel birnak.

A__ballisztikus robbandanvagok (lOporok) olyan toldha-
tasti robbandanyagok, amelyeknek stabil és gyors az égése, de
ez az égés altaldban nem megy at detondcidba (az anyag csak
explodal). ElsSsorban 16fegyverek, 10por-hajtdomiivek céljara,
valamint specidlis banyaszati tevékenységre (pl. marvanyba-
nya) hasznalatosak.

A robbandanyagok felhaszndléasi tertlet szerinti cso-
portositasat az l.sz. abra foglalja Oss=ze
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1.3. A robbandéanvagok rovid térténete

A kbvetkezbkben roviden Attekintem a robbandanyagok
kialakuldsadt. Teszem ezt azért, mert mint ldtni fogjuk, a
jelenleg is alkalmazott robbandanvagok dontd toSbbségét mar
elég régodta ismeri az ember, és a késdbbiekben azt fogjuk
tapasztalni, hogy a mai napig ezen robbandanyasgokat hasznil-
juk akadr ©Onadlldéan, akidr egy "4j" robbandanyag alkotdérésze-
ként, a katonal és az ipari gyakorlatban egyarant.

Azsidban madr az dkorban ismerték a salétrombdl, kénbdl
és faszénbdl eldillitott fekete 10vort. A "barbir’” kelet en-
nek ellenére évszidzadokig csak tlzijidtékként alkalmazta ezt a
stratégiai fontossidgd taldlmidnyt. Eurdpidban torténd elterje-
dése ennél sokkal "hasznosabb” irdnyban tortént meg : a XIV.
szdzad elején kezdték eldszdr 1dfegyverekben haszndlni. A
kétes dicsfségen +tObben is osztoznanak - Schwartz Berthold+r
német ferencesrendi szerzetes, Roger Bacon angol szerzetes,
Graecus Marcus, Magnus Albertus és mdsock. "Mentségliinkre” le-
gyen mondva, hogy pl. Németorszigban és Francisorszighan csak
1380 utan kezdték a "1ovofegyvereket” haszndlni, minthogy a
lovagias érzék és valldsos buzgésidg ebben az iddhben nem tu-
dott velik megbaridtkozni (13). 1597-ben viszont PAlffy Mikldés
és Prestyidanszky Tata varat, 15898-ban pedig PaAlffy és Schwar-
zenberg Gydr varat dgy vették be, hogy a kapukat petidarddkkal
szétromboltidk és a meglepett Srséget leverték. Még egy utolsd
adalék eurdpai "kultitrtdrténelminkhdz" : 16805-ben, Londonban
pokolgépes merénvlet eldkésziiletét leplezték le - 1832 kg
fekete 1Oport cesempésztek a parlament pincéjébe, igy skarvan
felrobbantani I.Jakab kirdlyt : a fekete 18por elsd ipari

+ A Magyar Nagylexikon 3.k8tete szerint (Akadémiai Kiadé,
Bp.1994.) tévesen, mert Berthold a XIV.szédzad mésodik felében
€lt, mig a korabeli feljegyzések szerint a puskapor eurdpai
felfedezésének iddpontja 1326. (719.01d.)
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felhaszndlasara viszont csak 1627-ben keriilt sor Selmecbs-
nyan, Weindl Gaspar tiroli banyvamester hires robbantasanial.

A XIX. szidzadban a robbantanvagok feltalidlasa terén is
hatalmas ugridst figyelhetiink meg. Schtnbein 1846-ban felfede-
zi a pitrocellulézt. Sobrero pedig a nitroglicerint. Nobel
1867-ben kovafsdlddel itatja fel a gyakorlatilag addig szinte
haszndlhatatlan nitroglicerint, majd az igy nyert Gn. gurdi-
namitot a dinamitféleségek egész sora kdveti (csak érdekes-
ség, hogy az akkor olyannyira tnnepelt biztonsidgi robband-
anyagot, a dinamitot, mdra jéformidn mindenhol betiltottdk a
vildgon, nem megfeleld kezelésbiztossiaga miatt). A robband
zeelatint szintén Nobel talidlta fel 1875-ben. A fiistnéelkili
l16por feltalsdléja, a francia Vieille 1884-hen allitja €16 az
elsd tiszta nitrocelluldéz 16port, mig Nobel 1888-ban szaba-
dalmaztatja a pitroglicerines 1Spor elfallitdsat. Az angolok
sem akartak lemaradni, és Abel valamint Dewar eldallitottdk
sajst nitroglicerines 16porukat, a cordit-ot.

A pikrinsavat mint robbandanvagot (eldtte 1771 6ta
haszndltdk selyem sargira festésére - néha kissé zajos siker-
rel) 1867-ben Borlinetto ajanlotta, majd 1871-ben Sprengel
ismerteti a felhaszndlds konkrét lehetbségeit. Ezzel megte-
remtHdnek a lehetdségek, hogy 1887-ben a francia Eugen Turpin
bemutassa a pikrinsav-collodium bazist melinitet. majd Olasz-
orszdgban el6dllitsdk a szintén pikrinsavas ekrazitot.

A tripnitrotoluclnak mint robbandanyvagnak a bevezetése
1891-ben Haussermann nevéhez fizddik (elsd eldidllitasa 1863-

ban tdrtént). Az amménium-nitratos robbandanvagokat eldszdr
Favier alkalmazza 1884-ben.
Az Olomazid gyutacsban vald haszndlata 1998-ban kezdd-

dik, bar Curtius 18891-ben dllitotta eld eldszdr. A tetrilt
Michler és Meyer mar 18739-ben ismerték, de csak az I.vilagha-
bortban nyert szélesktrii alkalmazdst (Németorszidgban 1806-
ban, Oroszorszdgban 1910-ben kezdték meg folyamatos gyarta-
sdt). Tollens 1881-ben elfallitotta a pitropentdt. Henning
redig 1899-ben a hexogént. mely viszont csak a I1.vilaghabo-
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riban keriilt tSmeges felhaszndlédsra.

A durrandhigany felfedezését 1630. kdruli idSpontban
hataroljédk be, és a holland van Drobbelnek tulajdonitjédk. Er-
dekesség, hogy c¢sak Howard 1799-es "Gjra feltaldlédsa” (mely
egy tévedésen alapuld véletlen mlive volt) utédn keriilt tényle-
ges hasznositdsra. Hasonld sore jutott a trizindtnak is: az
alapjdul szolgdlé gztifnipeavat eldszbr 1808-han allitotta
elé Chevreuil, de ceak a itrinitro-rezorcin 1871-es el&allita-
sa (ées a sztifninsavval vald azonossaganak bizonyitédsa) utén
keriilhetett sor ezek 6lomsdjaként, a ma is nagy mennyiségben
gyartott robbandanyag létrehozdsara (7;13:;285).

2. Az jpari robbandanvagok

2.1. Altalanos meghatdrozasok

Az MSZ-14-05029-1988 - Az ipari robbandanyagok altala-
nos milszaki eldirdsai targyt szabvany (58) szerint :

A robbandanvag : folyékony vagy szildrd halmazidllapoti
anyag (vegyiilet, elegy, vagy keverék), amely megfeleld inici-
4lde hatédsdra Onfenntartd, hdfejlesztd, legaldbb 19000 m/s se-
bességli kémiai 4&talakuldsra képes és ennek sordn tilnyomd-
részben gadz halmazallapoti bomlastermékek képzddnek beldle.

A hazai ipari robbandanyag gyartédst, a kiilfoldrdl tor-
ténd beszerzést, a forgalmazidst és a felhaszndldast a Magyar
Banyaszati Hivatal (koradabban Orszadgos Banyamiiszaki Fofelligye-
16ség) szabalyozza, az Ipari Minisztérium hatdésdgi felligyele-
te alatt (59).

Az ipari robbandanyagok gyakorlati alkalmazads szerinti
csoportositdsa megegyezl az 1l.2Z.alponban targyaltakkal. Ezen
belil eltérd a brizdns robbandanvagok rendszerezése.
dgymint (8) :

- Osszetétel szerint : homogén vagy keverék robbané-

anyag;
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- fizikai szerkezet szerint : Ontdtt, préselt, por
alakt, kérlékeny, zagy vagy folyékony robbandanyag;

- haszndlati hely szerint : kiilszini és £81d alatti
robbandanyag;

- robbantott anyag szerint : szénben haszndlhatd, med-
ddben hasznalhatd;

- a kornyezet veszélyessége szerint : sijtdélégbiztos
€s nem sGjtélégbiztos;

- biztonsdg szempontjdbdl : kezelésbiztos é€s nem keze-
lésbiztos.

banéanvagok alkotéi kémiai felépitésil tisbol (8) -

- nitrovegyiiletek, amelyek koziil legismertebbek a :
trinitro-toluol (TNT), dinitro-tolucl, trinitro-fe-
nol {(pikrinsav), trinitro-rezorcin (sztifninsav);

- a nitramin tipust anyagok : tetril, hexogén, okto-
gén, nitro-guanidin;

- a salétromsav-észterek : nitroglicerin, nitroglikol,
diglikol-dinitrédt, nitropenta, nitrocellulédszs;

- fulminatok : pl. durrandhigany;

- azidok : O6lomazid;

- kloratok : kdlium-klorat, natrium-klorat, kalium- és
ammonium-perklorat;

- ammonsalétrom.

A fontosabb egyedi ipari robbandanyagok, robbandanyag-
alkotdk és robbandéanyag-keverékek betiirendes Gsszefoglalasat
a pélyamunkadban az 1._szama melléklet tartalmazta (kizlésére
a lap korlatozott terjedelme miatt nincs lehetdség).

2.3. Az ivari robbandanvagok legfontosabb jellemzli : a rob-
bandanyagok mindsitése soran ezeket az értékeket vizsgaljik

(8)
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- érzékenység : az az energiafajtdtél és energiaktzlé-
si modtol fiiggd legkisebb inicidld energia, amely a robband-
anyag detonacidojat kivaltja (ismert fajtédi : iités—, hd- és
d8rzsérzékenység);

- stabilitas :

a./ fizikai : ha a robbandanyag a tarolds sorén meg-
B8rzi eredeti tulajdonsdgait (nem sziv magdba nedves-
séget, nem izzad ki egyes OsszetevSket, nem krista-
lyosodik ki stb.};

b./ kémiai : a tarolds sorédn nem valtozik a robband-
anyag kémiai Osszetétele;

- detonacidésebesség : a detondcids front linedris ter-
jedési sebessége a robbandanyagban; a legfontosabb jellemz=8,
mert ismeretében a robbandanyag robbandsi tulajdonsiagai be-
csiilhetdk meg;

- robbandshd : 1 kg robbandanyag t8kéletes robbanidsi
dtalakuldsa sorédn, 4&llandé térfogat mellett felszabadulod,
elméletileg meghatarozott hdmennyiség;

- robbanasi homérséglet : a robbandsi gdzok elméleti-
leg meghatdrozott homérséglete az &talakulds pillanatéban,
4llandé térfogaton;

- robbandsi nyomds : a robbanasi gdzoknak a robband-
anyag sajat térfogatira szamitott nyomdsa, idedlis hdémérség-
letli robbanas esetén;

- fajlagos gaztérfogat : 1 kg robbandanyag gazterméke-
inek a térfogata 1 bar nyomdson, és @ =C hdOmérségleten;

- brizancia : a robbands helyi hatdsadnak mértéke, mely
a robbantanyagokkal érintkez8 szildrd kéizeg deformdcidjibol
és felapritasadbdl hatarozhatd meg;

- munkavégz8 képesség : a robbanbdanyag robbandsakor
fejl6dd gazok munkavégzd képessége (mérési moddszerei pl.:
Trauzl-préba, Hess-prdéba);

- detondcidatadd képesség : a robbands légrésen ke-
resztiili atterjedésének mértéke;

- oxigénegyenleg : 100 g robbandanyagban talalhatd, és
120 g robbandanyag Osszes éghetd komponensének oxiddlasdhoz
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szitkséges oxigén kildnbsége grammokban;

- mérgezHgaz—-tartalom : az 1 kg robbandanyag felrobba-
nasakor keletkezd szén-monoxid térfogata €s a nitrdzus gaz
tartalom;

- sujtdlégbiztossdg : a robbandanyag sujtolégveszélyes
banyaban vald alkalmazhatdsdga.

A hazdnkban gyartott, valamint a kiilf6ldi gyartast és
hazai forgalmazdsra és felhaszndldsra engedélyezett (az Alta-
1dnos Robbantdsi Biztonsdgi Szabdlyzat -ARBSZ- I.fiiggelékében
foglalt) ipari robbandanyagok felsorolédsat és a felhaszndlés
feltételeit a 2.szdmi, ezen robbandanyagok f&bb altalanos és
robbandsfizikai Jjellemzdit pedig a 3.szdmi melléklet tartal-
mazta a palyamunkaban.

Ipari robbandanyagokat a kSrnyezd orszagokban is nagy
mennyiségben és nagyon sok fajtaban allitanak el&. Ezek 8sz-
szefoglaldsdra e tanulmdny keretein beliil nem vallalkozhatok.
Mivel a gydrtott mennyiség nagysdga és kivald mindsége, to-
vdbbd a katonai robbantadstechnikaban vald esetleges alkalmaz-
hatésdg ezt indokolttd teheti, a 4.szdmi mellekletben a volt
Szovjetiinidban (ma pedig az Snadlldsult volt tagktztarsasagok-
ban) gyartott ammon-salétromos ipari robbandanyagokat dolgoz-
tam fel.

3. a andanvagok
3.1. A katonai robbandanvagokkal! szemben tamasztott speciilis

- fokozott kémiai stabilitds : a robbandanyagok leg-
aldbb 1@ évig felhaszndlhatd dllapotban kell hogy maradjanak
(a fél vagy egy évente végrehajtandd csere a kdzponti készle-
teknél -anyagi megfontolédsok miatt is- elképzelhetetlen);

- nagyfokii érzéketlenség a kiilsd, mechanikai hatasok-
kal szemben: nem csak {itésre, de még a 1l&vedék becsapdddsira
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sem robbanhatnak fel;

- gyutacsindithatésdag : a t6lteteknek fel kell robban-
niuk a 8-as erdsségli gyutacs robbandsanak hatasara;

- vizdlldésdg : mivel a robbandanyagok tarolésa soran
ugyanigy mint a felhaszndlaskor, eld8re nem lathatd, kedvezdt-
len kiils® feltételek is fennallhatnak, a robbandanyagoknak
ellent kell &llniuk ezen hatasoknak is;

- szélsdséges hOomérségleti viszonyok kdzdtt is milksdo-
képesnek kell maradniuvk: mivel a harccselekmények minden év-
szakban folyhatnak, 1igy a robbandanyagoknak is a wvarhatdan
eldforduld legalacsonyabb és legmagasabb hdémérségleten is
robbanniuk kell;

- kdnnyll adagolhatdsdg és szerelhetdség: a harcban
nincs lehetSség a mérleg alkalmazdsdra; ugyanakkor az egyes
szerkezeti elemek robbantdsanadal a tdltet kdnnyli felhelyezhe-
tosége és felerdsithetdsége 1is lényeges szempont; ezért a
katonai robbandanyagok rendszerint meghatarozott tmegll t81-
tetek (legtdbbszdr préstestek, vagy plasztikus robbandanyagok
esetén “"téglak") formajdban keriilnek legyartasra;

megfeleld Dbrizancia: a katonai robbandanyagok az
esetek Jjelentds részében fojtds nélkiil, Gtn. szabadon felfek-
tetett (ratett) toltetekként keriilnek felhaszndlasra; a rob-
bantanddé céltargy lehet fa, fém, k&, beton, vasbeton ugya-
nagy, mint pl. talaj; ezért a kizepes vagy nagy hatdereji
brizdns robbandanyagokat alkalmazzdk a katonai gyakorlatban,
és ezek kozil is azokat, melyek a fenntebb vazolt kévetelmé-
nyeknek megfelelnek.

A katonai robbandanyagok fobb jellemzdit egy amerikai
forrasmunka alapjdn, az ». szami _melléklet foglalta Ossze a
ralyamunkaban. A mellékletben feldolgozdsra keriiltek a gyuta-
ceck szereléséhez hasznadlt iniciadld robbandanyagok, wvalamint
azok a robbandanyagok, melyek 6nalldan, vagy mas robbandanyag
alkotérészeként felhasznaldsra keriilhetnek.
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Az QOsztrdk-Magyar Monarchia kézds hadseregében a 16-
prort (fekete 18por), a dinamitot és 1892-iz a hadi repesztd-
gelatine-t haszndltdk. Ez utdbbi a hadi kormédnyzat rendelke-
zése alapjédn. sajat fejlesztésli robbandanyag volt, mely méar
kis tavolsagli 1lovéssel szemben is érzéketlen maradt (ellen-
téthen az egyébkét alkalmazott hagyomdnyos repesztS-gelatine-
nal).Ezt 96% repesztd-gelatine és 4% kamfor megfeleld keveré-
sével érték el. Ennek ellenére, 1892 utdn a katonai gyakor-
latban a hadi robbantd-gelatine-t az ekrazit {pikrinsavas
robbandanyag} valtotta fel, melynek hatédsa ugyanakkora volt
mint a dinamité (dynamit), sét vasszerkezetek rocbbantdsa ese-
tén még felil is malta azt (13).

Az 1899-es "Vezérfonal az utdsmszolsdlat oktatdsdhoz'
c. tankSnyv ennek megfelelfen a 1l8port, a dinamitot és az
"ékraziteot (pikrinsav)}" sorclja fel, mint az aknatdltetek
robbantd szereit. Ezen bellil a tabori felszerelés szabvanyos
robbantdészere az ekrazit, melybdl 1 kg-os robbantd szelencé-
ket készitettek a lovassdg utdszszakaszai részére. A szelence
vizdlldéan forrasztott (2.3 mm vastag) fehérbadog burkeclattal
rendelkezett (19). Megjegyzendd hogy bdr a trotilt (trotyl)
nagy mennyiségben gyartottdk a monarchia robbandanyag gyarai
(békeidtszakban naponta 168 t-4t. mely a hédboris késziilddés
id&szakédban napi 36.7 t-ra ndvekedett)., felhaszndlasdra mégis
csak tlzérségi 1l6szerek tdlteteként keriilt sor. Ugyancsak
érdemes megemliteni, hogy az akkori szamitdsok szerint, har-
chelyzetben "a robbandanyagok legnagyobb fogyasztdjat a tii-
zérségi lOszer képezi, utdna kivetkezik a gyalogsdgi kézigra-
nat, majd a légibombdk, utdsz robbandanyasgok és akndk". A
durva becslés szerint a robbandanyag sziikséglet megoszlédsénak
kulcsa a kévetkezd volt:

- tlizérségi l18szer 60 %

~ kézigrdndt 22 %



- légi bombdk 19 ¥%
- utasz robbandanyag és akna 4

£

B
- hadianvagipar 4 %

Ugyanakkor a mar bevezetdSben is emlitett 1932-es ta-
nulméany szerzdje (a fennti adatok is t&le szidrmaznak) megem-
1iti, hogy az utdsz célokra szdnt 4 % nagyon bizonytalan
adatnak tekinthetd, mivel a korszerii felfogds a miiszaki csa-
ratok rombold tevékenységét harcédszati és hadmiiveleti felada-
tok megolddsdnidl mind intenzivebben alkalmazza. Témpont gya-
nédnt szolgdlhat -olvashatdé a tanolmdnyban- a héborts irodalom
azon adata, mely szerint a francia hadszintéren a visszavo-
nult csapatok hatdsos teriiletrombolds céljaira km*-ként 9.5 t
robbandanyagot hasznaltak fel (3@).

iz Yoy 3 £ ¢. minisztériumi kiadvany szerint

a honvédségnél rendszeresitett robbantd anyagok a kdvetkezs-
ek: ekrazit (pikrinsav), trinitrotoluol (trotil), cseppfolyds
levegd (oxiliquid) és 1l8gyapot.

A honvédségnél nem rendszeresitett, de gyakran haszné-
latos robbantd anyagok k6zdtt emliti az aldbbiakat : ammonsa-
létromos robbantd anyagok, chlorédt és perchloridt robbantd
anyagok é&s banyalégbiztos robbantd anyagok. Haszndlatban ma-
radt még természetesen a fekete 1l8por is, melyet kisebb rob-
bantédsokhoz ©@.1 kg tOmegili, papirba csomagolt 18portdltény
formdjdban alkalmaztak. Nagyobb robbantédsok eldkészitésekor
az utasitds rendelkezései szerint a 18port horddkban, vagy
nagyobb edényekben kellett elhelyezni.

A honvédség miiszaki csapatainak rendszeresitett roba-
néanyaga tovédbbra is az ekrazit maradt, melynek megjelenési
formdi az 1 és a @.5 kg-os robbantdszelence, és a ©€.1 kg-os
robbantdotdltény voltak. Az 1891-1892-es 4&llapothoz képest
valtozast csak a hasdb alaki szelencék méretében figyelhetiink



meg (a 60x80 mm-es alaplap 63x83 mm-re, a 204 illetve 1904 mm-
es magassag 207 illetve 199 mm-re médosult)}. A trotilt to-
vabbra is ocsak tlzérségi l1lovedékek és egyes gyutacsiajtak
gyadrtasdhoz alkalmazzsk.

A cseppfolyds levegdt ( mely 3/4 rész nitrogénbdl és
1/4 rész oxigénbdl &411lt), helyszini bekeverésii és azonnali
felhaszndladsti robbandanyagként tdrgyalja az utasitds (a mar-
tdedénybdl vald kiemelés utdn, a helyszini készitésii robbantd
ttlténnyel 5 percen beliil végre kellett hajtani a robbantdst,
ha Jjé eredményt akartak elérni; ebben az esetben a cseppfo-
lydés levegd® robbandsédnak hatdsa megegyezett az 1.szami dina-
mittSltényévell.

A 18gyaprotot (nitrocelluloze)} t8ltény alakban alkal-
maztdk, &€s az utasitds mint veszélyes kezelésii robbandanyagot
emliti.(21;22)

A nem rendszeresitett, de a honvédség &ltal is alkal-
mazott robbandanyagok ismertetése a madr tObbszdr idézett
“Robbandé anvagok. pdtrobband anvagok™ c. 193Z-es tanulmdnnyval
van Osszefiiggésben, mely a monarchia felbomldsa kOvetkezté-
ben, a robbandanyag gyadrtasban is keletkezett {ir {(gyartasi
kapacitds hidny) megolddsi lehetdségeit vizsgdlja (30). A
szerzd annak a véleményének ad hangot, hogy a robbandanyaggal
t8rténé elldtdst minden &llam a sajat ipardtdl varja, "mert
szem eldtt tartja azt a tényt, hogy a kiilfldrdl importalt
mennyiségek aranyba és az esetleg késedelmesen beérkezd meny-
nyiségek stlyos vérédldozatokba is keriilnek....A habord megvi-
védsdban az igazi sikert csakis az jelentheti, ha a hadmiivele-~
ti gySzelemhez a gazdasdgi gySzelem is csatlakozik."” Mivel
viszont a robbandanyag gydrtds nem csak szandék és ipari ka-
pacitds kérdése, hanem feltételezi a sziikséges nyersanyagok
meglétét is (mely Magyarorszdg esetében szintén szlik kereszt-
metszet bizonyos robbandanyagok tekintetében)}, "tehdt a tech-
nika feladatdt képezi az adott nyersanyagokkal a sziikséges
mennyiségeket mégis elbteremteni” .Ezért jelenik meg a szabva-
nyos és a pdt-robband anyag fogalma a szerzdnél, valamint a
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kétféle robhbandanyag kategorizdlids az utasitdshan.

"Szabvdnvos robbandanvagoknak nevezziik azokat a ké-
szitményeket, melyekkel a lovedékeket békeidején toltjlik, =
melyek tulajdonsagaikkal idedlisan alkalmazkodnak a hékebeli
katonai kovetelményekhez (hatids, Adllandésdg, lovés, bizton-
sdg, konnyld gyidrtéds és egyszeril szerelés), azonban csak tdb-
bé-kevéshé a tOmeggyvartidsi lehetSségekhez.

A pét-robbandapvagok legfontosabb tulajdonsédginak a
belfdldi tomeggyidrtéasi lehetdséget irjsdk eld, = az egyvéb ka-
tonai kdvetelményeknél tesznek esetleg engedménveket.”

Mivel a szabvanyos robbandanyagként szamba johetd ek-
razit (pikrinsav) és trotil gyartdsahoz Magyarorszidg miar ab-
ban az idSben sem rendelkezett megfeleld mennyiségli nyersa-—
nyaggal, 1igy a szerzd az ammonsalétromos és dinamit tipusn
pot-robbanéanyagok hazai eldidllitdsdnak és katonai sziikség
felhasznalidsdnak lehetfségeit vizsgdlja. Végkdvetkeztetése
pozitiv, mely szerint a gyartédsnak semmilyen akadalyat nem
latja, ugyanakkor megfelelf rendszabidlyok bevezetése esetén
lehetséges a héaborts helyzetben valéd tdmeges felhaszndlas

erre viszont miar békeiddSszakban fel kell késziteni a kato-
nadkat. Ez tidkrdzddik az utasitdsban is.

A Il.vilaghdbory utdn. a rendszervaltids a honvédségen
bellil is megjelent. Az addigi -féleg német és osztrik elveket
tiikrtzG6- robbantdsi elveket felvialtottdk a szovjet elvek.

1980-ben eldszdr egy Robbantdsi segédlet (23), majd egy Ilde-—
iglenes robbantdasi utasitds (24) keriilt bevezetésre a Honvé-

delmi minisztérium Altal.

Mindkét konyv a hédbord utdni dllapotokat tilikrdzte -
mint annyi minden masbdl, robbandéanyagbhdl is kevés volt, a
gvarak nem mikSdtek, ugyanakkor a rengeteg sériilt éplilet bon-
tdsa tobbnyire c¢sak robbantdssal volt elvégezhetd ; ezt a
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munkat szinte a feladatvégrehajtidssal egyiddben tanultik meg
az egyetlen, "szakértdként” tomegesen bevethetd erdk a miisza-
ki alegységek. Ebbdl kdvetkezden a miszaki cesapatok is azzal
robbantottak, ami éppen volt (gondoljunk vissza arra, hogy az
50-es évek rengeteg tlizezerész balesetének egyik f6 oka az a
rendelet wvolt, mely szerint a fel nem robbant bombiakbdl és
nagy Urméretl tlizérségi lSszerekbdl ki kellett szedni a rob-
bandtanyagot, melyet aztan 8jbdol hasznositottak).

A miszaki csapatok &dltal hasznidlt robbandanyagokndl
bemutatisra kerilnek az inicidld robbandanyagok (kizidrdlag
ceak 1inicidlé eszkOzOkben vald felhaszndlédssal), a magas, a
kbzepes és az alacsony hatderejl brizdns, valamint a ballisz-
tikus (tol6hatdst) robbandanyvagok. A magas hatdereili robbano-
anyagokat f&leg szilard épitmények (beton és vasbeton erddit-
mények) robbantdsdnidl javasoltdk alkalmazni, mint kiilsé hata-
sl vagy mint kiildnleges t8lteteket. A k&zepes hatderejid rob-
bandanyagokat a robbantidsock vaklamennyi fajtdjanal (fémek,
szikla, f8ld, fa), tovabbid gvalogesdgi és harckocsi akndk t8l-
tésére és5 s8z20rd aknidk készitésénél hasznialtiak. Az alacsony
hatéerejli robbandanyagokat f8ld vagy sziklarobbantdsnidl kam-
rdkban, furatokban és fart lyukakban alkalmaztsk, tovibba
sz6rd akndkat, gyalogedgi és harckocesi aknakat t81tdttek ve-
lik.

- hexogén : gyutacsokban mdsodtdltet és durrand gyaj-
toézsindrban;

- ten : gyutacsokban masodtéltet, durrand gyGjtdzsi-
nérban és lészerek detondtoraként;

- tetril : 18szerek detondtora, gyutacsck mésodik t8l-
tete, durrandhigannyal keverve durrand gyujtézsindrban;

- robbandé zselatin (93 %-0s dinamit) : robbantédsi fel-
adatok.

- 91 -



” - oz - - .1 2 .

- trotil : lészerfajtdk toltése, robbandtestek eldal-
litdsa mint 200 g-os kis és 409 g-os nagy szelence, 75 g-os
toltény;

- melinit (pikrinsav): harckocsi aknak tdltése, a tro-
tiléval megegyezd méretll és tSmegll robbandtestek;

- francia keverék : 8¢ % pikrinsav és 20 % dinitronaf-
talin 8ntvénye; az adatok megegyezdek a melinitével;

"L Ontvény” : 5 ¥ xilil és 95 % trotil Ontvénye;
harckocsi akndk és kiilonleges t8ltetek toltése, trotil robba-
notestekével megegyezd méretll és tomegll robbandtestek;

- 63 %-0s dinamit : robbantasi feladatok;

- 50/5@0 -es amatol: 50-5@ ¥ ammonsalétrom és trotil;
harckoesi, gyalogsagi és szérd aknak toltése, egyéb robbanta-
81 feladatok;

- ammonal : 82 ¥ ammonsalétrom, 12 % TNT, 6 % alumini-
umpor; felhaszndldsa azonos az amatoléval.

- 80/20 -as amatol: 8@ % ammonsalétrom, 20 ¥ trotil;

féld- és sziklarobbantéds; gyalogsagi, harckocsi és szdérdaknak
toltése;

— ammoxil : 82 % ammonsalétrom, 18 % xilil; felhasz-
nadlasa azonos az amatoléval;

- 88/12 -es ammonit: 88 % ammonsalétrom, 12 % trotil;
felhaszndlasa azonos az amatoléval;

- 2K sz.ammonit : 88 % ammonsalétrom, 12 % xilil; fel-
haszndlasa azonos az amatoléval;

- dinaftalit : 88 % ammonsalétrom, 12 % dinitronafta-
lin; felhaszndlasa azonos az amatoléval;

- K.dinamon : 9@ % ammonsalétrom, 1@ % faliszt; fel-
hasznadlasa azonos az amatoléval;

- T.dinamon : 99 % ammonsalétrom, 19 % tdzeg:; felhasz-
nadldsa azonos az amatoléval;
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— kloratit : szdérd aknakhoz és robbantédsok végrehajta-
sadra (nygjtott t8ltetként nem alkalmazhatd);

- 29 %-o0s grizutin: 29 % nitroglicerin tartalmi dina-
mit, csak robbantasi feladatokhoz;

- 12 %-o0os grizutin: 12 % nitroglicerin tartalmi dina-
mit, csak robbantéasi feladatokhoz.

Az Ideiglenes robbantadsi utasitasban el8szfr jelenik
meg a gyarilag készitett kumulativ tdéltet, melyet pancélkupo-
1dk, 1Orések, betonerddtk vasbeton falai attitésére Jjavasolnak
haszndlni. A 19 keg-os kumulativ tdltet f8bb hatdsadatai :

— pancélatiitd képessége 352 mm (35-52 cm tavolsagrol)

- betonatiitd képessége 1.9 m {(35-592 cm tavolsdgrdl)

- téglafal-atiitd képesége 2.7 m (5 - 6 m tavolsagrdl).

Az Ideiglenes robbantasi utasitast csak 1965-ben val-
totta fel egy tijabb, a Mir/Z —-es Robbantdasi utasitds. A robba-
ndanyagok kategorizdldsa valtozatlan maradt, a katonai fel-
haszndlastt anyagok széama viszont cstkkent valamivel. Uralko-
dova valt a trotil, ugyanakkor kiil6n melléklet foglalkozik a
rolgari (ipari) robbandanyagokkal, "A népgazdasidagban haszna-
latos robbandanyagok ismertetése” cimmel (nem emlitve ezek
katonai felhasznadlhatdsadaganak teriileteit és mddszereit).

A haté s b ; k. és felhasznaldsuk -

- ten : gyijtdzsindrokban és gyutacsckban;

- hexogén : tiszta allapotban gyutacsokban és plaszti
kus robbandanyagokban; 39/72 hexotol (hexogén-trotil keve-
rék) kumulativ t8ltetekben; PSM-250 magas hatderejii robband-
test alapanyaga;

- tetril : ktSzbensd detonatorként és gyutacsokban.

A Lz hatd s b . k és felhasznaldsuk -
- trotil : a honvédség f8 robbandanyagava valik 200 és
400 grammos TNT szelence, 75 grammos TNT tdltény;
- pikrinsav : l8szerek szerelése;
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-~ plasztikus robbandanyag : flegmatizalt nitropenta
alapanyagi 1 kg tSmegili "téglak".

- ammoniumsalétromos robbandanyagok : azok az ammoni-
tok(amatolok), melyek 1legalabb 20-25 % TNT-t tartalmaznak;
féldrobbantas, harckocsi aknadk és kiilonbdzd romboldakndk t8l-
tete.

A toldhatdsy robbandanvagok (18porck) felhaszndldsa :

~ fekete (filist8s) 1l86por : repesz— és jelzdaknak tolte-
te, id8zitett gyijtdézsindrok készitése;
— flistnélkiili 18por : rakétatdltetként.

A gyvéarilag szerelt kumulativ t&ltetek két tipusat em-
liti az utasitéds : az orosz KZ - 2 tbltetet és a magyar fej-
lesztésli utdsz kumulativ kéziaknat. UKA -néven.

A kumulativ tsltetek f8bb hatdsadatai -

KZ-2 UEA

- pancélatitd képesség /mm/ 3090 3590

- vasbheton-atitd képesség /mm/ 1300

- k- és téglaatiitd képesség /mm/ 2000

A ma is érvényben 1lévé MU/213 -aes Robbantdei utasitds
1971-ben Jelent meg, majd 1876-ban és 1986-ban bovilt robba-
noanyagokkal kapcsolatos kiegészitésekkel Ezek alapjan, je-

lenleg az aldbbi robbandanyagok vannak rendszeresitve a Ma-
gyar Honvédségnél :

- trotil préstestek, mint utdsz robbandanyag 75-200-
~-400 g-os kiszerelésben;

~ FRT- f8ldrobbantd t8ltetek, melyek tOmege 2.5 és 5.0
kg, anyaguk ©Ontdtt trotil, préselt trotil detondtorral;

- 84 -



- SEMTEX plasztikus robbandanyag (flegmatizdlt nitro-
penta alapt), 2.5 kg-os "tégldk"-ban (volt csehszlovdk im-
port);

- 8zZ-1E szalagtdltet 1 kg-os (7Tmm vastag., 59 mm szé-
les, 2000 mm hossz() tekercsekben; flegmatizdlt nitropenta
alapi, volt szovjet import.

A M{i/213 mar csak a kordbban utasz kumulativ kéziak-
naként (UKA) jelzett gyari kumulativ tdltetet emliti, de most
mar erddrobbantd kumulativ kéziakna (EKA-6Z)} néven.

3.3. EKidlfsldi katonai robbandanvagok és eldregvartott katonai
.tQ..ltEtEk -

A 1T1.vilaghabori utédni robbantédsi utasitédsokban megje-
lent egy-két, gyarilag szerelt kumulativ tdltet. Ebben az
alfejezetben, egy kiilfsldi kitekintést szeretnék adni (a tel-
jesség igénye nélkiil) a katonai gyakorlatban haszndlt ipari-
lag el8regyarott Osszpontositott, nyGjtott és kumulativ (ezen
beliil szintén Osszpontositott és nyGjtott) tdltetekrdl, il-
letve néhany - meghatdrozdnak tekinthetd - hadseregben rend-
szeresitett robbandanyagokrol.

3.3.1. Az orosz kumulativ Osszpontositott tfltetek fObb ada-
tait az 1.s3zé&mi tédblazat tartalmazza. Ugyanebben a tablazat-
ban talalhatdak az EKA-62, magyar tdltet f8bb adatai is, te-

kintve hogy tervezéséhez az orosz t8ltetek szolgdltak model-
1l (3;49;690).

3.3.2. Az orosz kumulativ nvajtott tdlteteket a Z.szamiG téab-
lazat foglalja Gssze (3:;49;60).

- g5 -



1.sz.tédbléazat

0 ; lativ & tositott toltetek iellemzdi

Jellemz&k KZ-2 KZ-5 EKA-682 Kz-6 Kz-7

A kumulativ toltet
tomege (kg) 14,7 12,5 12,5 6,5

Robbandanyag ttmege
(kg) 9,9 8,6 8,0 1,8 4,0

Méretek (mm)

- atmérd (K) 350 215 230 112 162
- magassag 240 280 276 292 272
A behatolasi
mélység és atmérd
(mm)
- acélba 300 459/39 350/25 215 285
- vasbetonba 1300 1400/ 1400/ 700/
45 45 49
- fagyott talajba 2000/ 2000/ 800/ 1300/
189 180 50 180
L/K értéke
- acélnal 0,86 2,1 1,562 1,9 1,76
- vasbetonnal 4,3 6,5 6,1 4,3
- fagyott talajnal 9,3 8,7 7,1 8,0
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2.8z.tédblazat

Jellemzdk KZU KZU-2 KZK

A kumulativ tdltet
témege (kg) 18,90 1,9 1,9

Robbandanyag tomege
(kg) 12,4 9,32 2,4

Méretek (mm)

- hossziséaga 500 159 200
- szélessége (K) 225 1956 169
- magassag 195 85 52

Atlitési képesség

(mm)
- acél (péncél) 120 36
- vasbeton 1000
T0% /30
- acélkstél 65%,/30
L/K értéke
- acélnal 2,53 9,34
- vasbetonnéal 4,4
3.3.3. Az orosz Osszpontositott tdltetek : (49)
- ammonit tégla : 1.35 kg tSmegli, A-80 és A-59; 20

illetve 50 % TNT tartalommal; slirlisége 1.4 g/cm®; csak 409 g-
os TNT inditét8lténnyel inicidlhatéd;
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- plasztikus robbandanyag tégla : tSmege 1.9 kg; viz-

PN

8l116; gyutacsindithatd; siirlisége 1.4 kg/cm3;

- S5zZ - 1 toltet : 1 kg robbandanyag toltet, fém bur-
kolatban;

- 8zZ - 6 t8ltet : B.9 kg robbandtanyag tdltet, fém
burkolatban;
3.3.4. Az orosz nyajtott tdltetek : (49)

- 8zZ - 6m toltet: 6 kg robbandanyag kapron (miiszal)
csdben;

- S5zZ - 1P t8ltet : 1 kg robbandanyag kapron (miiszal)
cedben;

- SzZ - 4P toltet : 4 kg robbandanyag kapron (miiszal)
csdben;

- SzZ - 1E toltet: megegyezd a 3.2. alpontban targyal-
takkal.
3.3.5. Az amerikai. német ég angol katonai robbandanvagok
megielenéai formai és fGbb adatai : (49)

Az amerikai hadseregben rendszeresitett robbandanyagok
megjelenési formdit és £f8bb adatait a 3.szami, a német és
angol Lkatonai robbandanyagok hasonld adatait pedig a 4.szamu
tdblazat foglalja Ossze.

3.3.6.

tai - (49)
A toltetek fo&bb adatait az H.szdamt tdblazat foglalja
Ossze.

3.3.7. Az amerjkai, német és angol katonai kumulativ téltetek
f6bb adatai - (49)

A katonai kumulativ t&ltetek f8bb adatait a 6.szami
tablazat foglalja Ossze.
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Az amerikai hadseregben rendszeresitett
robbandanyagok megjelenési formdi

3.sz.tdblézat

Fabb Negyed- Fél-

mutatdk fontos fontos 1 fontos M3 M5A1 M112
Robbandanyag Préselt trotil Plasztikus:C3 | Plasztikus:C4] Plasztikus C4
tipusa (80%hexogén) (91% hexogén)
Robbandanyag 0,113 0,227 0,454 1 (1,13) 1,13 0,57
t'omege 3 3 3 | Mg -2 b
Méretek g 3,8 4,8x4,8x0°5 4,8x4,8x17,8 | 5x5x28 5x5x30 5x2,5x28
(cm) mag.: 8,9 (5x5x30)
Egyéb A préstestek karton burkolatban vannak, A burkolat Polietilén
adatok az egyik vécén menetes gyutacsnyildssal. karton vagy burkolat.

A felirat a préstesten fekete. polietilén. Az egyik ol-

dalon ragasz-
téréteg ta-
ldlhats s
celtdrgyra
valg felerd-
sités céljs-
bdl.




4 .sz. téblézat
A német és angol hadseregekben rendszeresitett robbandanyagok
megjelenési formdi és f6bb adataik
Fobb Németorszidg Anglia
mutatok DM 11 A 1|OM 21 A 1 | DM'31 DM 12 1 fontos |230 g-os | X1E1
toltény toltet
Robbandanyag TNT TNT TNT Plasztikus| Tetritol Plasztikus| Plasztikus
tipusa - (ten) (tetril-30%)] PE 3 A PE 4
TNT 70 %
Robbandanyag
tomege (kg) 0,1 0,2 1,0 0,5 0,454 0,23 0,9
Méretek (cm) g 3,0 4x5x%x7 5x7x18 5,5x6,5x10 6x4x11 g 3,0 5x5%25
mag.: 10 mag.: 20
Egyéb adatok A préstest burkolata|A préstest-| Paraffi- 2 gyutacs- Paraffino-|{ Polietilén
karton, az egyik vé-|ben 3 gyu- nozott nyilds a zott papir| burkolat,
gén menetes gyutacs-|tacsnyilds papir préstest- burkolat 2 gyutacs-
nyilds van burkolat ben nyilds




réteg

sz. tédblazat
Az amerikai, német és angol katonai toltetek fébb adatai
) Amerikai Egyesilt Allamok Nemetorszég Angiia
Fébb M 186 DM 41
mutatok FUZErtOltet M 118 Szalag— 40 fOI’]"tOS M 37 M 183 (DM 41 A l)
toltet
Robbandanyag|Tetritol lemezes 8 db 16 db '
tipusa (tetril-75% robb.ag. -salétrom M S AL M 112 trotil
TNT-25%) (ten-63%) toltet t51tet
Robbandanyag
” 9.2 0,91 9,1 9,1 25 250
tomege (kg)
A toltet
tomege (kg) 14 23 26 360
Méretek 20x10x28 3,8x8x32 7,6x0,6x152 po21 26x12x32 g 50 70x40x150
(em) (Gsszete- (szalag az Mao.: 41  (vizhatlan Mag. :
kert al- orsén) burkolatban)
potban)
Egyéb g8toltet, A csomag & A szalag hosz- Fém burko- A toltetek robbandzsindr- |Gyutacs- A tbltet szogvas
robband-  ©ndllé robb. Szdban be van  lat. Az e- ral vannak @sszekgtve Avilas keretben van,
adatok zsingrra ag.lemezbsl Jeldlve, lehet gyik oldal (©dsszesen 1,5m), melyek y 4 flggesztd
fazve 411 (egyen- darabolni is,  kgzepén végein detonétorok van- fiileccsel
(4,8m); ként 0,227kg) egyik oldalan  gyutacs- nak.
az egyik ol- Tagasztos ré- nyilss
uelukoh ra-  T€g
gasztds




6.52. tédbliazat

Az amerikai, német és angol katonai kumulativ
toltetek fobb adatai

Fabb USA Németorszdaa Anagllia
ob9 MZA3 - N-1 N-11

mutatok (M2A4) M3 DM 29 DM 19 N- 39A1 N-5 M3 M) Mk 1

(nydjtott:

Robbandag. | ¢ 13,6 2 9 0,5 8,4 0,7 3 13,6 6,8
tomege (kg) ’

A toltet

tomege (kg)| 6,8 18 5 17,8 1,2 14 1,8 4,5 23 13,6
Méretek g 18 P 23 |20x15x16,5"| 20x25x28" | 20x12x13,5 | 40x28x28" | 20x15x14,5" | @15 | @30 | 24x15x35
(cm) mag.:38 mag.:70 mag.:14 | mag.:33

Atiithetd

vastagség

(cm):

-péncél 30 51 15 30 4,5 22 5,5 15 180
-vasbeton 91 152 40 75 55 12 76 23 60

+ A méretek a tdvtartd 14b nélk il értenddt




4. Az 1-3. fejezetekbdl levophatd répzkdvetkeztetések :

A hidborus feladatok ellidtdsara késziild katonali szerve-
zetek a vildgon mindenhol nagy robbandanyag felhaszndldk. A
robbandanyvag sziikeséglet két nagy teriletre bonthatd : a gyari
szerelésli robbandétestek télteteként felhasznidlandd robband-
anyvagok (tuzérségi lbszerek, légibombiak, kézigrandtok, misza-
ki aknidk sth.), melyek az Ssszmennyiség nagyobbik részét te-
gzik ki, valamint a harctevékenységek kdzvetlen el8készitése
és a harc megvivadsa soran, elsdsorban miiszaki biztositasi
feladatok végzése sordn alkalmazandd robbandanyvagok (a tovab-
biakban &z egyszeriiség kedvéért nevezzilk ket utdsz robband-
anyagoknak) .

Az elBreszerelt robbandtestek esetében a robbandanya-
gokkal szemben a vildgon mindenhol (igy nalunk is) ktvetel-
ményként témasztjdk tobbek kdzdtt a nagy brizancidt, a megfe-
leld fizikai és kémiai stabilitdst (ebbdl kbvetkezden a
hosgszt idejii tarolhatésidgot), a kiilsd fizikai hatasokkal
- akar l1l6véssel - szembeni érzéketlenséget, ugyanakkor arany-
lag egyszerii és biztos inicidlhatdsdgot, a fémmekkel szembeni
passzivitdst, a szélsdséges hdmérségleti viszonyok kozttti
mitkoddképességet, valamint lehetdleg a vizhatlansagot.

Az utdsz robbandanyagoknidl ez a kdvetelmény-sor kiegé-
szlil a kdnnyli adagolhatdsdggal és szerelhetdséggel, valamint
a gyutacsindithatésaggal.

A fenti k8vetelményeknek elég kevés robbandanyag tud
teljes egészében megfelelni. A vildg hadseregeiben vezetd
helyen 4&4l11 a katonai felhaszndlds tekintetében a trotil
(6ndlldan €= mas robbandanyagok alkotdrészeként), tovabba az
utdébbi iddben -elsdsorban a nyugati hadseregekben — elterjed-
tek a hexogén, tetril és ten alapanyagll robbandanyag keveré-
kek ( C3; C4; tetritol; hexotol stb.)}.

A mésik tendencia ami megfigyelhetd a ki1lf&ldi hadse-
regekben az utdsz robbandanyagok terén, hogy a préstestek
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mellett elf8térbe keridltek a gyiarilag szerelt dseszpontositott
és nydjtott, valamint a kumulativ (szintén Osszpontositott és

nytjtott) toltetek, elsdsorban a szerkezeti elemek robbanta-

sanak (robbantdshoz vald szerelésének) megkidnnyitésére.

1. Megsziint a koalicidés hadsereg, az orszdg védelméhez
szlikséges stratégiai készleteket (t&bbek k&zttt a gyarilag
el0reszerelt robbandtesteket &s az utasz robbandanyagot is)
sajat erdforrasokbdl kell biztositani, illetve az elhasznidld-
das (fizikai és moralis)} titemében pdtolni.

2. A fenti kivanalmaknak megfeleld robbandanyagok
gyartasa nagymennyiségii kiils® alapanyag beszerzését igény-
1i.Ez egyrészt a gyartdst megdragitja, masrészt egy valsag-
helyzet esetén alapjaiban lehetetlenné teszi (emlékezziink a
volt kelet-német -leszerelésre &s megsemmisitésre itélt -
harceszktz8kre, melyet a német szdvetségi kormdny fizetés
ellenében sem engedett At részinkre, hivatkozva arra a torvé-
nyGkre, mely a valsagdvezetbe vald fegyverszallitast tiltja;
a Jjugoszlav valsdg kapcsan mi csak szomszédos, nem harcold
fél voltunk, ezek utdn Ggy gondolom egyértelmii, hogy haboris
konfliktus esetén a kiilsG - stratégiai fontossdgGnak mindsii-
16~ szdllitdsok azonnal bedugulnak). Emiatt viszont itthon
kell tarolni megfeleld mennyiségli alapanyagot (ennek volume-
nét megfeleld szamitasok hatarozzadk meg, de nem szaz kilog-
rammokrdl van szdé)} melynek viszont megint van bizonyos leja-
rati ideje, ami utan az egész mennyiség cserére szorul. Ez
akkor is hatalmas &sszeg, ha a békekiképzés soran hasznaldodik
is el bizonyos mennyiségili 18szer és robbandanyag, melyet a
régebbi (nem lejart} alapanyagok felhasznalasaval pdtolni
lehet, hiszen a honvédség létszdma miatt ez az éves periddi-
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kus fogyis elenyészd mennviség egy hiaborts helyzetre lebizto-
sitott készlethez képest.

3. Az orszdgban beindult privatizacidés folyamaton bel-
{il, a ‘“tanuldépénz" megfizetésének egyik aldozata a magyar
hadiipar, ezen beliil a robbandanyagipar volt. A csak gazdasa-
gossdgi mutatdkat figyelembe vevd privatizacid, illetve a
ceBdeljdrdsok sordn visszafordithatatlanul eltiint a trotil-
gydrtds bazisa (Sajdébdbony}, haldoklik a Nitrokémia {(nitrog-
licerint -a fistnékiili tizérségi l1l8porgyartashoz nélkiilézhe-
tetlen- mér nem gyart, mert a szamdra szilkséges minimalis
mennyiséget olecsdébb importalni) és a Mechanikai Miivek Speci-
d4lis Gyaregysége, végdrdit éli Peremarton. Ezek a robband-
anyaggyartd {izemek kettds szoritédsban vannak : a magyar ipar
hanyatldsa miatt nem tudnak ipari robbandanyagot eladni a
civil vallalatoknak olyan mennyiségben, hogy a gyartas gazda-
sdgosan fenntarthaté lenne; ugyanakkor a honvédség most méar
krénikus pénztelensége szintén ledllitott minden beszerzést
és fejlesztést. A végeredmény tragikus : megsziintek vagy en-
nek peremén allnak azok az {izemek, melyek hivatottak lennének
konfliktushelyzetben egy felfuttatott gyartasi wvolumennel
biztositani az orszidg védelméhez legszikségesebb harcanyago-
kat (16szer nélkil az &gyl is holt eszkéz)}, ugyanakkor elle-
hetetlenifilt az a specidlisan képzett szakembergiarda, mely
szintén alapfeltétele a gydrtdasnak. Ez utdébbi tény ha lehet
még veszélyesebb mint a gydrak bezaradsa, mert ilyen szakkép-
zés Magyarorszdgon nincs, igy minden gyarban egyénileg keril-
tek az évek soran felkészitésre a szakemberek {(egy ilyen he-
lyen még a segedmunkds is szakember, az utcdrdl egybdl nem
tud felvenni senkit}. Igy hidba sziiletik néhédny év miulva
esetleg olyan déntés (kedvezdbb pénziigyi helyzetben) hogy
vasAdrolunk egy gyartdsort, é&s berendeziink egy robbandanyag-
gydrtd {izemet, nem lesz aki azt milkGdtesse, mert a kordbbi
szakemberek mdr "atképzésre” keriltek.

4. Hazéank térvényben régzitette, hogy fegyveres erdit
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csak az orszidg megvédésére kivanja felhaszndlni. A védelmi
hadmiivelet pricritdsanak kinyilvanitdsa két nagyvon fontos
valtozdst eredményezett kordbbi, tdmadd doktrindnkhoz képest
1 a harctevékenységek sajit teriileten folynak, igy a csapatok
snyagi-technikai biztositidsanak jellege megvialtozik (ez kihat
g robbandanvagokkal vald ellatidsra is), tovabbs eldtérbe ke-
ril a miiszaki biztositison bellill az erddités é€s a miszakil
zards, melynek kbvetkeztében nagysigrenddel ndvekszik az
utdsz robbandanyagok felhasznidlisi igénye.
5. A miszaki biztositdsi feladatok, robbantidssal kap-

solatos része két —egymisttl é€lesen elhatidrolhatd - terdlet-
re bonthatd : a szerkezeti elemek robbantdsira és a f£6ld-,
sziklss kizet robbantdsira. A két feladat alapvetlen
lemzdket kSvetel meg a robbandanyagtdl. Mig a szerkezm
emek robbantdsakor aradanylasg nagy hatdereii, brizidnse robband-
snyagra van szikség, addig a féldrobbantdsnil a robbandanyag
toléhatdsdt, nagy munkavégzd képességét vesszik igénvbe. A
polgari robbantdstechnikai gyakorlatban, az ilyen jellegll
robbantisoknil kilonbdzd robbandanvagokat slkalmaznask, €s ezt
nem is elsdsorban a gazdasdgossidg indokolja, hanem a kivaant
eredmény minél tdkéletesebb elérése. A Z.3.alpontban bemata-
tasra keriiltek az ipari robbandanyagok legfontosabb jellemzd-
i, melyek természetes {(a 3.1l.alponthan foglalt speciilis
kovetelményekkel kiegészﬁlve) a katonai robbandanyagokra is
érvényesek. Ha ilyen szemszdghdl elemzink par robbandanyagot
prl. az 1l.szdmd mellékletben taldlhatok kdzlil, akkor érdekes
eredményeket kaphatunk : vegyik a trotilt {(mint a legelter-
jedtebb -és csaknem minden feladatra hasznilt- katonai robba-
néanyagoty, ésg a PAXIT csalidot, mint a Peremartonban jelen-
leg még gyartott ammonsalétromos ipari robbandanyagot.
Hzsonlitsuk ossze detonidcidsebességliiket (mint az egyik leg-
fontosabh Jellemz6t, melynek ismeretében a robbandanyag rob-
bandsei tulajdonsidgai becslilhetSk meg), fajlageos giztérfogastu-
kat (mely 1kg robbandanyag gidztermékeinek a térfogata 1 bar

-

nyomason €8s @ oC-ony és végil munkavég26 képességiiket a
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Trauvzl-proba alapisn.

TNT PAXIT PAXIT4

Detondcidsebesség ( m/s ) 890& 3508 4000
fajlagos gaztérfogat (1/kg} 82¢ 93e 98@
Trauzl-préba { cmS ) 386 358 386

Az eredményeket Osszehasonlitva azt latjuk, hogy a
trotil nem véletlenfil olyan elterjedt robbandanyag, hiszen
nagy detondcidsebességéhez, viszonylasg nagy munkavégzd képes-—
ség parosul { a durranéhigany detondcidsebessége pl. hidba
540 m/s, ha

a Travzl-préba erdeménye cssk 130 cm@®). Ugyanak-—
kor a paxit ese

tében Jjelentdsen kedvezdbb a fajlagos gdztér-
fogat és a Trauzl-proba eredménye, vagyis lehet hogy a paxit
nem igazan hatdsos pl. fém szerkezeti elemek robbantisshoz,
de talajban vald slkalmszisa, megfeleld fojtdssal lehet hogy
jobb, a hatalmas toldhatids kdvetkeztében. Ennek igazidt ta-
masztia ald, hogy a pogadri viziigyi szervek a régi trotil tol-
teteik helyett paxitot haszndlnsk jégrobbantidsras, mert bir a
trotil egy kis részen valdhan teljesen Osszeztzta a jeget
(Unn. szotyas Jjég képzdddtt, ami rightdn Sesze is fagyott uj-

ra), de a paxit joval nagyobb teriileten megemelte és tabliakra
t8rte zt. Az 1952-es Ideiglenes robbantdsi utasitids is Ggy

foglal 31ll4aset, hogy az ammonsalétromos robbandanyvagok "rombo-
ié¢ hatdsa nagyvobb, ellenben brizédns (zGzd) hatdsas kisebb,
mint a trotilé” (24). Ezt a kis elemzést csak azért végeztem
el, hogy felhivjam a figyelmet azon hazai gyartiasd robband-
anyagokra, melyeket érdemes lenne az 43 kdrilményeket figye-
lembe véve megvizsgalni - hatha alkalmazhatdask lennének "pdt-
robbandéanyagként”, mint azt az 1932-es tanulmény mdr javasol-
ta (39). Pilyamunkidm befejezd részében ilven hazai gyirtast

\

-~

pot—-robbandanyag alkalmaszhatdsigst vizsgilonm.

1

6. Az 1. ésg 2., valamint a 6. szamG tiablizatokat ele-
emezve {(3.3.1., 3.3.2., 3.3.7. aslpontok}) lathatiuvk, hogy =
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vildg hadseregeiben széleskdriden alkslmazzidk a gyvirilag sze-
relt kumulativ dOsszpontositott é€s nyajtott tdlteteket. El-
6nyeik tagadhatatlanck : kisebb robbandanvag felhaszndlias
mellett nagyobb és sokkal pontosabb hatds (pl. a linedris
vagotibltetek esetében); kdnnvebb és gyorsabb szerelhetdség a
szerkezeti elemekre; békeidfszakban (szerzddéses robbantdsi
feladatoknal) elenyész@ krnyezeti hatds, egy hasonld munka-
£gzf képességl hagyomanyos tdltethez képest (1léglikés, hang,
epesz, szeizmikus hatidsock). A MH HTI keretében biztatd ki-
sérletek indultak el ebben & témdban, Jjelen 3allids szerint
iszont osak =8 kis kumulativ (Ssszpontositott) toltetek fej-
esztése folytatddott. EBrdemes lenne a linedris vagGibltetek
témajat is felBjitani, hiszen nagyon jo eredményeket produ-—

W‘
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o

HTI szakembereinek “dnszorgalombél” kifejlesztett
{majd talonba tett) ilyen tdltete. Errdl az alaprdl elindul-
va, minimdlis anyvagi raforditds mellett kiamlakithatéd lenne
egy 3 vagy 4 tagl linedris vagdotdltet csaldd, melvnek -véle-
ményem szerint- komoly szerepe kellene hogy legyen egy sajst
tertileten vivandd védelmi hadmiveletbhen.

szndlt irodalom Jjegyzéke a kivet-
fejezésekor keriil bemmatatisra)
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