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BEVEZETÉS 

Az 1980-as évek végén, 90-es évek elején Európában 

bekövetkezett gyökeres polit ikai változások (szocialista vi-

lágrendszer felbomlása, ezen belül az egyes tagországok poli-

tikai és gazdasági függetlenségének visszanyerése) az érin-

tett közép- és kelet-európai országokban egy sor új kérdés 

megválaszolását tette szükségessé nem csak a gazdasági élet , 

de például a honvédelem területén i s . A koalíciós hadsereg 

felbomlásával többek között megszűntek azok az - addig kime-

ríthetetlennek tűnő - anyagi források, melyek egy nagyobb vo-

lumenű fegyveres küzdelem (esetünkben védelmi hadmüvelet) 

megvívásához szükségesek. Nem volt többé hadseregcsoport, 

front ahonnan igényelni lehetett volna a felhasznált anyagok 

pótlását. Szinte egyik napról a másikra csak a saját (meglévő 

vagy éppen hiányos) erőforrásainkra támaszkodhattunk. A hely-

zetet hazánkban bonyolította egy kapkodva, csak a gazdaságos-

sági mutatókat figyelembe véve megkezdett privatizációs fo-

lyamat, melynek az elsők között estek áldozatul azok az üze-

mek, gyárak, melyek létfontosságúak lettek volna az űjonan 

szerveződő Magyar Honvédség anyagi-technikai biztosítása , ki-

szolgálása szempontjából. így többek között eltűnt az ipari 

Az MH Műszaki Főnöke á lta l , az MHTT Műszaki szakosztálya 

részére 1994. évre k i írt pályázatán különdíjban részesült pá-

lyamunka rövidített változata 



üzemek palettájáról egy Sajóbáboriy, és a létéért küzd Pere-

marton és a Mechanikai Művek Speciális (robbanóanyag-gyártó) 

Gyáregysége i s . 

A közelmúltban kezembe került egy tanulmány, mely 

1932-ben Íródott és a következő gondolatokkal kezdődik : "A 

( I . ) világháborúból leszűrt tapasztalatok alapján ma már két-

ségen kívül áll az a nézet , hogy a jövő háborújában két té-

nyezőnek a tevékenysége és összműködése tudja csak a sikert 

kierősza kölni ; még pedig a küzdő hadsereg és a hátország 

ipara. . . . A modern felfogás a harcnak két elemét ismeri , ez a 

tűz és a mozgás. Ennek a két elemnek, de különösen az előbbi-

nek alkalmazhatóságát a hadianyagipar szabja meg. A lőszer-

kérdésnek a problémája a vasiparon kívül elsősorban a robba-

nóanyagok problémájához vezet . . . " ( 3 0 ) . 

A történelem kísértetiesen ismétli önmagát : az Oszt-

rák-Magyar Monarchia és Németország között 1879-ben létreho-

zott kettős szövetség (az I .világháborúban vereséget szenved-

ve) szétesett , ugyanakkor a Monarchia is felbomlott, és az 

így létrejött Magyarországnak egyedül kellett gondoskodnia 

- többek között - honvédelmének a fentiekben említett mindkét 

tényezőjéről. 

Tanulmányomban a Magyar Honvédség, robbanóanyaggal 

való ellátottságának kérdését kívánom részletesebben vizsgál-

n i , egyben javaslatot téve egy esetlegesen bevezethető új 

robbanóanyagra (az 1932-es tanulmány terminológiáját használ-

va - pót-robbanóanyagra) i s . 

Ezen belül röviden áttekintem a robbanás fogalmát és 

csoportosítását, a robbanóanyagok fogalmát és csoportosításu-

kat, valamint a robbanóanyagok kialakulásának történetét. 

A polgári és katonai robbantástechnika nagyon hamar 

szétváltak egymástól, ennek ellenére szoros kölcsönhatásban 

vannak. Ugyanez igaz a robbanóanyagokra i s , amennyiben a spe-



c i á l i s igényeknek megfelelően vannak kifejezetten polgári 

robbanóanyagok és elsősorban katonai felhasznélásúak i s . Vi-

szont ez nem zárja ki ( főleg egy saját területen megvívandó 

védelmi hadműveletben) polgári robbanóanyagok, katonai fel-

adatokra való felhasználásának lehetőségét- Ezért bemutatom a 

hazánkban gyártott vagy forgalmazott polgári robbanóanyago-

kat, majd a Magyar Honvédségben rendszeresített , és a külföl-

di hadseregekben alkalmazott katonai robbanóanyagokat és töl-

teteket . 

Részletesen elemzem a hazai gyártású ipari robbanó-

anyagok jellemzőit és honvédségi felhasználásuk lehetőségeit. 

Végül következtetéseket vonok le a jelenlegi állapotra vonat-

kozóan, és javaslatokat kívánok tenni az esetleges továbblé-

pésre . 

1. A robbanóanyagokról általában 

1.1. A robbanás fogalma* csoportosítása 

Robbanásnak nevessük egy anyagi rendszer igen gyors 

szétbomlását, ha az nagy energia felszabadulással jár . 

A robbanás jellege szerint lehet : - f i z ika i - kémiai 

- atommag átalakulás jellegű . 

A f i z i k a i .jellegű robbanásnál az anyagnak csak a fizi-

kai állapota változik meg (ezáltal egy felhalmozott mechani-

kai energia szabadul f e l ) mint például a gázpalack robbanása-

kor . 

A tanulmányban egyes fogalmak és anyagok nevei eltérő 

írásmóddal szerepelnek. Ez nem a szerző helyesírási ismerete-

iben fellelhető hiányosságok miatt van így, hanem a felhasz-

nált (különböző időpontokban született) irodalmakban alkalma-

zott eltérő megjelenési forma következménye. 



A kémiai ,iellegű robbanás lehet térrobbanás és konden-

zált fázisú robbanás. Térrobbanás: minden olyan robbanás, 

amelyben a robbanási folyamatban résztvevő anyagok közül leg-

alább az egyik gáz-halmazállapotú (p l . a külföldi katonai 

gyakorlatban alkalmazott aerosol-robbanóanyagok robbanása is 

ebbe a csoportba tartozik , ahol a zárt tartályból szétpor-

lasztott - rendszerint szénhidrogén alapú - anyag, a levegő-

ből elvont oxigénnel alkot robbanó elegyet; térrobbanás vala-

mely gáz vagy gőz gyors kémiai bomlása is ( p l . az acetilén 

szétesése szénre és hidrogénre) ; a térrobbanás lehet zárt és 

nyílt ( 1 7 . ) . 

Kondenzált fázisú robbanás az ipari és katonai robba-

nóanyagok robbanása, melynek során : 

- az anyag kémiai összetétele változik meg; 

- a nagy hőfejlődéssel és gázképződéssel járó kémiai 

reakció igen nagy sebességgel játszódik le ; 

- a robbanás során nagymennyiségű kémiai energia sza-

badul f e l ; 

- a robbanás ereje , romboló hatása az átalakulás se-

bességétől, a képződő gázok mennyiségétől és a fel-

szabaduló hőmennyiségtől függ. 

Atommag-átalakulás .jellegű robbanás (magreakció): lét-

rejöhet maghasadás, vagy magfúzió (termonukleáris energia) 

következtében. 

A polgári- és katonai robbantástechnika szempontjából 

a kémiai, ezen belül is a kondenzált fázisú robbanás vizsgá-

lata az elsődleges, bár -megfelelő ipari háttér biztosítása 

esetén- nem elképzelhetetlen a cseppfolyósított szénhidrogén 

tüzelőanyag keverékek (mint térrobanású anyagok) katonai fel-

használásának hazánkban történő bevezetése sem. 



1.2. A robbanóanyag fn^alma. a robbanóanyagok felosztása 

Robbanóanyagnak az olyan GYAKORLATILAG HASZNOSÍTHATÓ 

vegyületeket (elegyeket, olvadékokat) nevezzük, amelyek meg-

felelő kezdőgyújtás (AKTIVÁLÁSI ENERGIA) hatására bekövetke-

ző ÖNFENNTARTÓ (exoterm) KÉMIAI ÁTALAKULÁS (reakció) során, 

HIRTELEN (százezred másodperc a latt ) MAGAS HöMÉRSÉGLETü és 

IGEN NAGY NYOMÁSÚ, főleg GÁZTERMÉKEKKÉ alakulnak át, melyek 

kiterjedésük közben rendkívül nagyteljesítményű MUNKÁT végez-

nek és KÖRNYEZETI HATÁST váltanak k i . 

A kémiai reakció rendszerint égési (oxidációs) folya-

mat. Az oxidációhoz pedig éghető anyag (szén és hidrogén) , 

valamint kellő mennyiségű ( ! ) oxigén kel l . A nagy reakcióse-

besség miatt az égés kívülről nem táplálható, ezért a robba-

nóanyagok az égés összes elemét (az oxigént i s ) önmagukban 

tartalmazzák (az oxigén rendszerint a nitrogénhez kapcsoló-

dik , mely foglalatot képez számára). Ez a tulajdonságuk kü-

lönbözteti meg a robbanóanyagokat a tüzelő- és motorhajtó 

anyagok - egyébként jelentősen nagyobb kalőriájú - csoportjá-

tól . Ez egyben cáfolata annak a gyakori véleménynek i s , mely 

szerint a robbanás romboló hatásának fő oka a robbanóanyagok-

ban rejlő hatalmas energiatartalék ( a benzin energiatartalma 

kb. hétszerese a nitroglicerinének) . 

A kondenzált fázisú kémiai robbanás hatalmas romboló 

hatásának valóságos oka az , hogy az energia a robbanáskor 

rendkívül gyorsan szabadul f e l . Míg 1 kg benzin az autó mo-

torjában 5-6 perc alatt ég e l , addig 1 kg robbanóanyag robba-

nása 1-2 százezredmásodperc alatt játszódik le . Az energia a 

robbanáskor több tízmilliószor gyorsabban szabadul f e l , mint 

égéskor. Ez a reakció kívülről nem táplálható oxigénnel, 

ezért kell a kondenzált fázisú robbanóanyagoknak önmagukban 

hordozniuk az átalakulásukhoz szükséges oxigént. 

A különböző tulajdonságú robbanóanyagok csoportosítása 

többféleképpen történhet, az éppen szükséges prioritások fi-



gyelembevételéve1 ( p l . felhasználási terület , gyakorlati al-

kalmazás, vegyi összetétel , érzékenység stb. alapján) . 

A katonai robbantástechnikában a legfontosabbnak a 

gyakrrrlati alfealmay.áR szerinti felosztás tekinthető, mely 

szerint megkülönböztetünk iniciáló (primer) , brizáns (szekun-

der és ba l l i szt ikus (tolóhatású) robbanóanyagokat. A brizáns 

robbanóanyagok tovább bonthatók magas, közepes és alacsony 

hatóerejűekre. 

Aa iniciáló (primer) robbanóanyagok olyan érzékeny 

robbanóanyagok, amelyekben nem csak a lökéshullám, hanem 

egyéb energiaforrás (szúróláng, súrlódás, gyenge ütés, felme-

legedés s t b . ) i s kiválthatja a detonációt. Robbanásukkor ke-

vés nagytérfogatú gáz keletkezik , ezért önmagukban robbantási 

tevékenységre nem használják őket. Elsősorban a brizáns rob-

banóanyagok detonációjának előidézésében van fontos szerepük. 

A brizáns (szekunder) robbanóanyagok robbanása normál 

körülmények között csak megfelelő erősségű lökéshullámmal 

(aktiválási energiával) - pl . gyutacs vagy másik robbanóanyag 

töltet robbanásának hatására - idézhető elő . Viszonylag nagy 

detonációsebességük és a robbanásuk során keletkező jelentős 

mennyiségű (térfogatú) gázképződés miatt az ipari és katonai 

gyakorlatban kiemelt jelentőséggel bírnak. 

A ba l l i s zt ikus robbanóanyagok (lőporok) olyan tolóha-

tású robbanóanyagok, amelyeknek stabil és gyors az égése, de 

ez az égés általában nem megy át detonációba (az anyag csak 

explodál) . Elsősorban lőfegyverek, lőpor-hajtóművek céljára , 

valamint speciális bányászati tevékenységre (p l . márványbá-

nya) használatosak. 

A robbanóanyagok felhasználási terület szerinti cso-

portosítását az 1 . s z . ábra foglalja össze 
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1.3. A robbanóanyagok rövid története 

A következőkben röviden áttekintem a robbanóanyagok 

kialakulását. Teszem ezt azért , mert mint látni fogjuk, a 

jelenleg is alkalmazott robbanóanyagok döntő többségét már 

elég régóta ismeri az ember, és a későbbiekben azt fogjuk 

tapasztalni , hogy a mai napig ezen robbanóanyagokat használ-

juk akár önállóan, akár egy "ú j " robbanóanyag alkotórésze-

ként, a katonai és az ipari gyakorlatban egyaránt. 

Ázsiában már az ókorban ismerték a salétromból, kénből 

és faszénből előállított fekete lőr>ort. A "barbár" kelet en-

nek ellenére évszázadokig csak tűzijátékként alkalmazta ezt a 

stratégiai fontosságú találmányt. Európában történő elterje-

dése ennél sokkal "hasznosabb" irányban történt meg : a XIV. 

század elején kezdték először lőfegyverekben használni . A 

kétes dicsőségen többen is osztoznának - Schwartz Berthold"1" 

német ferencesrendi szerzetes , Roger Bacon angol szerzetes , 

Graecus Marcus, Magnus Albertus és mások. "Mentségünkre" le-

gyen mondva, hogy p l . Németországban és Franciaországban csak 

1380 után kezdték a "lövőfegyvereket" használni , minthogy a 

lovagias érzék és vallásos buzgóság ebben az időben nem tu-

dott velük megbarátkozni ( 1 3 ) . 1597-ben viszont Pálffy Miklós 

és Prestyánszky Tata várét, 1598-ban pedig Pálffy és Schwar-

zenberg Győr várát úgy vették be, hogy a kapukat petárdákkal 

szétrombolták és a meglepett őrséget leverték. Még egy utolsó 

adalék európai "kultúrtörténelmünkhöz" : 1605-ben, Londonban 

pokolgépes merénylet előkészületét leplezték le - 1632 kg 

fekete lőport csempésztek a parlament pincéjébe, így akarván 

felrobbantani I . Jakab királyt ; a fekete lőpor első ipari 

+ A Magyar Nagylexikon 3 .kötete szerint (Akadémiai Kiadó, 

B p . 1 9 9 4 . ) tévesen, mert Berthold a XIV .század második felében 

é l t , míg a korabeli feljegyzések szerint a puskapor európai 

felfedezésének időpontja 1326 . ( 7 1 9 . o l d . ) 



felhasználására viszont csak 1627-ben került sor Selmecbá-

nyán, Weindl Gáspár t i r o l i bányamester híres robbantásánál. 

A XIX . században a robbanóanyagok feltalálása terén is 

hatalmas ugrást figyelhetünk meg. Schönbein 1846-ban felfede-

zi a nitroce1lulózt . Sobrero pedig a nitroglicerint . Nobel 

1867-ben kovafölddel i tatja fe l a gyakorlatilag addig szinte 

használhatatlan n itrogl icerint , majd az így nyert ún. eurdi-

namitot a dinamitféleségek egész sora követi (csak érdekes-

ség, hogy az akkor olyannyira ünnepelt biztonsági robbanó-

anyagot, a dinamitot, mára jóformán mindenhol betiltották a 

világon, nem megfelelő kezelésbiztossága miatt ) . A robbanó 

zselatint szintén Nobel találta fe l 1875-ben. A füstnélküli 
lőpor f e l ta láló ja , a francia V i e i l l e 1884-ben á l l í t ja elő az 

első t i s zta nitrocellulóa lőport, míg Nobel 1888-ban szaba-

dalmaztatja a nitrofllicerines lőpor előállítását . Az angolok 

sem akartak lemaradni, és Ábel valamint Dewar előállították 

saját nitroglicerines lőporukat, a cordit-ot. 

A pikrinsavat mint robbanóanyagot (előtte 1771 óta 

használták selyem sárgára festésére - néha kissé zajos siker-

rel ) 1867-ben Borlinetto ajánlotta , majd 1871-ben Sprengel 

ismerteti a felhasználás konkrét lehetőségeit. Ezzel megte-

remtődnek a lehetőségek, hogy 1887-ben a francia Eugen Turpin 

bemutassa a pikrinsav-collodium bázisú melinitet . majd Olasz-

országban előállítsák a szintén pikrinsavas ekrazitot . 

A trinitrotoluoInak mint robbanóanyagnak a bevezetése 

1891-ben Haussermann nevéhez fűződik (első előállítása 1863-

ban történt ) . Az ammónium-nitrátos robbanóanyagokat először 

Favier alkalmazza 1884-ben. 

Az ólomazid gyutacsban való használata 1908-ban kezdő-

dik , bár Curtius 1891-ben állította elő először. A tetrilt 

Michler és Meyer már 1879-ben ismerték, de csak az I .világhá-

borúban nyert széleskörű alkalmazást (Németországban 1906-

ban, Oroszországban 1910-ben kezdték meg folyamatos gyártá-

sát ) . Tollens 1891-ben előállította a nitropentát. Henning 

pedig 1899-ben a hexogént. mely viszont csak a II .világhábo-



rúban került tömeges felhasználásra. 

A durranóhigany felfedezését 1630. körüli időpontban 

határolják be, és a holland van Drobbelnek tulajdonítják . Ér-

dekesség, hogy csak Howard 1799-es "újra feltalálása" (mely 

egy tévedésen alapuló véletlen műve volt ) után került tényle-

ges hasznosításra. Hasonló sors jutott a trizinátnak i s : az 

alapjául szolgáló sztifninsavat először 1808-ban állította 

elő Chevreuil , de csak a trinitro-rezorcin 187l-es előállítá-

sa (és a s z t i f n i n s a w a l való azonosságának bizonyítása) után 

kerülhetett sor ezek ólomsójaként, a ma is nagy mennyiségben 

gyártott robbanóanyag létrehozására ( 7 ; 1 3 ; 2 5 ) . 

2. Az ipari robbanóanyagok 

2.1. AltalánoR meghat,ároy.áooK 

Az MSZ-14-05029-1988 - Az ipari robbanóanyagok általá-

nos műszaki előírásai tárgyú szabvány ( 58 ) szerint : 

A robbanóanyag : folyékony vagy szilárd halmazállapotú 

anyag (vegyület, elegy, vagy keverék) , amely megfelelő inici-

álás hatására önfenntartó, hőfejlesztő , legalább 1000 m/s se-

bességű kémiai átalakulásra képes és ennek sorén túlnyomó-

részben gáz halmazállapotú bomlástermékek képződnek belőle . 

A hazai ipari robbanóanyag gyártást, a külföldről tör-

ténő beszerzést , a forgalmazást és a felhasználást a Magyar 

Bányászati Hivatal (korábban Országos Bányaműszaki Főfelügye-

lőség) szabályozza, az Ipari Minisztérium hatósági felügyele-

te alatt ( 5 9 ) . 

Az ipari robbanóanyagok gyakorlati alkalmazás szerinti 

csoportosítása megegyező az 1 .2 .alponban tárgyaltakkal. Ezen 

belül eltérő a brizáns robbanóanyagok rendszerezése, 

úgymint ( 8 ) : 

- összetétel szerint : homogén vagy keverék robbanó-

anyag; 



- f i z ika i szerkezet szerint : öntött, préselt , por 

alakú, képlékeny, zagy vagy folyékony robbanóanyag; 

- használati hely szerint : külszíni és föld alatti 

robbanóanyag; 

- robbantott anyag szerint : szénben használható, med-

dőben használható; 

- a környezet veszélyessége szerint : sújtólégbiztos 

és nem sújtólégbiztos ; 

- biztonság szempontjából : kezelésbiztos és nem keze-

lésbiztos . 

2.2. Az ipari felhasználás szempont.iából figyelembe vett rob-
banóanyagok alkotói kémiai felépítésük szempontjából (8) : 

- nitrovegyületek, amelyek közül legismertebbek a : 

trinitro-toluol (TNT) , dinitro-toluol, trinitro-fe-

nol (p ikr insav ) , trinitro-rezorcin ( s z t i f n i n s a v ) ; 

- a nitramin típusú anyagok : t e t r i l , hexogén, okto-

gén, nitro-guanidin; 

- a salétromsav-észterek : n itroglicerin , n itroglikol , 

diglikol-dinitrát , nitropenta, nitrocellulóz ; 

- fulminátok : p l . durranóhigany; 

- azidok : ólomazid; 

- klorátok : kálium-klorát, nátrium-klorét, kálium- és 

ammónium-perklorát; 

- ammonsalétrom. 

A fontosabb egyedi ipari robbanóanyagok, robbanóanyag-

alkotók és robbanóanyag-keverékek betűrendes összefoglalásét 

a pólyamunkában az l^számú-joeüéklfit tartalmazta (közlésére 

a lap korlátozott terjedelme miatt nincs lehetőség) . 

2.3. Az ipari robbanóanyagok legfontosabb jellemzői : a rob-

banóanyagok minősítése során ezeket az értékeket vizsgálják 

(8) 



- érzékenység : az az energiafajtától és energiaközlé-

si módtól függő legkisebb iniciáló energia , amely a robbanó-

anyag detonációját kiváltja (ismert fajtái : ütés-, hő- és 

dörssérzékenység); 

- stabil itás : 

a . / f i z i k a i : ha a robbanóanyag a tárolás során meg-

őrzi eredeti tulajdonságait (nem sziv magába nedves-

séget, nem izzad ki egyes összetevőket, nem kristá-

lyosodik ki s t b „ ) ; 

b . / kémiai : a tárolás során nem változik a robbanó-

anyag kémiai összetétele ; 

- detonációsebesség : a detonációs front l ineáris ter-

jedési sebessége a robbanóanyagban; a legfontosabb jellemző, 

mert ismeretében a robbanóanyag robbanási tulajdonságai be-

csülhetők meg; 

- robbanáshő : 1 kg robbanóanyag tökéletes robbanási 

átalakulása során, állandó térfogat mellett felszabaduló, 

elméletileg meghatározott hőmennyiség; 

- robbanási hőmérséglet : a robbanási gázok elméleti-

leg meghatározott hőmérséglete az átalakulás pillanatában, 

állandó térfogaton; 

- robbanási nyomás : a robbanási gázoknak a robbanó-

anyag saját térfogatára számított nyomása, ideális hőmérség-

letű robbanás esetén; 

- fajlagos gáztérfogat : 1 kg robbanóanyag gázterméke-

inek a térfogata 1 bar nyomáson, és 0 °C hőmérségleten; 

- brizancia : a robbanás helyi hatásának mértéke, mely 

a robbanóanyagokkal érintkező szilárd közeg deformációjából 

és felaprításából határozható meg; 

- munkavégző képesség : a robbanóanyag robbanásakor 

fejlődő gázok munkavégző képessége (mérési módszerei p l . : 

Trauzl-próba, Hess-prőba); 

- detonációátadő képesség : a robbanás légrésen ke-

resztüli átterjedésének mértéke; 

- oxigénegyenleg : 100 g robbanóanyagban található, és 

100 g robbanóanyag összes éghető komponensének oxidálásához 



szükséges oxigén különbsége grammokban; 

- mérgezőgáz-tartalom : az 1 kg robbanóanyag felrobba-

násakor keletkező szén-monoxid térfogata és a nitrózus gáz 

tartalom; 

- sújtólégbiztosság : a robbanóanyag sújtólégveszélyes 

bányában való alkalmazhatósága. 

A hazánkban gyártott, valamint a külföldi gyártású és 

hazai forgalmazásra és felhasználásra engedélyezett (az Alta-

lános Robbantási Biztonsági Szabályzat -ARBS2- I .függelékében 

foglalt ) ipari robbanóanyagok felsorolását és a felhasználás 

feltételeit a 2 .számú, ezen robbanóanyagok főbb általános és 

robbanásfizikai jellemzőit pedig a Xi.számú melléklei tartal-

mazta a pályamunkában. 

Ipari robbanóanyagokat a környező országokban is nagy 

mennyiségben és nagyon sok fajtában állítanak elő . Ezek ösz-

szefoglalására e tanulmány keretein belül nem vállalkozhatok. 

Mivel a gyártott mennyiség nagysága és kiváló minősége, to-

vábbá a katonai robbantástechnikában való esetleges alkalmaz-

hatóság ezt indokolttá teheti , a 4 .számú mellfikleiben a volt 

Szovjetúnióban (ma pedig az önállósult volt tagköztársaságok-

ban) gyártott ammon-salétromos ipari robbanóanyagokat dolgoz-

tam f e l . 

3. Katonai robbanóanyagok 

3.1. A katonai robbanóanyagokkal «nemben támasztott speciális 
követelmények : 

- fokozott kémiai stabil itás : a robbanóanyagok leg-

alább 10 évig felhasználható állapotban kell hogy maradjanak 

(a fél vagy egy évente végrehajtandó csere a központi készle-

teknél -anyagi megfontolások miatt is- elképzelhetetlen) ; 

- nagyfokú érzéketlenség a külső, mechanikai hatások-

kal szemben: nem csak ütésre, de még a lövedék becsapódására 



sem robbanhatnak fe1 ; 

- gyutacsindíthatóság : a tölteteknek fel kell robban-

niuk a 8-as erősségű gyutacs robbanásának hatására; 

- vizállőság : mivel a robbanóanyagok tárolása során 

ugyanúgy mint a felhasználáskor, előre nem látható, kedvezőt-

len külső feltételek is fennállhatnak, a robbanóanyagoknak 

ellent kell állniuk ezen hatásoknak i s ; 

- szélsőséges hőmérségleti viszonyok között is működő-

képesnek kell maradniuk: mivel a harccselekmények minden év-

szakban folyhatnak, így a robbanóanyagoknak is a várhatóan 

előforduló legalacsonyabb és legmagasabb hőmérségleten is 

robbann iuk ke11 ; 

- könnyű adagolhatóság és szerelhetőség: a harcban 

nincs lehetőség a mérleg alkalmazására; ugyanakkor az egyes 

szerkezeti elemek robbantásánál a töltet könnyű felhelyezhe-

tősége és felerősíthetősége is lényeges szempont; ezért a 

katonai robbanóanyagok rendszerint meghatározott tömegű töl-

tetek (legtöbbször préstestek, vagy plasztikus robbanóanyagok 

esetén " téglák" ) formájában kerülnek legyártásra; 

megfelelő brizancia : a katonai robbanóanyagok az 

esetek jelentős részében fojtás nélkül , űn. szabadon felfek-

tetett (rátett) töltetekként kerülnek felhasználásra; a rob-

bantandó céltárgy lehet fa , fém, kő, beton, vasbeton ugya-

núgy, mint pl . t a l a j ; ezért a közepes vagy nagy hatóerejű 

brizáns robbanóanyagokat alkalmazzák a katonai gyakorlatban, 

és ezek közül is azokat, melyek a fenntebb vázolt követelmé-

nyeknek megfelelnek. 

A katonai robbanóanyagok főbb jellemzőit egy amerikai 

forrásmunka alapján, az süámű_me.llékle£ foglalta össze a 

pályamunkában. A mellékletben feldolgozásra kerültek a gyuta-

csok szereléséhez használt iniciálő robbanóanyagok, valamint 

azok a robbanóanyagok, melyek önállóan, vagy más robbanóanyag 

alkotórészeként felhasználásra kerülhetnek. 



3.2. A magyar honvédségnél fllKgImádott robbanóanyagok a szá-
zadfordulótól napjainkig : 

Az Osztrák-Magyar Monarchia közös hadseregében a lő-

port (fekete lőpor) , a dinamitot és 1892-ig a hadi repesztő-

gelatine-t használták. Ez utóbbi a hadi kormányzat rendelke-

zése alapján, saját fejlesztésű robbanóanyag volt , mely már 

kis távolságú lövéssel szemben is érzéketlen maradt (ellen-

tétben az egyébkét alkalmazott hagyományos repesztő-gelatiné-

n á l ) . Ezt 96% repesztő-gelat ine és 4% kámfor megfelelő keveré-

sével érték e l . Ennek ellenére , 1892 után a katonai gyakor-

latban a hadi robbantó-gelatine-t az ekrazit (pikrinsavas 

robbanóanyag) váltotta f e l , melynek hatása ugyanakkora volt 

mint a dinamité (dynamit) , sőt vasszerkezetek robbantása ese-

tén még felül is múlta azt ( 1 3 ) . 

Az 1899-es "Vezérfonal az utászszolgálat oktatásához" 
c. tankönyv ennek megfelelően a lőport, a dinamitot és az 

"ékrazitot (p ikr insav ) " sorolja f e l , mint az aknatöltetek 

robbantó szereit . Ezen belül a tábori felszerelés szabványos 

robbantószere az ekrazit , melyből 1 kg-os robbantó szelencé-

ket készítettek a lovasság utászszakaszai részére. A szelence 

vízállóan forrasztott ( 0 . 3 mm vastag) fehérbádog burkolattal 

rendelkezett ( 1 9 ) . Megjegyzendő hogy bár a trotilt (trotyl) 

nagy mennyiségben gyártották a monarchia robbanóanyag gyárai 

(békeidőszakban naponta 16 t-át, mely a háborús készülődés 

időszakában napi 3 6 . 7 t-ra növekedett) , felhasználására mégis 

csak tüzérségi lőszerek tölteteként került sor. Ugyancsak 

érdemes megemlíteni, hogy az akkori számítások szerint , har-

chelyzetben "a robbanóanyagok legnagyobb fogyasztóját a tü-

zérségi lőszer képezi , utána következik a gyalogsági kézigrá-

nát, majd a légibombák, utász robbanóanyagok és aknák". A 

durva becslés szerint a robbanóanyag szükséglet megoszlásának 

kulcsa a következő volt : 

- tüzérségi lőszer 60 % 

- kézigránát 22 % 



- légi bombák 10 % 

- utász robbanóanyag és akna 4 % 

- hadianyagipar 4 % 

Ugyanakkor a már bevezetőben is emiitett 1932-es ta-

nulmány szerzője (a fennti adatok is tőle származnak) megem-

l í t i , hogy az utász célokra szánt 4 % nagyon bizonytalan 

adatnak tekinthető, mivel a korszerű felfogás a műszaki csa-

patok romboló tevékenységét harcászati és hadműveleti felada-

tok megoldásánál mind intenzívebben alkalmazza. Támpont gya-

nánt szolgálhat -olvasható a tanolmányban- a háborús irodalom 

azon adata, mely szerint a francia hadszintéren a visszavo-

nult csapatok hatásos területrombolás cél ja ira km2-ként 0 . 5 t 

robbanóanyagot használtak fel ( 3 0 ) . 

Az 1928-as "Műszaki oktatás a műszaki csapatok számára 

2 .Füzet I . r é s z Robbantások" c . minisztériumi kiadvány szerint 

a honvédségnél rendszeresített robbantó anyagok a következő-

ek: ekrazit (p ikr insav ) , trinitrotoluol ( t r o t i l ) , cseppfolyós 

levegő (ox i l iquid ) és lőgyapot. 

A honvédségnél nem rendszeresített, de gyakran haszná-

latos robbantó anyagok között említi az alábbiakat : ammonsa-

létromos robbantó anyagok, chlorát és perchlorát robbantó 

anyagok és bányalégbiztos robbantó anyagok. Használatban ma-

radt még természetesen a fekete lőpor i s , melyet kisebb rob-

bantásokhoz 0 . 1 kg tömegű, papírba csomagolt lőportöltény 

formájában alkalmaztak. Nagyobb robbantások előkészítésekor 

az utasítás rendelkezései szerint a lőport hordókban, vagy 

nagyobb edényekben kellett elhelyezni . 

A honvédség műszaki csapatainak rendszeresített roba-

nóanyaga továbbra is az ekrazit maradt, melynek megjelenési 

formái az 1 és a 0 . 5 kg-os robbantószelence, és a 0 . 1 kg-os 

robbantótöltény voltak. Az 1891-1892-es állapothoz képest 

változást csak a hasáb alakú szelencék méretében figyelhetünk 



meg (a 60x60 mm-es alaplap 63x63 mm-re, a 204 illetve 104 mm-

es magasság 207 i lletve 100 mm-re módosult). A trotilt to-

vábbra is csak tüzérségi lövedékek és egyes gyutacsfajták 

gyártáséhoz alkalmazzék. 

A cseppfolyós levegőt ( mely 3 / 4 rész nitrogénből és 

1 / 4 rész oxigénből á l l t ) , helyszíni bekeverésü és azonnali 

felhasználású robbanóanyagként tárgyalja az utasítás (a már-

tóedényből való kiemelés után, a helyszíni készítésű robbantó 

tölténnyel 5 percen belül végre kellett hajtani a robbantást, 

ha jő eredményt akartak e lérni ; ebben az esetben a cseppfo-

lyós levegő robbanásának hatása megegyezett az I.számú dina-

mittöltényével ) . 

A lőgyapotot (nitrocelluloze) töltény alakban alkal-

mazták, és az utasítás mint veszélyes kezelésű robbanóanyagot 

e m l í t i . ( 2 1 ; 2 2 ) 

A nem rendszeresített , de a honvédség által is alkal-

mazott robbanóanyagok ismertetése a már többször idézett 

"Robbanó anyagok, pótrobbanó anyagok" c. 1932-es tanulmánnyal 
van összefüggésben, mely a monarchia felbomlása következté-

ben, a robbanóanyag gyártásban is keletkezett űr (gyártási 

kapacitás hiány) megoldási lehetőségeit vizsgálja ( 3 0 ) . A 

szerző annak a véleményének ad hangot, hogy a robbanóanyaggal 

történő ellátást minden állam a saját iparától várja , "mert 

szem előtt tartja azt a tényt, hogy a külföldről importált 

mennyiségek aranyba és az esetleg késedelmesen beérkező meny-

nyiségek súlyos véráldozatokba is k e r ü l n e k . . . . A háború megví-

vásában az igazi sikert csakis az jelentheti , ha a hadművele-

ti győzelemhez a gazdasági győzelem is csatlakozik . " Mivel 

viszont a robbanóanyag gyártás nem csak szándék és ipari ka-

pacitás kérdése, hanem feltételezi a szükséges nyersanyagok 

meglétét is (mely Magyarország esetében szintén szűk kereszt-

metszet bizonyos robbanóanyagok tekintetében) , "tehát a tech-

nika feladatát képezi az adott nyersanyagokkal a szükséges 

mennyiségeket mégis előteremteni" .Ezért jelenik meg a szabvá-

nyos és a pót-robbanó anyag fogalma a szerzőnél, valamint a 



kétféle robbanóanyag kategorizálás az utasításban. 

"Szabványos robbanóanyagoknak nevezzük azokat a ké-

szítményeket, melyekkel a lövedékeket békeidején töltjük, s 

melyek tulajdonságaikkal ideálisan alkalmazkodnak a békebeli 

katonai követelményekhez (hatás, állandóság, lövés, bizton-

ság, könnyű gyártás és egyszerű szerelés ) , azonban csak töb-

bé-kevésbé a tömeggyártási lehetőségekhez. 

A pót-robbanóanvagok legfontosabb tulajdonságának a 

belföldi tömeggyártási lehetőséget írják elő , s az egyéb ka-

tonai követelményeknél tesznek esetleg engedményeket." 

Mivel a szabványos robbanóanyagként számba jöhető ek-

razit (pikrinsav) és troti l gyártásához Magyarország már ab-

ban az időben sem rendelkezett megfelelő mennyiségű nyersa-

nyaggal, így a szerző az ammonsalétromos és dinamit típusú 

pót-robbanóanyagok hazai előállításának és katonai szükség 

felhasználásának lehetőségeit v i zsgál ja . Végkövetkeztetése 

pozitív , mely szerint a gyártásnak semmilyen akadályát nem 

látja , ugyanakkor megfelelő rendszabályok bevezetése esetén 

lehetséges a háborús helyzetben való tömeges felhasználás 

erre viszont már békeidőszakban fe l kell készíteni a kato-

nákat. Ez tükröződik az utasításban is . 

A 11.világháború után. a rendszerváltás a honvédségen 

belül is megjelent. Az addigi -főleg német és osztrák elveket 

tükröző- robbantási elveket felváltották a szovjet elvek. 

1950-ben először egy Robbantási segédlet ( 2 3 ) , majd egy Ide-

iglenes robbantási utasítás ( 24 ) került bevezetésre a Honvé-

delmi minisztérium által . 

Mindkét könyv a háború utáni állapotokat tükrözte -

mint annyi minden másból, robbanóanyagból is kevés volt , a 

gyárak nem működtek, ugyanakkor a rengeteg sérült épület bon-

tása többnyire csak robbantással volt elvégezhető ; ezt a 



munkát szinte a feladatvégrehajtássa1 egyidőben tanulták meg 

az egyetlen, "szakértőként" tömegesen bevethető erők a műsza-

ki alegységek- Ebből következően a műszaki csapatok is azzal 

robbantottak, ami éppen volt (gondoljunk vissza arra, hogy az 

50-es évek rengeteg tűzszerész balesetének egyik fő oka az a 

rendelet volt , mely szerint a f e l nem robbant bombákból és 

nagy űrméretű tüzérségi lőszerekből ki kellett szedni a rob-

banóanyagot, melyet aztán újból hasznosítottak) . 

A műszaki csapatok által használt robbanóanyagoknál 

bemutatásra kerülnek az iniciáló robbanóanyagok (kizárólag 

csak iniciáló eszközökben való felhasználással ) , a magas, a 

közepes és az alacsony hatóerejű brizáns , valamint a ballisz-

tikus (tolőhatású) robbanóanyagok. A magas hatóerejű robbanó-

anyagokat főleg szi lárd építmények (beton és vasbeton erődít-

mények) robbantásánál javasolták alkalmazni, mint külső hatá-

sú vagy mint különleges tölteteket . A közepes hatóerejű rob-

banóanyagokat a robbantások vaklamennyi fajtájánál (fémek, 

s z ik la , föld , f a ) , továbbá gyalogsági és harckocsi aknák töl-

tésére és szóró aknák készítésénél használták. Az alacsony 

hatóerejű robbanóanyagokat föld vagy sziklarobbantásnál kam-

rákban, furatokban és fúrt lyukakban alkalmazták, továbbá 

szóró aknákat, gyalogsági és harckocsi aknákat töltöttek ve-

lük. 

A magas hatóere.iű robbanóanyagok, és felhasználásuk : 

- hexogén : gyutacsokban másodtöltet és durranó gyúj-

tózsinórban; 

- ten : gyutacsokban masodtöltet, durranó gyújtőzsi-

nórban és lőszerek detonátoraként; 

- tetri l : lőszerek detonátora, gyutacsok második töl-

tete , durranóhigannyal keverve durranó gyújtózsinórban; 

- robbanó zselatin (93 %-os dinamit) : robbantási fel-

adatok. 



A közepes hatóerejű robbanóanyagok és felhasználásuk: 

- trotil : lőszerfajták töltése , robbanótestek előál-

lítása mint 200 g-os k is és 400 g-os nagy szelence, 75 g-os 

töltény; 

- melinit (p ikrinsav ) : harckocsi aknák töltése, a tro-

tiléval megegyező méretű és tömegű robbanótestek; 

- francia keverék : 80 % pikrinsav és 20 % dinitronaf-

tal in öntvénye; az adatok megegyezőek a melinitével ; 

- "L öntvény" : 5 % x i l i l és 95 % trotil öntvénye; 

harckocsi aknák és különleges töltetek töltése, trotil robba-

nótestekével megegyező méretű és tömegű robbanótestek; 

- 63 %-os dinamit : robbantási feladatok; 

- 5 0 / 5 0 -es amatol: 50-50 % ammonsalétrom és trot i l ; 

harckocsi , gyalogsági és szóró aknák töltése, egyéb robbantá-

si feladatok; 

- ammonél : 82 % ammonsalétrom, 12 % TNT, 6 % alumíni-

umpor; felhasználása azonos az amatolévai. 

Az alacsony hatóerejű robbanóanyagok és felhasználá-

- 8 0 / 2 0 -as amatol: 80 % ammonsalétrom, 20 % trot i l ; 

föld- és sziklarobbantás; gyalogsági, harckocsi és szóróaknák 

töltése ; 

- ammoxil : 82 % ammonsalétrom, 18 % x i l i l ; felhasz-

nálása azonos az amatoléval; 

- 8 8 / 1 2 -es ammonit: 88 % ammonsalétrom, 12 % trot i l ; 

felhasználása azonos az amatoléval; 

- 2K sz.ammonit : 88 % ammonsalétrom, 12 % x i l i l ; fel-

használása azonos az amatoléval; 

- d inaftal i t : 88 % ammonsalétrom, 12 % dinitronafta-

lin ; felhasználása azonos az amatoléval; 

- K.dinamón : 90 % ammonsalétrom, 10 % f a l i s z t ; fel-

használása azonos az amatoléval; 

- T.dinamón : 90 % ammonsalétrom, 10 % tőzeg; felhasz-

nálása azonos az amatoléval; 



- kloratit : szóró aknákhoz és robbantások végrehajtá-

séra (nyújtott töltetként nem alkalmazható) ; 

- 29 %-os gr izut in : 29 % nitroglicerin tartalmú dina-

mit, csak robbantási feladatokhoz; 

- 12 %-os grizutin : 12 % nitroglicerin tartalmú dina-

mit, csak robbantási feladatokhoz. 

Az Ideiglenes robbantási utasításban először jelenik 

meg a gyárilag készített kumulatív töltet, melyet páncélkupo-

lék, lőrések, betonerődök vasbeton falai átütésére javasolnak 

használni . A 10 kg-os kumulatív töltet főbb hatásadatai : 

- páncélátütő képessége 350 mm (35-50 cm távolságról) 

- betonátütő képessége 1 . 0 m (35-50 cm távolságról) 

- téglafal-étütő képesége 0 . 7 m ( 5 - 6 m távolságról) . 

Az Ideiglenes robbantási utasítást csak 1965-ben vál-

totta fel egy újabb, a Mű/2 ~es Robbantási utasítás. A robba-

nóanyagok kategorizálása változatlan maradt, a katonai fel-

használású anyagok száma viszont csökkent valamivel. Uralko-

dóvá vált a t r o t i l , ugyanakkor külön melléklet foglalkozik a 

polgári ( i p a r i ) robbanóanyagokkal, "A népgazdaságban haszná-

latos robbanóanyagok ismertetése" címmel (nem említve ezek 

katonai felhasználhatóságának területeit és módszereit) . 

A magas hatóere.iü robbanóanyagok, és felhasználásuk : 

- ten : gyújtőzsinórokban és gyutacsokban; 

- hexogén : t iszta állapotban gyutacsokban és plaszti 

kus robbanóanyagokban; 3 0 / 7 0 hexotol (hexogén-trotil keve-

rék) kumulatív töltetekben; PSM-250 magas hatóerejű robbanó-

test alapanyaga; 

- tetri l : közbenső detonátorként és gyutacsokban. 

A közepes hatóerejű robbanóanyagok és felhasználásuk : 
- trotil : a honvédség fő robbanóanyagává válik 200 és 

400 grammos TNT szelence, 75 grammos TNT töltény; 

- pikrinsav : lőszerek szerelése ; 



- plasztikus robbanóanyag : flegmatizált nitropenta 

alapanyagú 1 kg tömegű "téglák" . 

Az alacsony hatóere.iö robbanóanyagok és felhasználásuk 

- ammóniumsalétromos robbanóanyagok : azok az ammoni-

tok(amatolok), melyek legalább 20-25 % TNT-t tartalmaznak; 

földrobbantás, harckocsi aknák és különböző rombolóaknák töl-

tete . 

A tolóhatású robbanóanyagok (lőporok) felhasználása ; 

- fekete ( füstös) lőpor : repesz- és jelzőaknák tölte-

te , időzített gyújtózsinórok készítése; 

- füstnélküli lőpor : rakétatöltetként. 

A gyárilag szerelt kumulatív töltetek két típusát em-

líti az utasítás : az orosz KZ - 2 töltetet és a magyar fej-

lesztésű utász kumulatív kéziaknát. UKA -néven. 

A ma is érvényben lévő Mö/213 -as Robbantási utasítás 

1971-ben jelent meg, majd 1976-ban és 1986~ban bővült robba-

nóanyagokkal kapcsolatos kiegészítésekke1.Ezek alapján, je-

lenleg az alábbi robbanóanyagok vannak rendszeresítve a Ma-

gyar Honvédségnél : 

- trotil préstestek, mint utász robbanóanyag 75-200-

-400 g-os kiszerelésben; 

- FRT- földrobbantó töltetek, melyek tömege 2 . 5 és 5 . 0 

kg, anyaguk öntött t r o t i l , préselt trotil detonátorral; 

A kumulatív töltetek főbb hatásadatai : 

- páncélátütő képesség /mm/ 

- vasbeton-átütő képesség /mm/ 

- kő- és téglaátütő képesség /mm/ 

KZ-2 

300 

1300 

2000 

UKA 

350 



- SEMTEX plasztikus robbanóanyag (flegmatisált nitro-

penta alapú) , 2 . 5 kg-os "téglák"-ban (volt csehszlovák im-

port ) ; 

- SzZ-lE szalagtöltet 1 kg-os (7mm vastag, 50 mm szé-

les , 2000 mm hosszú) tekercsekben; flegmátizált nitropenta 

alapú, volt szovjet import. 

A Mű/213 már csak a korábban utász kumulatív kéziak-

naként (UKA) j e l zett gyári kumulatív töltetet említi , de most 

már erődrobbantó kumulatív kéaiakna (EKA-62) néven. 

3.3. Külföldi katonai robbanóanyagok és előregyártott katonai 
töltetek : 

A II .világháború utáni robbantási utasításokban megje-

lent egy-két, gyárilag szerelt kumulatív töltet . Ebben az 

alfejezetben , egy külföldi kitekintést szeretnék adni (a tel-

jesség igénye nélkül) a katonai gyakorlatban használt ipari-

lag előregyárott összpontosított, nyújtott és kumulatív (ezen 

belül szintén összpontosított és nyújtott) töltetekről , il-

letve néhány - meghatározónak tekinthető - hadseregben rend-

szeresített robbanóanyagokról. 

3 . 3 . 1 . Az orosa kumulatív összpontosított töltetek főbb ada-

tait az 1.számú táblázat tartalmazza. Ugyanebben a táblázat-

ban találhatóak az EKA-62, magyar töltet főbb adatai i s , te-

kintve hogy tervezéséhez az orosz töltetek szolgáltak model-

lül ( 3 ; 4 9 ; 6 0 ) . 

3 . 3 . 2 . Az orosa kumulatív nyújtott tölteteket a 2.számú táb-

lázat foglalja össze ( 3 ; 4 9 ; 6 0 ) . 



1 .ss . táblásat 

Orosz kumulatív összpontosított töltetek jellemzői 

Jellemzők KZ-2 KZ-5 EKA-62 KZ-6 KZ-7 

A kumulatív töltet 

tömege (kg) 14 , 7 1 2 , 5 12 , 5 6 , 5 

Robbanóanyag tömege 

(kg) 9 , 0 8,6 8,0 1,8 4 , 0 

Méretek (mm) 

- átmérő (K) 

- magasság 

350 

240 

215 

280 
230 

276 

112 
292 

162 
272 

A behatolási 

mélység és átmérő 

(mm) 

- acélba 

- vasbetonba 

- fagyott talajba 

300 

1300 

4 50 / 30 

1400 / 

45 

2000/ 
180 

350 /25 

1400/ 

45 

2000/ 
180 

215 

800/ 
50 

285 

700 / 

40 

1300/ 

180 

L/K értéke 

- acélnál 

- vasbetonnál 

- fagyott talajnál 

0,86 
4 , 3 

2,1 
6 , 5 

9 , 3 

1 , 5 2 

6,1 
8 , 7 

1 , 9 

7 , 1 

1 , 7 6 

4 , 3 

8,0 



2 . sz .táblásat 

Orosz kumulatív nvú,itott töltetek .jellemzői 

Jellemzők KZU KZU-2 KZK 

A kumulatív töltet 

tömege (kg) 18,0 ' ,9 1,0 

Robbanóanyag tömege 

(kg) 12,i 0 , 3 2 0 , 4 

Méretek (mm) 

- hosszúsága 

- szélessége (K) 

- magasság 

500 

225 

195 

150 

105 

85 

200 
160 

52 

Átütési képesség 

(mm) 
- acél (páncél) 

- vasbeton 

- acélkötél 

120 

1000 

36 

70-V30 

6 5 * / 3 0 

L /K értéke 

- acélnál 

- vasbetonnál 

0 , 5 3 

4 , 4 

0 , 3 4 

3 . 3 . 3 . Az orosa összpontosított töltetek : ( 4 9 ) 

- ammonit tégla : 1 . 3 5 kg tömegű, A-80 és A-50; 20 

illetve 50 % TNT tartalommal; sűrűsége 1 . 4 g /cm 3 ; csak 400 g-

os TNT indítótölténnyel iniciálható; 



- plasztikus robbanóanyag tégla : tömege 1 . 0 kg; víz-

álló ; gyutacsinditható; sűrűsége 1 . 4 kg /cm 3 ; 

- SzZ - 1 töltet : 1 kg robbanóanyag töltet , fém bur-

kolatban; 

- SzZ - 6 töltet : 5 . 9 kg robbanóanyag töltet , fém 

burkolatban; 

3.3.4. Az orosz nyú,itott töltetek : (49) 

- SzZ - 6m töltet : 6 kg robbanóanyag kapron (műszál) 

csőben; 

- SzZ - IP töltet : 1 kg robbanóanyag kapron (műszál) 

csőben; 

- SzZ - 4P töltet : 4 kg robbanóanyag kapron (műszál) 

csőben; 

- SzZ - 1E töltet : megegyező a 3 . 2 . alpontban tárgyal-

takkal . 

3.3.5. Aa amerikai» német és angol katonai robbanóanyagok 
megjelenési formái és főbb adatai : (49) 

Az amerikai hadseregben rendszeresített robbanóanyagok 

megjelenési formáit és főbb adatait a 3.számú, a német és 

angol katonai robbanóanyagok hasonló adatait pedig a 4.számú 

táblázat foglalja össze . 

3.3.6. Az amerikai, német és angol katonai töltetek főbb ada-
tai : (49) 

A töltetek főbb adatait az 5.számú táblázat foglalja 

össze. 

3.3.7. Pítí amerikai, német és angol katonai kumulatív töltetek 
főbb adatai : (49) 

A katonai kumulatív töltetek főbb adatait a 6.számú 

táblázat foglalja össze. 



3 . s z . t á b l á z a t 

Az a m e r i k a i h a d s e r e g b e n r e n d s z e r e s í t e t t 

r o b b a n ó a n y a g o k m e g j e l e n é s i formái 

Főbb 

mutatók 

Negyed-

f o n t o s 

Fél-

f o n t o s 
1 f o n t o s M 3 M5A1 Ml 12 

Robbanóanyag 

t í p u s a 

Robbanóanyag 

tömege 

Méretek 

(cm) 

Egyéb 

adatok 

P r é s e 

0 , 1 1 3 

0 3 , 8 

m a g . : 8 , 9 

A p r é s t e s t e k 

az egyik véc 

A f e l i r a t a 

1 t t r o t i 

0 , 2 2 7 

4 , 8 x 4 , 8 x ° 5 

karton b u r k o l 

én menetes gyu 

p r é s t e s t e n fek 

1 

0 , 4 5 4 

4 , 8 x 4 , 8 x 1 7 , 8 

a t b a n v a n n a k , 

t a c s n y í l á s s a l . 

e t e . 

P l a s z t i k u s : C 3 

(805óhexogén) 

1 ( 1 , 1 3 ) 

5 x 5 x 2 8 

( 5 x 5 x 3 0 ) 

A b u r k o l a t 

k a r t o n vagy 

p o l i e t i l é n . 

P l a s z t i k u s : C 4 

( 9 1 % h e x o g é n ) 

1 , 1 3 

5 x 5 x 3 0 

P l a s z t i k u s C4 

0 , 5 7 

5 x 2 , 5 x 2 8 

P o l i e t i l é n 

b u r k o l a t . 

Az egyik ol-

d a l o n ragasz-

t ó r é t e g ta-

l á l h a t ó a 

c é l t á r g y r a 

va ló f e l e r ő -

s í t é s c é l j á -

b ó l . 



4- . s z . t á b l á z a t 

A német és angol h a d s e r e g e k b e n r e n d s z e r e s í t e t t r o b b a n ó a n y a g o k 

m e g j e l e n é s i formái és főbb a d a t a i k 

Főbb N é m e t o r s z á g A n g 1 i a 

mutatók 
DM 11 A 1 DM 21 A 1 DM ' 31 DM 12 1 f o n t o s 2 3 0 g-os 

t ö l t é n y 

X1E1 

t ö l t e t 

Robbanóanyag TNT TNT TNT P l a s z t i k u s T e t r i t o l P l a s z t i k u s P l a s z t i k u s 

t í p u s a - ( t e n ) ( t e t r i l - 3 0 % ) 

TNT 70 % 

PE 3 A PE 4 

Robbanóanyag 

tömege ( k g ) 0 , 1 0 , 2 1 , 0 0 , 5 0 , 4 5 4 0 , 2 3 0 , 9 

Méretek (cm) 0 3 , 0 4 x 5 x 7 5 x 7 x 1 8 5 ,5x6 ,5x10 6 x 4 x 1 1 0 3 , 0 5 x 5 x 2 5 

mag. : 10 m a g . : 20 

Egyéb adatok A p r é s t e s t b u r k o l a t a A p r é s t e s t - P a r a f f i - 2 gyutacs- P a r a f f i n o - P o l i e t i l é n 

k a r t o n , az egyik vé- ben 3 gyu- n o z o t t n y í l á s a z o t t papír b u r k o l a t , 

gén menetes gyutacs- t a c s n y í l á s p a p í r p r é s t e s t - b u r k o l a t 2 gyutacs-

n y í l ás van b u r k o l a t ben n y í l á s 



s z . t á b l á z a t 

Az a m e r i k a i , német és angol k a t o n a i t ö l t e t e k f ő b b a d a t a i 

Főbb 

mutatók 

A m e r i k a i E g y e s ü l t Á l l a m o k 

F ü z é r t ö l t e t M 118 
M 186 

s z a l a g -

t ö l t e t 

40 f o n t o s M 37 M 183 

Németország 

DM 41 

(DM 41 A 1 ) 

A n g l i a 

R o b b a n ó a n y a g 

t í p u s a 

R o b b a n ó a n y a g 

tömege ( k g ) 

A t ö l t e t 

tömege ( k g ) 

M é r e t e k 

(cm) 

Egyéb 

a d a t o k 

T e t r i t o l lemezes 

(tetril-75% r o b b . a g . 

TNT-25%) ( t e n - 6 3 % ) 

9 , 2 

20x10x28 

(összete-

k e r t ál-

p o t b a n ) 

8töltet, 
robbanó-

zs i n ó r r a 

f ű z v e 

(4,8m) ; 

0 , 9 1 

3,8x8x32 

A csomag 4 

önálló robb, 

ag.lemezből 

áll (egyen-

ként 0,227kg) egyik oldalán 

az egyik ol- ragasztós ré-

upluknh ra- "teg 

gasztós 

réteg 

-sa1étrom 

14 

7 ,6x0,6x152 

( s z a l a g az 

o r s ó n ) 

A szalag hosz-

szában be van 

jelölve, lehet 

darabolni is, 

23 

0 21 

Mao.: 41 

Fém burko-

lat . Az e-

gyik. oldal 

közepén 

gyutacs-

nyílás 

8 db 

M 5 A 1 

t ö l t e t 

9,1 

16 db 

M 112 

t ö l t e t 

9,1 

26x12x32 

(vízhatlan 

burkolatban) 

A töltetek robbanózsinór-

ral vannak összekötve 

(összesen l ,5m) , melyek 

végein detonátorok van-

nak. 

t r o t i l 

25 

26 

0 50 

Mag.: 

Gyutacs-

nyílás 

250 

360 

70x40x150 

A töltet szögvas 

keretben van, 

4 függesztő 

füleccsel 



6 . s z . t á b l á z a t 

Az a m e r i k a i , német és angol k a t o n a i k u m u l a t í v 

t ö l t e t e k főbb a d a t a i 

Főbb 

mutatók 

USA M é m e t o r s z á a A n a Í j a 
Főbb 

mutatók 
M2A3 

( M 2 A 4 ) 
M3 DM 25 DM 19 IN - J) 3 9 A1 N -5 

N-1 

Mk3 

N-ll 

Mkl Mk 1 

( n y ú j t o t t ! 

R o b b a n ó a g . 

tömege (kg) 
5 , 4 1 3 , 6 2 9 0 , 5 8 , 4 0 , 7 3 1 3 , 6 6 , 8 

A t ö l t e t 

tömege (kg) 6 , 8 18 5 1 7 , 8 1 , 2 14 1 , 8 4 , 5 23 1 3 , 6 

M é r e t e k 

( c m ) 

0 18 

mag. -.38 

0 23 

mag. : 70 

20x15x16,5 + 20x25x28+ 20x12x13,5 40x28x28+ 20x15x14,5 + 0 15 + 

mag.:14 

0 30 + 

mag.:33 

24x15x35 

Átüthető 

vastagság 

(cm): 

-páncél 30 51 15 30 4 , 5 22 5 , 5 15 180 

-vasbeton 91 152 40 75 55 12 76 23 60 

+ A méretek a t á v t a r t ó láb nélk jl é rtendő 



4. Az 1-3. fejezetekből levonható részkövetkeztetések : 

A háborús feladatok ellátására készülő katonai szerve-

zetek a világon mindenhol nagy robbanóanyag felhasználók. A 

robbanóanyag szükséglet két nagy területre bontható : a gyári 

szerelésű robbanótestek tölteteként felhasználandó robbanó-

anyagok (tüzérségi lőszerek, légibombák, kézigránátok, műsza-

ki aknák s t b . ) , melyek az összmennyiség nagyobbik részét te-

szik k i , valamint a harctevékenységek közvetlen előkészítése 

és a harc megvívása során, elsősorban műszaki biztosítási 

feladatok végzése során alkalmazandó robbanóanyagok (a továb-

biakban az egyszerűség kedvéért nevezzük őket utász robbanó-

anyagoknak ) . 

Az előreszerelt robbanótestek esetében a robbanóanya-

gokkal szemben a világon mindenhol (így nálunk i s ) követel-

ményként támasztják többek között a nagy brizanciát , a megfe-

lelő f i z i k a i és kémiai stabil itást (ebből következően a 

hosszú idejű tárolhatóságot) , a külső f i z i k a i hatásokkal 

- akár lövéssel - szembeni érzéketlenséget, ugyanakkor arány-

lag egyszerű és b iztos iniciálhatóságot, a fémmekkel szembeni 

passzivitást , a szélsőséges hőmérségleti viszonyok közötti 

működőképességet, valamint lehetőleg a vízhatlanságot. 

Az utász robbanóanyagoknál ez a követelmény-sor kiegé-

szül a könnyű adagolhatósággal és szerelhetőséggel, valamint 

a gyutacsindithatósággal. 

A fenti követelményeknek elég kevés robbanóanyag tud 

tel jes egészében megfelelni . A világ hadseregeiben vezető 

helyen áll a katonai felhasználás tekintetében a trotil 

(önállóan és más robbanóanyagok alkotórészeként) , továbbá az 

utóbbi időben -elsősorban a nyugati hadseregekben - elterjed-

tek a hexogén, tetri l és ten alapanyagú robbanóanyag keveré-

kek ( C3 ; C4; tetr itol ; hexotol s t b . ) . 

A másik tendencia ami megfigyelhető a külföldi hadse-

regekben az utász robbanóanyagok terén, hogy a préstestek 



mellett előtérbe kerültek a gyárilag szerelt összpontosított 

és nyújtott , valamint a kumulatív (szintén összpontosított és 

nyújtott) töltetek , elsősorban a szerkezeti elemek robbantá-

sának (robbantáshoz való szerelésének) megkönnyítésére. 

h Magvar Honvédség tel.iesen megváltozott körülmények 

közé került a rendszerváltást követően, mely kihatással van a 
robbanóanyagokkal való ellátás, továbbá a felhasználás terü-
letén is : 

1. Megszűnt a koalíciós hadsereg, az ország védelméhez 

szükséges stratégiai készleteket (többek között a gyárilag 

előreszerelt robbanótesteket és az utász robbanóanyagot is ) 

saját erőforrásokból kell b i ztosítani , i lletve az elhasználó-

dás ( f i z i k a i és morális) ütemében pótolni . 

2 . A fenti kívánalmaknak megfelelő robbanóanyagok 

gyártása nagymennyiségű külső alapanyag beszerzését igény-

l i . Ez egyrészt a gyártást megdrágítja, másrészt egy válság-

helyzet esetén alapjaiban lehetetlenné teszi (emlékezzünk a 

volt kelet-német -leszerelésre és megsemmisítésre ítélt -

harceszközökre, melyet a német szövetségi kormány f izetés 

ellenében sem engedett át részünkre, hivatkozva arra a törvé-

nyükre, mely a válságövezetbe való fegyverszállítást t i l t j a ; 

a jugoszláv válság kapcsán mi csak szomszédos, nem harcoló 

fél voltunk, ezek után úgy gondolom egyértelmű, hogy háborús 

konfliktus esetén a külső - stratégiai fontosságúnak minősü-

lő- szállítások azonnal bedugulnak) . Emiatt viszont itthon 

kell tárolni megfelelő mennyiségű alapanyagot (ennek volume-

nét megfelelő számitások határozzák meg, de nem száz kilog-

rammokról van szó) melynek viszont megint van bizonyos lejá-

rati ideje , ami után az egész mennyiség cserére szorul . Ez 

akkor is hatalmas összeg, ha a békekiképzés során használódik 

is el bizonyos mennyiségű lőszer és robbanóanyag, melyet a 

régebbi (nem lejárt ) alapanyagok felhasználásával pótolni 

lehet, hiszen a honvédség létszáma miatt ez az éves periődi-



kus fogyás elenyésző mennyiség egy háborús helyzetre lebizto-

sított készlethez képest. 

3 . Az országban beindult privatizációs folyamaton bel-

ü l , a "tanulópénz" megfizetésének egyik áldozata a magyar 

hadiipar , ezen belül a robbanóanyagipar volt . A csak gazdasá-

gossági mutatókat figyelembe vevő privatizáció , illetve a 

csődeljárások során visszafordíthatatlanul eltűnt a trotil-

gyártás bázisa (Sajóbábony), haldoklik a Nitrokémia (nitrog-

licerint -a füstnéküli tüzérségi lőporgyártáshoz nélkülözhe-

tetlen- mér nem gyárt, mert a száméra szükséges minimális 

mennyiséget olcsóbb importálni) és a Mechanikai Müvek Speci-

ális Gyáregysége, végóráit é l i Peremarton. Ezek a robbanó-

anyaggyártó üzemek kettős szorításban vannak : a magyar ipar 

hanyatlása miatt nem tudnak ipari robbanóanyagot eladni a 

c iv i l vállalatoknak olyan mennyiségben, hogy a gyártás gazda-

ságosan fenntartható lenne; ugyanakkor a honvédség most már 

krónikus pénztelensége szintén leállított minden beszerzést 

és fe j lesztést . A végeredmény tragikus : megszűntek vagy en-

nek peremén élInak azok az üzemek, melyek hivatottak lennének 

konfliktushelyzetben egy felfuttatott gyártási volumennel 

biztosítani az ország védelméhez legszükségesebb harcanyago-

kat ( lőszer nélkül az ágyú is holt eszköz ) , ugyanakkor elle-

hetetlenült az a speciálisan képzett szakembergárda, mely 

szintén alapfeltétele a gyártásnak. Ez utóbbi tény ha lehet 

még veszélyesebb mint a gyárak bezárása, mert ilyen szakkép-

zés Magyarországon nincs , így minden gyárban egyénileg kerül-

tek az évek sorén felkészítésre a szakemberek (egy ilyen he-

lyen még a segédmunkás is szakember, az utcáról egyből nem 

tud felvenni senk it ) . így hiába születik néhány év múlva 

esetleg olyan döntés (kedvezőbb pénzügyi helyzetben) hogy 

vásárolunk egy gyártósort, és berendezünk egy robbanóanyag-

gyártó üzemet, nem lesz aki azt működtesse, mert a korábbi 

szakemberek mór "átképzésre" kerültek. 

4 . Hazánk törvényben rögzítette, hogy fegyveres erőit 



csak az ország megvédésére kívánja felhasználni . A védelmi 

hadművelet prioritásának kinyilvánítása két nagyon fontos 

változást eredményezett korábbi, támadó doktrínánkhoz képest 

: a harctevékenységek saját területen folynak, így a csapatok 

anyagi-technikai biztosításának jellege megváltozik (ez kihat 

a robbanóanyagokkal való ellátásra i s ) , továbbá előtérbe ke-

rül a műszaki biztosításon belül az erődítés és a műszaki 

zárás, melynek következtében nagyságrenddel növekszik az 

utász robbanóanyagok felhasználási igénye. 

5 . A műszaki biztosítási feladatok, robbantással kap-

csolatos része két -egymástól élesen elhatárolható - terület-

re bontható : a szerkezeti elemek robbantására és a föld-, 

sziklás kőzet robbantására. A két feladat alapvetően más jel-

lemzőket követel meg a robbanóanyagtól. Míg a szerkezeti el-

emek robbantásakor aránylag nagy hatóerejű, brizáns robbanó-

anyagra van szükség, addig a földrobbantásnál a robbanóanyag 

tolőhatósát, nagy munkavégző képességét vesszük igénybe. A 

polgári robbantástechnikai gyakorlatban, az ilyen jellegű 

robbantásoknál különböző robbanóanyagokat alkalmaznak, és ezt 

nem is elsősorban a gazdaságosság indokolja, hanem a kívánt 

eredmény minél tökéletesebb elérése . A 2 . 3 .a lpontban bemuta-

tásra kerültek az ipari robbanóanyagok legfontosabb jellemző-

i , melyek természetesen (a 3 . 1 . a lpontban foglalt speciális 

követelményekkel kiegészülve) a katonai robbanóanyagokra is 

érvényesek. Ha ilyen szemszögből elemzünk pár robbanóanyagot 

p l . az 1.számú mellékletben találhatók közül, akkor érdekes 

eredményeket kaphatunk : vegyük a trot i lt (mint a legelter-

jedtebb -és csaknem minden feladatra használt- katonai robba-

nóanyagot), és a PAXIT családot, mint a Peremartoriban jelen-

leg még gyártott ammonsalétromos ipari robbanóanyagot. 

Hasonlítsuk össze detonációsebességüket (mint az egyik leg-

fontosabb jellemzőt, melynek ismeretében a robbanóanyag rob-

banási tulajdonságai becsülhetők meg), fajlagos gáztérfogatu-

kat (mely Ikg robbanóanyag gáztermékeinek a térfogata 1 bar 

nyomáson és 0 °C-on) és végül munkavégző képességüket a 



Trauz1-próba alapján. 

TNT PAXIT PAXIT4 

Detonációsebesség ( m/s ) 6900 3500 4000 

fajlagos gáztérfogat ( l / k g ) 620 930 960 

Trauz1-próba ( cm3 ) 300 350 360 

Az eredményeket összehasonlítva azt látjuk, hogy a 

troti l nem véletlenül olyan elterjedt robbanóanyag, hiszen 

nagy detonációsebességéhez, viszonylag nagy munkavégző képes-

ség párosul ( a. durranóhigany detonáciősebessége p l . hiába 

5400 m/s , ha a Trauz1-próba erdeménye csak 130 cm 3 ) . Ugyanak-

kor a paxit esetében jelentősen kedvezőbb a fajlagos gáztér-

fogat és a Trauzl-próba eredménye, vagyis lehet hogy a paxit 

nem igazán hatásos p l . fém szerkezeti elemek robbantásához, 

de talajban való alkalmazása, megfelelő fojtással lehet hogy 

jobb, a hatalmas tolőhatás következtében. Ennek igazát tá-

masztja alá , hogy a pogári vízügyi szervek a régi trot i l töl-

teteik helyett paxitot használnak jégrobbantásra, mert bár a 

troti l egy kis részen valóban teljesen összezúzta a jeget 

(Ün. szotyás jég képződött, ami rögtön össze is fagyott új-

r a ) , de a paxit jóval nagyobb területen megemelte és táblákra 

törte azt . Az 1950-es Ideiglenes robbantási utasítás is úgy 

foglal állást , hogy az ammonsalétromos robbanóanyagok "rombo-

ló hatása nagyobb, ellenben brizáns (zúzó) hatása, kisebb, 

mint a trot i lé " ( 2 4 ) . Ezt a kis elemzést csak azért végeztem 

e l , hogy felhívjam a figyelmet azon hazai gyártású robbanó-

anyagokra, melyeket érdemes lenne az új körülményeket figye-

lembe véve megvizsgálni - hátha alkalmazhatóak lennének "pót-

robbanóanyagként", mint azt az 1932-es tanulmány már javasol-

ta. ( 3 0 ) . Pályamunkám befejező részében ilyen hazai gyártású 

pót-robbanóanyag alkalmazhatóságát vizsgálom. 

6 . Az 1. és 2 . , valamint a 6 . számú táblázatokat ele-

emezve ( 3 . 3 . 1 . , 3 . 3 . 2 . , 3 . 3 . 7 . alpontok) láthatjuk, hogy a 



világ hadseregeiben széleskörűen alkalmazzák a gyárilag sze-

relt kumulatív összpontosított és nyújtott tölteteket . El-

őnyeik tagadhatatlanok : kisebb robbanóanyag felhasználás 

mellett nagyobb és sokkal pontosabb hatás ( p l . a lineáris 

vágótöltetek esetében) ; könnyebb és gyorsabb szerelhetőség a 

szerkezeti elemekre; békeidőszakban (szerződéses robbantási 

feladatoknál) elenyésző környezeti hatás, egy hasonló munka-

végző képességű hagyományos töltethez képest (léglökés, hang, 

repesz , szeizmikus hatások) . A MH HTI keretében bíztató kí-

sérletek indultak el ebben a témában, jelen állás szerint 

viszont csak a. k is kumulatív (összpontosított) töltetek fej-

lesztése folytatódott. Érdemes lenne a lineáris vágőtöltetek 

témáját is f e l ú j í t a n i , hiszen nagyon jő eredményeket produ-

kált a HTI szakembereinek "önszorgalomból" k i fej lesztett 

(majd talonba tett ) ilyen töltete . Erről az alapról elindul-

va , minimális anyagi ráfordítás mellett kialakítható lenne 

egy 3 vagy 4 tagú lineáris vágótöltet család, melynek -véle-

ményem szerint- komoly szerepe kellene hogy legyen egy saját 

területen vívandó védelmi hadműveletben. 

(Megjegyzés : a felhasznált irodalom jegyzéke a követ-

kező számban, a tanulmány befejezésekor kerül bemutatásra) 


