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Hazai helyzetkép

A magyarorszagi robbantastechnika fejlesztésében eltoltott csaknem harom évtizedes
munkam talan feljogosit arra, hogy felvazoljam e témakor legfontosabb feladatait. De ahhoz, hogy e
feladatok sziikségességérol barki meggydzddhessék, eloszor a jelenlegi hazai allapotokat és kiilfoldi
eredményekel kell felvazolnom.

A mai hazai helyzetet

- a banyaszat legtobb agazatanak visszafejlesztése,

- a termelés megosztottsaga,

- a muszaki fejlesztési alapok Osszezsugorodasa

- és a hianycikk-gazdalkodasrol a kinalati piac felé valo elmozdulas
jellemzi. A hazai robbantastechnika elkotelezett fejlesztoi kozil ekozben tébben nyugallomanyba
keriltek vagy palyat valtoztattak (Bewedek Dénes, Horvath Kalman, Kirschner Jozsef, Koczor
Laszlo, Szomolanyi Gyula, Vajda Laszlo sth.). Ugyanekkor megjelentek a kulfoldi anyagokat és
eszkozoket kinald cégek, mint pl. Nitro Nobel, PBS, Schaffler, Westsprengtechnik. fejleszto
szervezetel.

A robbantoanyag gydridsban az 1970-es évek kozepén megindult Aanyatlds nalunk a mai
napig nem allt meg. Megszint az elsddleges robbandanyagok gyartasa, a dinamitok és a trotil
eldallitasa. Az egyre csokkend mértékii paxitgyaricds tejlesztése vagy kivaltasa mas anyagokkal az Uj
gyartulajdonosok eltokélt szandéka. A Nitrokémia Iparielepek gyakorlatilag ma mar nem tekinthetd
robbantéanyag-gyartd bazisnak, tejlodott viszont a Mechanikai Mitveknél az alakos TNT-k gyartasa,
bovult a valasztékuk. Meg kell emlitent a GFOINIFORM egyre  nagyobb szerepét a
szénhidrogénipar igényeinek megfeleld robbantoeszkozik fejlesztésében. Az ANDQO-elldatas még

zavartalan, annak ellenére, hogy a 7iszai Vegyi Kombinatban beszintették az ammoniumnitrat
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gyartasat, pedig ide telepiilt az ANDO-V alapanyagat szolgaltaté emulziogyarto iizem is. A kialakult
helyzetet a robbantasi tevékenységek kereteit is behatarold banyatorvény és kornyezetvédelmi
torvény orszaggyilési elfogadasa, valamint a robbantasi munkakat engedélyezdé és ellenérzé
banyahatosag ciszervezése ugyancsak jelentésen befolyasolta.

Az utébbi mastél évtizedben a robbantastechnikai fejlesztési munkédk egyre inkabb a
Miskolci Egyetemen Osszpontosultak, de az egyetem anyagi eszkozeinek korlatozasa miatt ez a
folyamat megallt és jelenleg a rugalmasabban vallalkozni tudo kis tarsasagok kozott oszlanak meg e
feladatok. A szakemberek képzését €s tovabbképzését a banyahatosadg, a Miskolci Egyetem
Tovabbképzé Kozpontjia és a NOVEXPLO Kft. fogja o6ssze. A Miskolci Egyetemen
robbantastechnikai szakmérnokképzés indult, 1996 dszén jabb évfolyamot szerveziink.

Megkezdddott a robbantasi szabalyzatok megujitasa is, bar egyenlére az Orszagos Magyar
Banyaszati és Kohaszati Egyesilet (OMBKE) robbantastechnikai szakbizottsaga nélkul. Pedig a
vazolt korulmények egyértelmiien ¢ szakmai-tarsadalmi szervezet bevonasat kivanja, annal is
inkabb, mert idékozben az Epitéstudomanyi Egyesiilet robbantastechnikai szakosztalyanak
érdeklddése a terrorizmus-ellenes tevékenység felé fordult. Az OMBKE robbantastechnikai
szakbizottsaganak szakmai napjai, konferenciai és Robbantastechnika c. idészakos kiadvanya ma az
egyetlen erd az e témaval foglalkozo szakemberek tarsadalmi osszefogasara, tajékoztatasara, az
egyes teruleteken elért fejlesztési eredmeények megismertetésére. A szakbizottsag mintegy 350-es
tagsaganak kb. egyharmada rendszeresen részt vallal a fejlesztési munkakban.

A furastechnika tertletén a valtozasok jo ideje megindultak. Régen megszint a hazai
perforator- és furokorona-gyartas, és mar tiz éve eldolt, hogy a hazai ipar sohasem lesz képes a
kulfoldi furd kocsikkal Osszemérhetd tulajdonsagu termeékeket létrehozni. Az import viszont a
banyaszat sulyanak csokkentésével egyltt visszaszorult, a megmaradt termékszallitok kénytelenek
javitassal és alkatrészpotlassal foglalkozni.

A robbantastechnika alkalmazasanak latvanyos fejlédése az épitmények bontasa terén
szintén megallt. Egyrészt ma mar jobban meggondoljak, hogy mit bontsanak le, masrészt csak akkor
bontanak, ha 0 épitéshez kell a hely, az épitési kedv viszont még nem a régi. Nem szabad
megfeledkezni azoknak a kulfoldi eredeth szerszamoknak és célgépeknek a megjelenésérdl sem,
amelyek a robbantastechnika helyett jelentek meg az épiiletbontd piacon.

Tobb évig tartott, amig tisztazodott a banyaszati és egyeb agazati (tehat civil) érdekkorbe
tartozo robbantasok, valamint a katonai jellegh feladatok kozotti érdekviszony. Mara mindenki elétt
egyértelmlve valt, hogy e két teriilet békésen megelhet egymas mellett, és mindkét fél javat

szolgélja, ha megismerhetik ¢és felhasznalhatjak egymas eredményeit.
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Mi tortént a legutobbi években kiilfoldon?

A Furas-robbantastechnika - 1991 és 1993 c¢. konferencidkon eléadd kiilfoldi
szakemberektdl, ill. a mas konferenciakon résztvevé magyar szakemberektdl tajékozodhattunk az
utdbbi évtized fejlesztési és gyakorlati eredményeirdl ¢ szakterileten.

A banyaszat sulya a fejlett orszagokban is csokkent, és az épitmények bontasaban mind
nagyobb részt vallalnak a bontogépek, elsdsorban a hidraulikus erdatvitel fejlddésének
eredményeként. Mind a gyartds, mind a kivitelezés terén csak a robbantastechnika legjobbjai
maradtak talpon. Majdnem altalanos az a torekvés, hogy a robbandanyaggyarak maguk végezzék a
toltést €s robbantast, olykor még a furast is. A technologiak fejlesztése tehat az 6 kezikben
osszpontosul.

A gyutacsgyartasban a nagy pontossagu, hosszi sorozatok irant nétt meg a kereslet. A
NONEL ¢és a hozza hasonlo rendszerek kitartdoan nyomulnak be mindenhova, ahol a villamos
gyutacsok alkalmazasa gyengiilni latszik. Erdekes modon az 1980-as évek elején igéretes Magnadet-
rendszer nem terjedt el a vart mértékben. Mind tobben foglalkoznak viszont a kumulacioval €s az
egyre hatasosabb vagotoltetek kialakitasaval (a legjobbnak a Blade-toltetek kialakitasat tartom). A
hé- és vizallosag fokozasa terén nincs szamottevd eldrehaladas kilfoldon, €s sajnalatos, hogy a
magyar eredményeknek alig van reklamjuk.

A robbandanyagok koziil tovabbra is az ANDO-féleségek a legnépszeribbek. A gyarak
szeretnék elérni, hogy tiltsak be a helyszini, sajat keverést, és csak gyarilag allithassanak eld
keverék-robbandanyagokat. Az utdbbi évek terrorista akcidi miatt biztonsagi okokbol valoszintleg
hamarosan a robbandanyaggyarak keritésén belilre terelik az egyszerli robbanokeverékek
eloallitasat, ezzel viszont € robbandanyagok legfébb elényeitdl fosztjak meg a felhasznaldkat.

A robbanodzagyok irant megnyilvanult érdeklodés részint a fagyallosagi gondok, részint az
emulzids robbanodanyagok térhoditasa miatt erésen csokkent. Az emulziés anyagoknal még nem dolt
el a harc, hogy az Uveggyongyos vagy a légbuborékos emulziok fognak-e nagyobb részt kapni a
piacbdl?

A por alaku ammonsalétromos robbandanyagok iranti igényt foleg a kis kritikus atmero és a
tetszés szerinti csomagolhatosag allandositja, ezek csaknem egyeduralkoddk az épitmények
bontasanal. Azon hatranyukon, hogy nem megfeleld a vizallosaguk, szamos megoldassal
probalkoztak segiteni, de az iparszerlien alkalmazhaté megoldas még varat magara. Hozzank is

bekertlt néhany ilyen termek, de vizallésaguk korul vitak folynak.



A kilfejtésekben elsdsorban robbano6zsindrt alkalmaznak kilféldon, ami nalunk nem tudott
meghonosodni. Nagyobb toltetd (q > 40 g/fm) robbandzsindrokkal koézetkiméld, szelvénytartd
robbantasok is végezhetdk, éppugy, mint a merev, toldhatd csétoltetekkel.

Vagathajtasnal és alagitépitésnél a parhuzamos lyuktelepités az uralkodo, sok-fokozatu
milliszekundumos késleltetéssel. A lyukakat programvezérelt furokocsikkal furjak. Ercbanyak
omlasztasos fejtéseiben a pancélokol-elven mikodd kumulativ téltetekkel vagy un. mozsaragyuk
segitségével valasztjak le a veszélyt jelentd, lazan kotott, nagy kdzetdarabokat.

A sujtolég- és szénrobbanas-veszélyes banyakban a technologiai fegyelem novekedésének
mértékétdl fuggden oldjak fel a robbantasokat szigoritdo korlatokat. Egyre nagyobb toltetek,
késleltetések valaszthatok, és ma mar helyileg engedé€lyezett a forditott inditas is. A sujtolégbiztos
robbandanyagok elsésorban a szelektiv detonacio elvén mikodnek, mert mind a hitdsokkal, mind a
véddkopennyel gyartott anyagok csak igen korlatozott jovesztOhatasra képesek.

Kilfejtésekben a tertiletrobbantasokkal szemben ma az oszlopos sorozatrobbantas all Ojra az
érdeklddés kozéppontjaban. Az igy jovesztett kdzet sokkal jobban szabalyozhatd, ehhez fontos
gazdasagi érdek fuzédik. A robbantolyukak atmérdje Eurdpaban 80-120 mm tartomanyban mozog.
A lyukak délésszoge a nagyobb falmagassag (H = 20-25 m) miatt 72° ala csokkent (3:1 rézsi). Itt a
szamitogépes termelésiranyitdé rendszer fontos részét képezi a robbantési, torési €s osztalyozasi
parameéterek Osszehangolasa.

A szénhidrogének iranti lankadatlan érdeklédés maga utan vonta a geofizikai kutatdsokhoz,
valamint a kutak termelésbe allitisdhoz és masodlagos kitermeléséhez sziikséges
robbantoszerkezetek fokozott fejlesztését. A szeizmikus mérések mindségét javitd optimalis toltetek
kialakitasara és alkalmazasara sok kisérlet iranyult. A rétegmegnyitas mélységének fokozasa €s a
minél tisztabb perforacids csatorna Iétesitése valtozatlanul jogos igény. Egyre inkabb terjed (és ¢
fejlesztési iranyzat hazankat sem keriilheti el) a TCP (Tubing Conveyed Perforating) modszer,
melynél a robbantopuskat a termeldcsdvel egyiitt €pitik be, a robbantas elvégzése utan pedig a puska
végleg a mélyfurasban marad.

A kohaszati robbantasok szerepe csokkent. Ugyes gépekkel a szilkséges mértékig segithetd a
kemencék bontasa, a tapadvanyok eltavolitisa. A nagy fémtomboket zart robbantékamraban
daraboljak.

A plattirozas terén tovabbi fejlodés figyelhetd meg, amit a felhasznalandd fémekkel szemben
tamasztott fokozott mindségi igény 6sztondz. A mélyhuzashoz viszont egyre kevésbé igénylik a

robbantastechnikat.



A kiillonbozd rendeltetésii épitmények bontasakor mind tobb célgép serénykedik. Szamos
eszkozt fejlesztettek ki a magas épiletek robbantas nélkili bontasahoz a fokozott
kormyezetvédelemre hivatkozva. A mérések sora viszont azt bizonyitja, hogy a gépi és a robbantasos
bontas teljes kornyezeti terhelése alig tér el egymastol. Ezért egyre inkabb uralkodo az a nézet, hogy
az ¢pitmény ledontését, roskasztasat robbantassal, tovabb apritasat pedig géppel célszerli végezni.
Szaporodnak a panelépiiletek robbantasos bontasaban szerzett tapasztalatok is.

A foldmunkaknal mar ritkasagszamba megy a robbantastechnika alkalmazasa, pedig vannak
olyan teriletek (pl. a mocsaras vidékek), ahol barmely technologianal eredményesebben
hasznalhaté. Hasonloképpen egyre csokken a szerepe az erdd- €s mezdgazdasagban, viszont né az

erdétiizek meggatlasaban, a lavinaveszély elharitasaban.

A hazai fejlesztési feladatok

Furastechnika

Ennek fejlesztése a feladatokhoz legalkalmasabb géptipusok kivalasztasara korlatozodhat. Jo
lenne viszont, ha a banyagépész szakemberek kimunkalnak a megfelelé Osszehasonlitasi
feltételrendszert, €s megbizhaté ajanlasokat tudnanak tenni a kilénbozd robbantastechnikai
feladatok ellatasara alkalmas furdgépek kivalasztasahoz. A furdszerszamok optimalis atmérdjével
kapcsolatban nincsenek mar érdemleges vitak, de kivanatos lenne, ha az egyre draguld szerszamok
¢lettartamanak novelése érdekében a leggazdasagosabban hasznalhatd furdfejeket szereznék be és

javitasukra hazai bazist is l1étre kellene hozni.

Robbantdoanyag-gyartas és -forgalmazas

Nem tiirhetd tovabb a hazai robbantdanyag-gyartas fokozatos elsorvasztasa, e folyamat
megallitasa mind a honvédelem, mind az ipar k6ézos érdeke. Ehhez feltétlenil meg kellene tartani
egy bazis-robbanoanyaggyarat, ahol a robbantoanyag-gyartd kapacitas fenntartasa ne kizardlagosan
uzleti érdek legyen. A paxit féleségekre — ha kisebb mértékben is — a tovabbiakban szintén sziikség
van, fontossaguk miatt nem szabad csak importban gondolkodnunk.

Az ANDO-féleségek hasznalatanak jelenlegi gyakorlatat meg kell tartani. Az

emulzidféleségek kozil a jobb robbantastechnikai jellemzokkel rendelkezé anyagot és a jobb
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szolgaltatast ny(jtd szervezetet célszer(i elényben részesiteni. Ujra felhivom a figyelmet a
robbantando kézetnek leginkabb megfeleld robbanocanyag-kivalasztasi modszerek fontossagara.

Szikségesnek tartom az inditotoltetek valasztékanak tovabbi bévitését €s a kdzetkimélo,
szelvénytartd robbantasok alapfeltételét biztositd, nagy toltetii (q 2 40 g/fm) robbandzsinorok
beszerzését.

A villamos gyutacsokkal szemben tamasztott igény valtozatlanul a kis villamos érzékenység,
a pontos kesleltetési 1d6, a hosszu sorozat mind a rovid, mind a hosszu késleltetésti gyutacsokbol, a
j0 vezetékszigetelés €s a sorozatindithatosag lehetdleg minden gyutacstipus kozott. Az eddigieknél
nagyobb sulyt kell fektetni a vizallosagra, a hé- és nyomasallosagra.

Egyértelmiibbé kell tenni a vizsgalati modszereket, elsGsorban a vizalloésag, a
gyutacsérzékenység, a hoallosag, az utésérzékenység €s a mérgezdgaz-tartalom meghatarozasara.
Uj. kombinalt céltargyra van szilkség a nagyobb hatasu, korszerii perforatorok osszehasonlitd

vizsgalatahoz is.

Kiilfejtési robbantasok

A kilfejtésekkel szemben egyre fokozodnak a koryezetvédelmi kovetelmények. Ezért és a
foldterulet kisajatitasanak novekvo koltségel miatt is
- az eddigieknél koriltekintdbben kell a kiilfejtéseket telepitent,
- jobban kell hasznositani a kitermelt asvanyvagyont,
- egyre jobb technikai feltételekkel rendelkez6 furo-robbantd szolgaltatasra kell tamaszkodni
a jovesztéstechnikaban,
- javitani kell a technoldgiak tervezésének szinvonalat a szamitastechnikai feltételek jobb

kihasznalasaval.

1°old alatti robbantasok

Foldalatti miivelésii maradék érc- ¢s szénbanyaszatunk jelenlegi korilményei kozott
fejlesztésrdl alig lehet beszélni. Természetesen mindenitt, ahol furassal-robbantassal jovesztenek,
csokkenteni kell a termelési koltségeket €s fokozni kell a munka biztonsagat.

Ennek kézenfekvo lehetségei a kovetkezok:



- a furoeszk6zok fokozott karbantartasa, a banyak egymas kozotti kisegitése tartalék
alkatrészekkel,

- a kbézetnek megfeleld robbandanyag kivalasztasa és alkalmazasa,

- az eredményesebb jovesztést biztosito, mar kikisérletezett technologiak kovetkezetesebb
alkalmazasa (nagyobb fogasmélység, hosszabb gyutacssorozatok, jobb fojtas hasznalata,
valamint a tipustechnologiak gondos kidolgozasa),

- a robbantoanyag-készletezés ésszerlsitése,

- a sijtolégbiztos robbantasoknal a technologiai fegyelem fokozasa,

- a vagathajtasnal a kdzetkimélé technoldgiak alkalmazasa, stb.
Geofizikai kutatas, mélyfiras

Az ismertetett kulfoldi fejlesztési eredmények hazai alkalmazasat a reménybeli Uj
szénhidrogénvagyonok felderitése és minél teljesebb mértéki kiaknazasa indokolja. Elemi
érdekink, hogy a kutatasi koncessziot szerzett kilfoldi olajtarsasagok a hazai geofizikai és
furastechnikai szolgaltatasokat vegyék igénybe. Ezért az eddigieknél is nagyobb figyelmet kell
forditani a Geofizikai Szolgaltato Kft. és a GEOINFORM Kft. fejlesztod tevékenységére.

Epitmények bontdsa

Az tiizemen kivil helyezett és mas célra gazdasagosan at nem alakithato gyarakat, tizemeket
elébb-utdbb el kell bontani. A nagyméreti vasbetonépitmények bontdsa ma is robbantassal a
leggyorsabb és leggazdasagosabb, de a robbantast végzé cégeknek is ki kell hasznalniuk a gépi
bontas elényeit ott, ahol a robbantds koriilményesebb. A jovd a két technologia é€sszeri
kombinaciojaé. A technologiai paraméterek pontositasaval megbizhatobba, jobban tervezhetové kell
tenni a kornyezetvédelmet. Batrabban kell alkalmazni a geotextilids védelmet, pontosabban kell

elore jelezni a varhatd 1églokést €s repeszhatast.

Kiilonleges robbantasi feladatok

A kohaszat gazdasagi szerepének csokkenésével a melegrobbantasok iranti igény is csokken.

Viszont maig megoldatlan az egyszert €s biztonsagos hoallo burkolat kialakitasa.
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Az arvizvédelemben, a jégtorlaszok elleni kiizdelemben esetenként szerepet kaphat a
robbantastechnika. A vizallé robbanoanyagok tokéletesitése ma is él6 probléma és szitkség volna
egyszerl kabeltoltet-gyartd berendezés készitésére és alkalmazasara is.

A mezé- és erdogazdasagi, talajjavitasi céli robbantasok igénye a robbandanyagok dragulasa
miatt tovabb csokkent. Erdemes lenne a korabban alkalmazott technologiakat legalabb leirni, hatha

mas tertileten felhasznalhatok lesznek az itt szerzett tapasztalatok.

A fémalakitas korében a plattirozasnak szép eredményei vannak hazdnkban. A megkezdett
utat célszer( folytatni és a hazai eredményeket a kiilfold el6tt is minél szélesebb korben ajanlatos

megismertetni.

i)
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Szakmai cgyiittmiikodés.

Ipari ¢s katonai munkak

Plattirozas. Ipari ¢s katonai munkak | kombinacidja.
kombinacigja. A bevalt  technologiak
archivalasa.
Fiiras A tartal¢kok felélésce. Szamitogépes vezérlés. | Ajanlas gépkivalasztas-
Szinvonalas szolgaltatas. |hoz.
Szabdlyzarok Végre megkezdddott a Szigorodo cldirasok. Tovabbi cgycztetésck a
modositas. kilfoldi szabalvzatokkal.
Szakemberek Elcscdd konkurencia. Robbanoanyag-gvartok | Egvséges képzés-
Szakmérnokképzés. crosodesc. tovabbképzes.
Korszeri iskolak. Szakmai képzés folyta-
tasa.
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Utoszo

A robbantastechnikai szaktertlet helyzetét és feladatait sszefoglaldéan az 1. tablazatban
tantettem fel.

A robbantastechnikai munkak végzésekor mindvégig figyelemmel kell lenni a biztonsagi
eléirasokra. Remélhetdleg rovidesen befejezédik az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzat
atdolgozasanak teljes folyamata és a jovOben mar a valds feltételeknek jobban megfeleld,
egyértelmibb szabalyok szerint dolgozhatunk.

Arra sajnos nem szamithatunk, hogy ujra Iétrejon olyan kutatdbazis, ahol a
robbantastechnikat egységes szemlélet alapjan, szorosan egylttmikddd csoportok fejlesztik tovabb.
Ezért elsésorban a kilfoldi eredmények hazai atiiltetésére szoritkozhatunk. A témakor irant
elkotelezett, keveés kutatd ma kényszeri elszigeteltségben, igen korlatozott anyagi és technikai
feltételek kozott dolgozik. Osszefogasukra, eredményeik széles korli terjesztésére vallalkozik az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet robbantastechnikai szakbizottsaga azzal, hogy
tagjai szamara tovabbképzé programokat szervez, s képviseli a szakteriletet itthon és a

nagyvilagban.
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