AZ AKARATILAN ROBBANAS+

Nemeg Jozesef alezredes
MH SZCSP Miiszaki FoOnokség

Az utobbi  évek sordn fokozott mértékben kidvetkeztek be
tragikus, haladllal végzddd és stlyos sériléssel jard balese-
tek, smelyek réairdnyitjadk a figyelmet a robbantidsra, mint
specidlis milezaki szakfeladatra.

E palyamunka £f6 célja, hogy a szerzett kiképzési, gya-
korlati, kivitelezéei és kiképzés tervezési, valamint ellen-
Srzési tapasztalatok Osszegzésével hozzidjiaruljon a hasonld
balesgetek elkeriiléséhez é€s megeldzéséhez.

1.) A bekdvetkezett és elkerilt balesetek altalanositha-
t6 tapasztalatai

Az elmGlt harom év fekete kronikadjadbdl egy-egy esemény
is 80k, ha a mdgbtte rejld emberi tragédidt tekintjik. A
puszta statisztika szempontjabdl viszont szerencsére nem nagy
az 6t akaratlan robbands+* szama.

Ezért az &ltalanosithaté tapasztalatokat a szakmai
kérdkben, vagy a sajat gyakorlati ismeretek soran felszinre
keriilt, de konkrét balesetet nem eredményezd jelenségekbdl,
eseményekbdl, veszélyhelyzetekbdl levonhatd kovetkeztetések-
kel is kiegészitem.

A MH Miiszaki FOndke &ltal, az MHTT Miiszaki szakosztaly ré-
szére kiirt padlyazaton 1994-ben II. dijat nyert palyamunka

a robbantdst végzd szandékatdl figgetlen, vagy attdl elté-
rd moédon, iddben és helyen bekdvetkezd robbanas
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1.1. A vizsgdlt eseményeket konkrét helyzszintdl és
személytdl fiiggetleniil az aldbbi tablazat tartalmazza :
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A nem minden részletre kiterjedd tablazatbdl is szembe-
8tlik, hogy a balesetek t8bbsége t&bbnyire az alarkikérpzés
robbantds foglalkozdsa végén, vagy azutdn kovetkezett be.

A balesetekhez nem vezetd, elhdritott, vagy szerencsés
véletlen folytdn elkeriilt, de tapasztalatszerzés szempontjé-
bd1l fontos események 1is a fentiekhez hasonld eredményeket
mutatnak.

Részletesebben :

A Dbalesetek zdme a feladatokra elméletben felkésziilt és
célirdnyosan felkészitett, azt a gyakorlatban, kordbban tdbb-
szbr végrehajtd tisztek kdrében kidvetkezett be. Iddpontja a
huzamosabb, fesziilt figyelmet kOveteld, napi leterheltség,
végére tehetd.

A scokéves kiképzési tapasztalat, kiilénds tekintettel a
fenti térgykdr ( Jelenleg: Robbantds 4. Tk. } levezetését



sajatos, megszabott koeografiahoz koti, amit modszertani se-—
gédletek

nak. Ez konkrétan megfogalmazott vezésnyszavakat, foglalkoza-

M

s azt szabdlyzd utasitisck ajanlanak és tartalmaz-
e
si rendet, lebonyolitdst hatiroz meg.

A nagyszami résztvevd, a viszonylasg sziltkre szabott ki-
képzési i1id6, a foglalkozds vezetd fokozott feleldssége és fi-
gyvelem megosztisa nagyiocklt belsd fesziltséget teremt.

Ezt fokozza még a feladat monotonitasa és a jellegébdol
adodsd permsnens hibajavitids, a kiképzendSk gyakori sikertelen
robbantdsi kisérleteinek gvors, helyi dintésekkel vald, meg-
meg (juld megolddsa.

A késdbbiekben részleteiben jellemzett és feltart hason-
16 pszichés &llapot jellemzd a gyakorlatok sorédn huzamosabb
ideig idegi feszliltségben 1lév8 parancsnokokra és végrehajtd
dlloményra is. Ebben az esetben sokszor rdvid hatariddre ké-
szitenek eld robband tdlteteket, ( pl. imitdcid, dinamikai
feladatok stb.) vagy hosszas eldkészitést kivetden, ismeret-—
len okok miatt varakoznak a gyGjtdsi parancsra tétlendl.

Mindkét szitudcidban egy hirtelen helyzetvaltozas kovet-
kezik be akkor, mikor :
- vége a foglalkozédsnak ;
- kiadtak a bontas parancsot ;
- kivaltottdk a robbanast ;
- valamilyen ismeretlen ocknal fogva nem kdvetkezett be a
robbanas*.

Ez a helyzet tovabb fokozza a belsd fesziltséget. A kiril-
ményektdl fiiggden annak megoldasa lehet sikeres, vagy €ppen
valamilyen szintll k&zbeavatkozéds révén tovabb fokozza a ko-
ribbi éles pszichés dllapotot és a bekdvetkezett helyzetval-
tozds szakadékszerili dllapotkiiltnbséget eredményes.



Azaz :

- 0ldédik a parancsnokldsbdl eredd fesziiltség ;

- ha ideiglenesen is, de bizonyos fesziiltségcstkkenés,
felszabadultsdgi érzés, fegyelemlazulds érezhetd,
tapasztalhatd ;

- a figyelem, az Osszpontositas gyengiil.

1.2. Ez a kritikus momentum az amikor :

a szabalytalansidagok zdme koncentraldodik és megvaldsul.

Miért :

mert &ltaldban az 1idd mar mads feladatok rovasira
(anyagrakodds, méalhdazads, kérletbe vonulds, tovabbi szak-
feladatok), esetleg a kdzeli szabadid®re fordithatd iddo-
bdl telik.

mert az eddig fontos tartalék anyag hirtelen feles-
legessé, raktdrba visszajuttatandd nyliggé valik.

mert a naphosszat gyakorolt szakmai alapfogdsok bi-
zonyos kielégitetlen vagyat keltenek a parancsnokokban,
hogy &k maguk is végrehajtsdk az eddig gyakoroltatott
részelemeket, csak magasabb szinten ;

mert tagadhatatlanul a legtdbb emberben létezik va-
lamiféle virtusvdgy, amit ki jobban, ki kevésbbé képes
jozan ésszel elfojtani ;

mert ... Lehetne sorolni a vélt vagy wvalds indokokat
amivel 4altaldban utdbb magyardzni lehet a szabalytalansdgok
sorozatat, amik azok kedvezdtlen egybeesése és Osszejdtszésa
esetén a balesetekhez vezethettek.



Qlyan &allapot ez amikor a tiszt, a parancsnok a fenti
miértre valamilyen gyors valaszt igyekszik adni gondolatban,
vagy tettben a helyszinen. Ennek sordn bizonyos alapvetd ko-
vetelményeknek nem tesz eleget.

1.3. Ilyenkor fordul eld :

... hogy a megmaradt tolteteket a szemléltetd asztalon
gyujtjdk be a tdbbi robbanadsveszélyes anyag kizitt ;

hogy a fel nem haszndlt anyagok megsemmizsitése soran
a latvany. a hatdas fokozédsa érdekében valamiféle szi-
lankképzd anyag keriil a tdltet kdzelébe, vagy ra ;

... hogy megsemmisitésre itélnek, amigy a raktarba sza-
balyosan visszaadhatd robbantdanyagokat é&s azok robban-
tdsdra a koriilmények nem felelnek meg (hanghatds, léglo-
kés, szilankképzddés, stb)

... hogy &atgondolatlansag miatt, az ido eldtt felhasz-
nalt tartalék anyagkészlet hianyabdl fakadd viszonylagos
kényszerhelyzetre hivatkozva szabdlytalan inicidlasi
eljarasokat kdvetnek ;

... hogy ...lcshetne folytatni a "hogyok™ sorat.

Mindezen magyarazatok helytelenségével a végrehajtd tu-
dat alatt tobbnyire nagyon 1is tisztédban van, mivel felké-
szitése megtirtént, a szabdlyokat ismeri, hiszen mindeddig &
maga volt a felelds azok betartatasidaért &€s betartadsdért. Ez
a Jelenség c¢sak tovadbb ndveli az eddig keletkezett fesziilt-
séget, hiszen kimondva-kimondatlan tudatédban van a kisebb-

nagyobb szabalytalansagnak.

Ez az a momentum amikor az egymiast kdvetd negativ ddSnté-
8i 1lancolat részeredményeil interferalédnak és a legkedvezdt-
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lenebb egyvbeesés esetén tragédidhoz vezetnek.

"Jo" esetben csak egy kiadds flilcsengést, szertehulld
artalmatlan lécdarabokat, kiddld €16 fat, felfordult, fehér-
hasa halakat, csbromptld iivegeserepet eredményez az ilyesmi.
Ezek a példak tobbnyire nem statisztikai adatai az ilyen ta-
nulmanyoknak, de mindenképpen jelen vannak és az okok Altala-
nosithatdak.

1.4. Mint lathatdé ilyenforman részben emberi okokra ve—
zethetdk vissza a kovetkeztetések.

Ebb3l ered, hogy kizdradsukra is az emberi tényezdkben
célezerii keresni a lehetdséget. Azaz, azok kikiisz6blhetdek :

célirdnyos és nem csupdn a konkrét szakmai, hanem ha
kell pszichikai felkészitéssel ;
- a vonatkozd rendszabdlyok kovetkezetes betartasaval,
- a korGlmények kériiltekintd, célszeri alakitasaval ;

Ugyancsak emberi tényezdként kell szamitdsba venni a
csapatparancsnokok ide vonatkozdé teenddit is. Az érvényes
szabdlyzdknak eleget téve és sok esetben azon felll is a leg-
ttbb alkalommal a parancsnokok igyekszenek megtenni mindent
annak érdekében, hogy érvényt szerezzenek az eldljardi szigo-
rité parancsoknak. A megfeleld szami foglalkozdst megterve-
zik, végrehajtjdk. A vizsgadztatdsockat rendre elvégzik, az
eredményeket dokumentaljak.

A balesetelhdritdsi oktatdst teljes kdrben elvégzik, azt
a szikséges mddon regisztrdljdk. Ennek ellenére eldfordulnak

balesetek.

Ebb81 az tiinik ki, hogy az okok részben a fenti aktusok
tartalmaban is kereshetdk.
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2. Mivel a bekidvetkezett baleseteket elsbGsorban tisztek
szenvedték el, érdemes attekinteni azok ilyen iranya felké-
szitésének helyzetét, tartalmat.

2.1. A jelenlegi 4 éves parancsncki tisztképzés rendsze-
rében, a Kossuth Lajos Katonai Fdiskola vonatkozaséban a mii-
szaki hallgatdék 132 6ra robbantas + 12 6ra (robbantasi téma-
ju) miszaki zdrds foglalkozadson kapnak robbantdsi szakisme-
reteket. EbbSl mintegy 6@ 6ra a gyakorlati felkészités. Ez az
Osszképzés (4.600 o6ra) 2.87 illetve 1.3 %-a.

A gépesitett-1l8vész szakos hallgatdk kapjdk ezt kovetden
a legnagyobb Oraszdmban az ismereteket robbantasbdél (40
orédt), ebbdl ca. 20 6ra gyakorlat. Ez a tanintézeti képzésiik
©.86, 1illetve 0.43 %-a. A mennyiség megitélés kérdése. Min-
denesetre ez a parancsnoki kategdéria az, aki elsd beoszta-
sdban, szakaszparancsnokként konkrét végrehajtatdjava valik a
targyalt feladatoknak.

Eppen ezért a MH MUOSZLO 12,1993 HK.15. sz. Intézkedésé-
ben a robbantasi foglalkozasvezetdk részére vizsgakdtelesen
elrendelte a minden év oktdberében - a tanintézeti kibocsaj-
tédsokhoz igazodva - megtartandd 1442 oras szakfoglalkozast,
meghatdrozott tartalommal.

Ehhez jtnnek még az alarkiképzéseket megeldzd moédszerta-—
ni foglalkozasok, melyeknek szintén témadja a robbantas fog-
lalkozéasokra torténd felkészilés.

Ezen feliil a parancsnokok tovadbb szabdlyozzdk alakulatuk
életében az ismeretbdvitd foglalkozéasokat.

A fenti adatokat értékelve és Ossszehasonlitva az ismert
balesetekkel, levonhatd a kOvetkeztetés :

Annak ellenére, hogy a tanintézeti 6raszamok nem kima-
gasléak, nem a képzés és a tovabbképzés rendszerében célszerii
keresni a hibat. Az okok inkabb annak tartalmaban és a nega-
tiv tapasztalatok feldolgozasdnak szintjében kereshetdek.
Mint ahogy a foglalkozdson a foglalkozasvezetd szamara unasig
ismételt fogdsok 1is monotonnd valhatnak. Ugy, a félévente



megismételt, azonos tartalmi foglalkozasok is a "rutinossag’”,
rossz értelemben vett, fédsult érzetét kelthetik a parancsno-
kokban.

Ez oda vezethet, hogy valamilyen iranyban elmozdul a
helyes értékitélet. A robbantdanyaggal szemben kotelezd, meg-
feleld tisztelet helyett vagy tulzott lezserség és nagyvona-
lasdg, vagy (ez a ritkdabb)} az ismeretek hidnyadn alapuld "fé-
lelem"”, ideges tartdzkodds lesz a jellemz6.

2.2. Mindezek mellett jelentkezik még az anyagi gondok-
bdél fakadd, az emberi tényezdtdl fliggetlen negativ kdriilmény:
a rejtett anyaghibids robbantdéanyagok felhaszndléasa.

A jelenség nem Gj. A 70-es években is gyakran robbantot-
tunk vildghdbortis akndkbol, 1lO0szerekbdl olvasztott TNT tég-
ldkkal. Elsdsorban talajrobbantds sordn inditottunk ilyen
Osszpontositott tolteteket, TNT préstestekbdl Osszedllitott
inditétoltetekkel. Sokszor okozott gondot a részlegesen deto-
ndlt, szétreplilt, flistblgd feketés robbandanyag.

A 80-as években nem egy feladaton haszndltunk fél siker-
rel 1958-59-es évjarati robband gydjtézsindért, &llva hagyva a
szerelt hdldézatot. Azok Gjrainditdsa nem kis rizikéval jart.

Az egyik legtragikusabb baleset sordn az 1973-as évjara-—
th, ledllt, bizonytalan miikdédésii robbantdé zsindér (IDZS) oko-
zott tragédidt, a kivart biztonsdgi iddn tali miktdéssel
1993-ban.

2.3. A polgari életben haszndlt robbantdanyagok koziil
réldaul :
gyujto =zsindrok 1 év
robbané zsindérok 5 év
villamos gyutacsok 2 év
szavatossdgi 1idon beliil haszndlhatdk fel megfeleld tarolasi
feltételek mellett.
A honvédségnél tarolt robbantdanyagok felhaszndlhatéss-
gdnak az iddszakos, belterjes bevizsgdldsi eredmények szabnak
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hatart.

Mindemellett az anyaghiba nem jellemzd a bekdvetkezett
balesetekre, de a szakmai berkekben ismertté valt esetek ér-
tékelése alapjadn mindenképpren szem eldtt kell tartani ezt a
lehetdséget is. Ezek alapjédn nagy Jjelentdséget kell tulajdo-
nitani a felhaszndlas eldtti ellendrzés fogasainak.

3. A kivaltd okok kéz8tt sajnos, de nem jellemz=&en hibéas
parancsok, dontések, cselekvés sorozatok is szerepelnek, me-
lyek utdlagos vizsgadlata soran azok egymasra épiilt sajnalatos
ldncolata fedezhetd fel.

3.1. Ezek egy része alapismeretek hianydra vezethetd
vissza. Példaul egyes fogasock sziikségességének okai, annak
ésszeril magyarazata, Ilynek :

- a hidroszképikus gyGjtozsindrvég levagasa ;

- tartalék gyufa ellkészitése ;

- égésidd figyelemmel kisérése kontrol zsindrral;

- elsd teendd megdllt tdltet ellendrzésekor;

- robbantdéanyag hatdsainak ismerete.

Példdul, az egyik baleset k&riilményeinek vizsgsdlata al-
kalmaval valt nyilvanvaldova, hogy a 8-as erdsségll gyutacs
hatdsdt az érintett parancsnokok nagysagrendileg becsiilték
ald, holott :

A nyitott fedelll gyutacsos dobozba pattand szikra kel-
tette robbands sordan a 194-105 db TAT-8-as gyutacs felszaba-
duld robband energidja 61.7 kJ. A 75 grammos TNT t&ltény rob-
ban® energiaja 62.8 kJ, tehat kdézel azonos.

A robbands emberi szervezetre gyakorolt hatasat a Miisza-
ki Katonai K&zldny ezévi szamdban részletesen olvashatjuk,
igy e helylitt erre nem térek ki.

3.2. Ittt kell megjegyezni, hogy hazdnk is csatlakozott a

Veszélyes Aruk Nemzetk8zi Sz4llitasara Vonatkozdé Eurdpai Meg-
allapodashoz (ADR, /vastti/ RID }, amely részletes el&iraso-
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at t
s&ra és a veszélyesség jelblésére.

rtalmaz a csomagolasra, az aruk besorolasara, fuvarozsa-—

[el)

€]

Ezen szabilygyijteményben foglaltak éErvényesek a hon-
védségre is, 8ok vonatkozadsban azonban kiilsd jegveiben sem
tartjak be.

Miutan valamennyi robbantédsi feladat veszélyes anyag
mozgatdssal ( szdllitdssal ) jar, célszerii érvényt szerezni a
fenti okmany eld8irdsainak, mivel azok figyelembevétele Gjabb
baleseteket el6zhet meg. Rendellenesség esetén cstkkenteni
lehet a veszély mértékét.

Ezek szerint pédiaul a robbantdanyagot pl.: TNT-t szdlli-
t6, szabdly szerint nem benziniGzemii gépkocsit meghatéarozott
megkiildnbdztetd jellel kell ellatni.

4. A fentiekbdl Osszegzésképpen az alabbiak sziirhetdk

4.1. A balesetek t&bbnyire a foglalkozasokat kdvetden, a
parancsnoki 4dllomdny kOrében kovetkeznek be. A legttbb eset-
ben a Jjelenlegi rendszeril és tartalmi felkészités é= felké-
sziilésnél hidny, szabdlytalansdg nem volt kimutathatd. Az
akaratlan robbandsok ztme a tartalékként hagyott anyag indo-
kolatlan megsemmisitésekor k8vetkezett be.

4.2. A Jjelenleg érvényes szigoritd szabdlyzdék tovabbi
fokozdsa nem oldja meg a helyzetet.

4_3. Az anyaghiba esetenként kimutathaté, de nem jatszik
dontd szerepet a bekdvetkezett baleseteknél.

5. Mivel lehet javitani a fennallé allapotokon ?
5.1. Az alapkiképzés soran, a modszerében alakilag is
k6ts8tt gyakorlati foglalkozdst - a nagy létszam és az arany-

talanul révid iddé okozta ellentmondéds feloldadsa érdekében -
sugarasan elhelyezkedd gyajtohelyek kialakitdsaval célszeri
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szervezni. Kz az elhelyezés nem mond ellent az érvénvben 1lévd
kévetelményeknek ugyanakkor biztositja =2 megdllt tdltetek
esetén sztikséges biztonsdgi idd kivardsat, az ezzel egyidejt
folyamatos gyakoroltatdst. A foglalkozds vezetd felvaliva ve-
heti igénybe az 1., Z., 3., 4., szdamokkal jeldlt gyijtéhelye-
ket, megszervezve a kritikus toltetek paraslel figyelemmel ki-
sérését. Ezadltal nincs tétlenségre kényszeritve a 15 perces
kivarasi 1d6 alatt, és ztkkenSmentesen folyvhat a foglalkozéds
tovabb.

5.2. Barmilyen Jjellegii robbantdas alkalmaval meg kell
teremteni a redlis feltételét a fel nem hasznadlt anyag egy-
szeril modon térténd leadasanak, raktdarba tdrténd visszajutta-
tasdnak. Nem engedhetd meg hogy kényelmi szempontok, szolga-
lati lazasdgok ( példaul raktarkezeld "munkaiddn tali” igény-
bevételének elkeriilése } legyenek okai az anyagmegsemmisités-
nek. Ezek a problémak parancsnoki radhatassal, hatarozott oda-
figyeléssel elkeriilhetd8k, cstkkenthetd8k, kizarhatok.

5.3. Mindennemii robbantas tervezésénél eleve szamitani
kell a megallt toltetek hatastalanitéasénak célszerii modszeré-
vel. Ennek legkorabbi lépései kozdtt a szerelt t8ltetbdl tor-
ténd gyutacs eltavolitéasnak kell szerepelni. Amennyiben ez
technikai okok miatt nem lehetséges, megoldast kell taldlni a
biztonsagos visszatelepitésre az akaratlan robbanas lehetdsé-
gének maximalis kizarasaval.

5.4. A szabadon felfektetett tdltetek nem menetes gyu-
tacsfészkébe 1illesztett gyutacsok esetén, egy valtozat lehet
a szerelt gyutacsok eltavolitasara, azok kiegészitése valami-
féle kihGzd eszkdézzel, pl.: sparga, huzal, kétdzddrdt.

5.5. A nemzetkdzi tiizszerész gyakorlatban sikerrel al-
kalmazzdk az ismeretlen robbandtestek megsemmisitésére az
ugynevezett DISRUPTER-eket. Ezek az eszkOzdk tavvezérelt,
Onjard robotra szerelve, vagy egyszeriien a tdltet kdzelébe
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helyezve, hagyomanyvos vadiszldszer mag nélkiili 16portdlteté-
vel inditva, a kildveld vizsugdr rombold erejét hasznositva
semmisitik meg a veszélyforrdst. A hazai gyakorlatban mar
taldlni hasonld célld eszkdzdk sajat fejlesztésll valtozatait.

B.6. A nemzetkdzi szakirodalom és az ismert hazai gya-
korlat is szolgadltat példidkat a kiildnbdzd kedvezdtlen hatisok
kizdrdsira vagy cstkkentésére megfeleld védddltdzetek alkal-
mazédsaval. Ezen komplex rendszerek, vagy részei a keresgkede-
lemben beszerezhetdk és jelentds védettséget biztositanak al-

kamazbik szamara.

5.7. A fel nem robbant t&ltetek mozgatds nélkiili megsem—
misitésére Jjo eredménnyel haszndlhatdék a kumulativ mikrotsl-
tetek. A HTI fejlesztésében hazai viszonylatban is talalhatdk
ilyenek.

{Osszefoglalva

A tovédbbi balesetek megeldzéséhez nincs sziikség az ér-
vényben lév38 szabdlyok szigoritdsdra. A jelenleginél sziikebb
korlatok indokolatlanul kStnék meg a parancsnokok, foglalko-
zasvezetdk kezét. Azon tal, hogy mint az elemzésbdl kitiinik :
els8sorban nem a szervezett foglalkozédsok részein, gyakorla-
tok, gyakorlédsok sorédn all fenn a legnagyobb veszély.

Ezzel szemben a felkészités valamennyi fazisaban és
szinterén nagyobb figyelmet kell forditani a fokozott igény-
bevétellel jardé feladatokra torténd, a tapasztalatokon alapu-
16, pszichés felkészitésre. Ez, a jol felfogott érdekekre és
az értelemre alapozva, a hibalehetdségek hatterét, az abban
rejld, az emberi természettel mindenképpen Osszefiiggd, szub-
jektiv veszélyforras feltarédsat kell, hogy jelentse.

A konkrét szakmai fogédsok, parancsnoki teenddk ismerete
mellett, meg kell gydzddni arrdl, hogy a robbantéast vezetd
parancsnokok felkésziiltek-e a tanulmanyban megfogalmazott je-
lenségek felismerésére és elharitasara.
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A bekdvetkezett baleseteket konkrétan elemzd, kiragadott
esettanulmédnyokon kiviil, ismerik-e azok Gsszefliggéseit és az
dltaldnosithatd tapasztalatokat 7

Ez a dolgozat, meghatdrozott kereteinél fogva nem nyajt-
hat 1lehetdséget valamennyi fennalldé probléma feltarasara.
Célja csurédn a legjellemzdbbnek vélt okok Osszegzése és ajan-
las az eseménymentes robbantédsi tevékenység biztositéasara.

Amennyiben e sorok gondolatai ismertté valhatnak a szé-
lesebb szakmai kdzvélemény eldtt, bizom benne, hogy a késdbbi
gyakorlat tovadbbi statisztikai adatokkal nem tamasztja ala a
benne foglaltakat.

Felhasznalt irodalom

- Dr. Bohus - Horvath - Papp: Ipari robbantastechnika
(Miiszaki kdnyvkiaddé, Bp 18983)

- 271973 (NIM.E.16)BF utasitds az Altalanos Robbantasi
Biztonsagi szabalyzat (ARBSz) kiadasardl

- Mi/293. A miiszaki felszerelések taroldsi szakutasitdsa

- 1/1984.(Ip.K.6.) OBF szabadlyzat a robbandanyagokrdl és
a robbantéasi tevékenységrdl

- Tanterv és tantargyprogram a milszaki Gtépitd,
lizemeltetd Gzemmérndk szak részére (MN KLKF, Szentend-
re, 1987)

- Dr. F8ldesi Jénos : Banyaszati robbantastechnika,
egyetemi jegyzet (TankSnyvkiaadd, Bp. 1988 )

- Eseti szakvélemények, esettanulményock

- Veszélyes Aruk Nemzetktzi Szallitasara Vonatkozé Euréd-
pai Megallapodashoz (ADR)

- Veszélyes Aruk NemzetkOzi Vasuti Szallitasara Vonatko-
z6 Eurdépai Megallapodashoz (RID )

(Szerk. megjegyzés : a tanulmanyt képres mellékletek egé-

szitették ki, melyet - terjedelmi korldtok miatt - nem &all
modunkban kozdlni)
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