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1.Bevezetes

Az aknak megoelenése Ota komoly nehézségeket oelent a ecsa-
patok mozgasanak biztositdsa érdekében, az aknameztkon vald at-
Jérényitas végrehajgtasa.

A tapasztalatok azt bizonyitoadk, hogy a nagy p&nz és ener-
g1a raforditassal ki1feslesztett atoarony:td eszkozok, nagysag-—
renddel ki1sebb raforditassal létrehozott ujabb aknakkal (vagy
csak aknagyujgtékkal) hatastalanna tehetdk.

Igaz~e az az &4llitds, hogy a legbiztosabb atoyaronyitasa
lehettsgég a kezében, szurdbottal az aknamez6re bekuszo utdszka-—
tona®

Tanulmanyunkban az aknameztn vald atjardnyitasra kidaolgo-
zott mddszereket es kifejlesztett eszkozoket kivansuk vizs gal-
na-.

Ezen belul elemezzuk a Magyar Honvédségnél mar meglévl esz-—
koztipusokat és Jjavasl atokat, 1lletve ellenjavaslatokat kivanunk
tenn1 egyéb, kulfoldon kifeolesztett és bevalt (rendszeresitett)
eszkoz, modszer, hazaxr meghonositasat illetten.

2. AtgArdnyirtds az aknak keézzel tortént felszedeseével

A modszer alkalmazasa soran az aknakat kezi aknakerest esz-
kozokkel faknakutatd miszer, szurodbot, stb.) felkutatjak., maod
kezzel vagy aknahoroggal az aknadgybol kiemelik és az aAtjaro
hatdrain kivulre helyezaik. Alkalmazasa mellett s26l1, hogy az igy
készitett Atoard haszndlata viszonylag a legbiztonsagosabb az
Athal add alegyseégek szamara.

A modszer hatranvaa:
- a legaid8igényesebhb aAtpardnyirtas: modszer s
- az Aty aro biztonsagossaga viszonylagos, mert:

* A MH Miszak: szemléléye 1993. évi palvazatan Il. dijban
részesttett palvamunka



a.\ az Atjardényitads az esetek tobbségében éjszaka kerul
végrehajtasra, igy az utasz is nagyobb hibaszazalékkal dol-
gozik, hiszen az aknatelepités nappal nytlvanvalsd jelei
é)szaka nem lathatoak.,

b-\ az aknakutatd midszerek alkalmazhatdsaga az uj, fémet
szinte alig., vagy egyaltalan nem tartalmazo aknak esetében
kétséges,

c-\ a legbiztosabb szurdbot ellen az ellenség egyszerd esz-—
kozok alkalmazasaval készithet olyan csapdakat, melyvek az
utaszt harcképtelenne teszik.

Erre az utdbbira jo példa az a Vietnamban alkalmazott mod-
szer, hogy két réteg, kulon-kGlon plasztikzsakba csomagolt fém
szunyoghal 4t astak be a talajba ugy., hogy egy elektromos aramkor
két polusat a halokra kototték. A haldkon athatold szurobot ro-
vidre zarta az aramkort és felrobbantotta az aramkorhoz kapcsolt
aknat, vagy egyéb robband toltetet.

2.1. Mechanikus (gépi) Atjardonyitd eszkozidk

A mechanikus Atjardnyitd eszkozok kozé tartoznak az aknaki-
forditd ekék, az aknataposd hengerek és a specialis, a talajra
utd hatast kiafegtd atjaronyitok.

2.1.1. Aknataposd hengerek
A vilag minden hadseregében megtalalhatok.

Eltnyeik:
a nyomasra mikod® aknakat nagy biztonsaggal semmisitik
meg,
- a bazisjarmd panceélveédettsége folytan akar a peremvonal
elétt is alkalmazhatok,
aknakeres8 funkcidkat is ellathatnak, mert menet kozben,
igy az ellenség mélységében., vagy a csapataink elérevonasa so-
ran, az élen menetel ve, sikeresen lathatja el kett8s funkcidjat
taknaker esés é&s mentesités).

Hatranyaik:

csak nyomsadvos atjarot képesek nyitni, ennek kovetkezté-
ben:
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a.\ a nyomsadvok koczotty hézag kulon mentesitésre szorul,
maganak a harceszkoznek a védelmében 1s (pld.: elektromag-
neses gyuJtagu aknak ellen).,

b.\ & csapatok aAtbocsatisa érdekében a midszaki erdéknek osz-
szefuggd Atyardva kell szélesitenie az atyardk egy reszet,

c-\ a nyomsavokon a BMP-k igen, de a PSZH-k mar nem tudnak
athaladna -

- hatastalan érintkezés nélkuly gyugtok eseteén,

- a hordozd harcjarmd mozgasAdt nagyban akadalyozzadk, ezért
kulon szallitd eszkozt 1gényel elBrevondsuk az alkalmazas
helyére,

- csak harckocsira szerelhettik fel.

2.1.2. Aknakirforditd ekek

El6nyeak:

minden tipusy akna nyomsavbol tortént eltavolitasara al-
kalmasak.,

a bazaisgarmd panceélveédettsége folytan akar a peremvonal
elstt 1s alkalmazhatok,
- konnyd &s viszonylag olecsd eszkozok,
- létezik BMP-re szerelhett valtozatuk is, akar minden pan-
célozott eszkoz felszerelhett veleluk

Hatranyaik:
- csak nyomsavos atjparot keépesek nyitni, ennek kovetkeztében:

a-\ a nyomsadvok kozott: heézag kulon mentesitésre szorul,
maganak a harceszkoznek a védelmében 1s (pld.: elektromag-
neses gyuJtdau aknak ellen),

b.\ a csapatok atbocsaAtdsa érdekében a miszaki erdknek osz-
szefuggd atjarova kell szelesitenie az atoarok egy reészét,

c.\ a nyomsavokon a BMP~k igen, de a PSZH-k mar nem tudnak
athaladna.

mindenképpen szukséges aknataposd henger alkalmazasa az
aknafelder ttéshez,



a.\ a nyomsavok kozotti hezag kulon mentesitésre szorul,
magadnak a harceszkoznek a védelmében 1s (pld-: elektromag-
neses gyultodou aknadk ellen),

b-\ a csapatok Atbocsatasa érdekében a mdszaki erdknek osz-—
szefugglt Atoardva kell szélesitenie az at)arok egy reszet,

€<\ a nyomsavokon a BMP-k 1gen, de a PSZH-k mar nem tudnak
athal adni .-

-~ hatastalan éraintkezeés neélkuli gyu)todk esetén,

a hordozo harcyoadrmd mozgadsat nagyban akadalyozzak, ezeért
kulon s2allited eszkozt 1gényel elbrevondsuk az alkalmazas
helyere,

- ceak harckocsira szerelhettdk fel.

2.1.2. Aknakiforditd ekék

Elonyeik:

- minden tipusu akna nyomsdvbol tortént eltadvol itasara al-
kalmasak,

- a bazasjgarmd panceélveédettsege folytan akar a peremvonal
elédtt 15 alkalmazhatok.

- konnyd é&s viszonylag olcsd eszkozok,

- létezak BMP-re szerelhett valtozatuk is., akar minden pan-
celozott eszkoz felszerelhettd veleluk

Hatranyvaik:
- csak nyomsavos atoarot kepesek nyaitny, ennek kovetkeztében:

a.\ a nyomsdvok kozotti heézag kulon mentesiteésre szorul,
magadnak a harceszkoznek a veédelmében 1s (pld.: elektromag-
neses gyuJltdou aknak ellen),

b.\ a csapatok aAtbocsatasa érdekében a mdszaki er8knek osz-
szefuggl atoarova kell szelesitenie az Atoarok egy reészet,

.\ a nyomsAdvokon a BMP-k i1gen, de a PSZH-k mar nem tudnak
athaladni.

- mindenképpen s2ukseéges aknatapostd henger alkalmazasa az
aknafelder itéshez,



- koves, sziklas talajon egydltalan nem, vagy csak nehezen
alkalmazhatok,

- a teljes szélességben mikods ekeés szerkezetek (pld.: COV
pancélozott akadalyelhdrits maszaky gép, P= 663.3kW ) csak
olvan teljesitményd bazisgepre szerelhetti, mellyel Jelenleg a
MH nem rendelkezik -

2.1.3. Uttt hatdsd aknamentesittt eszkozok

Megjel enesuket az uj,» mechanikus hatdssal (pld-: robbanasi
lok6hull am) szemben egyre kevésbeé érzékeny akndk &s aknagyujtok
elter jedése tette szikségessé. Mikadésuk lényege, hogy egy ten-—
gely korul nagy keruleti sebességgel, lancon megforgatott ele-
fantlab alaku kalapadcsokkal eltavolitiak a talaj felst reétegeét a
benne levt aknakkal egyatt.

Jelenleg a német KEILER (l1sz.abra) és az angol JSFU Mk3
(2e2.4br a) eszkozok i1smertek.

1.5z.4bra
KEILER aknamentesitt jarmd munkahelyzetben



2.s2..4bra
JSFU Mk3 aknamentesitd

Elbnyeik:

- minden tipust akna mentesitésére alkalmasak.,

- a munkaszerv alkalmazasra kész helyzetben sem akadalyoz-
za a hordozd (mikodtetd) gép mozgasat,

- osszefuggl Atjard keészitésére alkalmasak ( a KEILER 4.7m,
a JSFU 3.3m szeélességben),

- nagyon magas (898Y%) az aknamegsemmisités biztonsaga,

- a hordozd jarmd pancélvédett,

- magas az eszkozbk eletképessége ( a KEILER-rel 20km-t
mentesitettek kulonboz# talajokban, meghibasodas, vagy

uzemzavar neélkul).

HAtranyaik:

~ kuldn eszkOz rendszeresitését igénylik, igy aranylag ke-
vés aAtjard nyithatd ilyen modon, a nalunk rendszerben
lev# harckocsikra nem szerelhettk fel-

2.2. Osszegzett ajanlisok

A mechanikus AtpaArdnyitd eszkozok viszonylag biztosan hasz-
nalhatok fel Atjardnyitasra. Az aknataposd hengerek és aknaki-



forditd ekek eddig 1s alkalmazott kombindcidia (KMT-SM) mellett
szukseges megvizsgdlnil a nyomsavkozy hezagok biztonsagos mente-
stthetéseégének lehetfségeat.

A rendszeresitett eszkozok (hengerek &s ekeék) mennyisége a
védelma rarc megwvivasa alatt elegendt a mozgas-man8ver biztosi-
tasra, ellenlokes (ellencsapas) végrehajtasakor viszont mar gond
a8 Sszukséges szami At)aro nyitasa. Ezért egy adoutt csorortositas
reszere (pld.: 191./BMP-s/ eés 1 hk. uvandar) szukséges lenne koz-
pontilag tarolt aknakiforditd ekék bLeszerzése (a BMP tap.-ok
részére KMT-10 tip. ekeékkel).

tgy ezeket a szukseges 1dtben a kioelolt alegysegekhez
kiszallitva minden rohamozd eszkoz felszerelhett lenne sagat at-
Jarényvatd eszkozzel -

Ezaltal viszont nem csak az aknamezdkon elszenvedett vesz-
teseég lenne csokkenthett, hanem az ellenseg padncéltord tuzeszko-
zeinek hatekonysaga 15, haszen elkerulhettve valik az atyarora
2arkdzds #s az azon oszlopban vald &thal agds eddigy gyakorlata.

A teljes szélességben rohamo:d pancélos eszkozok ellen pe-
dig szante lehetetlen hatasos pancélelharitd tuzet vezetna.

A korlatozott szama atparonyitd eszkoz beszerzése egyetlen
szomszeédunkban sem kelthet: a veszelveztetettseég erzeseét, ugvan-—
akkor meglétuk szolgalhatjpa az elrettentest olyan médon, hogy
képesse valunk egy agresszid  eseten megfeleld valaszleépések
megtetelere.

Bizalomerdsités ceélodbdl szukség esetén lehetdve tehett a
kozpontilag tarolt Atodrdnyirtd eszkozok nemzetkoza ellentrzeése-—
nek biztositasa és olyvan gellegd zarolas végrehaptasas, mely csak
konkreét ellenséges tamadas esetén oldhato fel.

Bar az utd hatasu atoardnyaitd eszkozok hatékonysaga nem
vonhato ketségbe, bevezeteésuk -. anyag: okokbal - gelenleg nem

reidlis igény.

3. Atgardnyatas rohbantdssal

3.1 GSzabadon felfektetett, melleé helvezett toltetek alkalmazdsa
Az 1.pontban targyvalt madon felderitett aknakat, az akna
mell2 (fole&) helyezett 200 vagy 400 g-os TNT préstesttel semmi-

sityuk meg.

A mddszer elfnvear:
- barmilven tipusu es szerkezetl akna hatastalanna tetelére
kepes,



az onalldan telepitett meglepti és mas ~ klulonosen az 1s-
meretlen gyujgtészerkezetd - aknak gyors hatastalannd teéte-—
lének egyvik legbiztosabb mddoa-

Hatrdnyai:
- nagyon munkaigényes, ketfazisu modszer (aknakeresés -
megsemmisités), - a kéz1 megkeresés veszélvessége valtozat-
lanul fennall,

szort aknak ellena alkalmazasandl kulon egységkészlet
ki1adasa szukséges a harcoadrmivekhez., melynek gyenge pontJya
a gyujtdzsaindr ( az 1dézitett gyuotdzsaindrt saran kellene
cserelnmil, a wvillamos gyujtdshoz nem rendelkezunk olvan
egyszerd gyuotdgéppel, amely 1-2 gyutacs 1nditasdra képes
tilyen eszkoz pld-: orosz ZRP vagy az amerakai CLEYMORE
akna 1nditasahoz kifeoleszetett gyuotdgépek ).

3.2 Jiranyitott kis kumulativ toltetek alkalmazasa

F6 alkalmazasi teruletuk els@sorban a talay felszinére te-
jepitett wvagy szdért aknadk hatdstalanitasa, valamint a terulet
tdozszereszet: mentesitése lehet. A médszer nyugaton 1s elterjedt
¢ pld-.: MESSERSCHMITT- BOLKOW-BLOWM Gmbh. é&s a JUNGHAN S FEIN-
WERKTECHNIK ZWEIGWERK der DIEHL Gmbh. kbzbs fejplesztésdy HL-21 és
H1-42 tipusyoeld tolteteard.

A MH HTI ilven Jellegd feladatok megoldasara kiteryedt ki-
sérieteket folvtatott, 06 eredményekkel . A fejlesztés eredménye-
ként varhatoan hamarosan alkalmazasbavételre kerulhetnek a KKT-A
és KKT-T tipusjeld toltetek.

A mibdszer eltnyead
- barmilven tipusu és szerkezetd akna hatastalanna tételére
kepes,
- kis méret eés tomeg, minimalis repeszhatds,
- egyszerd készletezhettiség, tadrolhatidsdg és szerelhetfség,
- a toltet akar 2m-r8]1 1s megsemmisit: az sknat,

a toltet a gyu)td mikodésképtelennd tételére i1s képes,
gy a robbandtest egyszeruen hatdstalanithato,

az ondlldan telepitett meglep8 &s mas - kulonosen az is-
meretlen gyujtdszerkezetd - akndk gvors hatadstalannad téte-

lének egyik legbiztosabh mddia.



Hatrdnyais:

- nagyon munkailgényes, kétfadzisi modszer (aknakereseés -—
megsemmisiteés),

- a kézy megkeresés veszélyessége valtozatlanul fennall,

- szdart aknak ellen alkalmazasanal kulon egységkészlet
k1adasa szuksgéges a harcoarmivekhez, melynek gyenge pontoa
ugyanugy a gyujtdzsindr mint a 3.1. pontban targyaltaknal.

3.3 Kozbehelyezett coszpontositptt es nyuptott tojtetek alkalmas

2asa

Az aknamez8kben kozbehelyezett toltetekkel vald Atjardnyi-
taskor, a robbands soran keletkez¢ lokéshullam nagy nyomasat
hasznaljak ki, az aknak (vagy gyujtdszerkezeteik) elmikddtetése-—
re vagy megrongal dsara.

Mivel az Atjarényitas lényege egy bizonyos mélységy (4@ -
12@m vagy tobb) aknamezdében. aranylag keskeny (4-6-8m széles)
aknamentes sAv létesitése, igy a kozbehelyezett toltetek kozul a
nyujgtott toltetek alkalmazasa az elterjedtebbb. Kozbehelyezett
osszpontositott toltet pld.: helikopter leszalldéhely aknamente-
sitésére alkalmazhato.

A modszer elényei:

- korszerd, raketahajtomives toltetek eseténe az eltkészi-
tést kovetéen gyorsan bejuttathatd az aknameztre,

- egyidtben nagy mélységben nyithatd atjard ( hagyomanyos
gyuitoju aknak esetében ).

HAtr Anyai:

- a MH nem rendelkezik reaktiv hajtasu atjaronyite eszkodz-
zel, a rovid vagy kerekes nyujtott toltetes eljaras alkal-
mazadsa .nehézkes, hosszadalmas, az ellenség részérdl kony-
nyen felderithetd,

a fenti modszerekkel csak 4 kg/fm robbandanvag bejutta-
tasa lehetséges, szemben a kul foldi eszkozok Altal bejut-
tatott B8kg/fm-rel,

- a modszer az egyszerv, nyomasra mikod8 gyuijtdk eseteén
(EBG-68 kategdriaju) hatékony csak, egy ADG-69 tip. gyujtd
esetén (a KLKF-en a 70-es é&vekben végzett kisérletek alap-
Jan ) 4m szélességd Atpardhoz 16-18Bkg/fm, a 6-8m szélessé-
0 AtJjarodhozpedig 36kg/fm TNT robbandanyagra volt szukség,



a fenti modszert alarul véve viszont a C=7xKur= képlet-—
b6l visszaszamolva (egy kedvez8 K=1 talajsteéenyez6t figye-
lembe wveéve) a 36 kg/fm robbandanvag r = (36/7)@.35 = 2.26m
sugary Arkot robbantott ki, melyben a PSZH-k mar nem tud-
tak mozogni,

- az U), korszerill aknagyujtok, melyek az indukciods, szeiz-
mikus, magneses, infra és akusztikus hatasok kozual vala-
mely két vagy harom hatas kombinacidjpara mdkodnek ujabb
gondokat vetnek fel, megsemmisitésukhoz a kul fbldi szak-
irodalom szerint 107 Pa (10@Qkg/cm=) tulnyomasra volna
s2ukseég, ez22el szemben trotillal csak mintegy 6x102 Pa
(6kg/cm=) nyomast tudtak leétrehozni az atoardnyirtas savia-
ban,

- a pneumatikus vagy hidropneumatikus aknagyuostok tdbbsege
@.2-1.0s keésleltetéssel kerult kialakitasra, hogy a mecha-
nikus Atjaronyi1td eszkdzokkel felszerelt harckoecsik pan-
céltesteének kozepe tajsan robbanjanak, a troti]l robbanas:
nyomashul l Amanak hatasideje ezzel szemben 0-004s,

- a robbantd toltet hatdsat tovabb csokkenti az a teény,
hogy az esetek tobbségében a detonacid a talay felszineén
kdvetkezik be, a lokéshullam ezaltal nem a legkedvezObb -
mer8leges - iranyban, hanem egy nagyon kis s2idg alatt hat
a2 aknara, ezaltal hatdsa tovadbb csckken, a fold ala tele-
pitett aknak esetében az aknaknak az AaAtjardbol vald kisod-
rasanak esélye is kevés.

3.4 Atjardnyitds aeroszol robbanpanyagok térhatisu robbantasaval

Az egyre ellendlldbb aknagyugtdk kifejlesztése kbvetkezte-—
ben a hagyvomanyos Atjardnyartd toltetek hatékonysaga rohamosan
csokkent. Keresni kellett tehat olvan uUJj robbandanyagot, amely-—
nek hatasa meghaladja a TNT, C4 stb. robbandanyagoket, viszont a
talajt mégsem roncsolJa a nagyobb hatassal egyenes aranyban.

E2 a2 Uy robbandanyag a cseppfolydsitott szeénhidrat tize-
l168anyag kevereék. A kisérletek soran lkg etilénoxidbol keletkezo
aeroszol-felht robbanasakor a rombold hatas 2.7-5-szdrosen fe-—
10lmulta a hasonld tomegd TNT robbanasanak hatasat. A keletkez8
henergia ugyanennél a toltetnél annyi volt, mint amennyi 11 kg
TNT robbanasakor volt meérhett. Az etilénoxad és a TNT f6bb rob-
banasi paramétereit mutatjiadk be a 3.-S.s2. Abrak.
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hatasat az

Csillapodasa

aeroszol felh# robbandsakor keletkez 1okéshullam rombo-
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A madszer eltnyeirl
az aeroszol robbandanyaggal szerelt bombak, aknagranatok
és  tuzérség lovedékek gvakorlata alkalmazasa, kezelése
veszelvtelen (csak a levegd oxigénygével alkot robbbandskeé-
pes kevereket, amelyet detonacioval i1nditanak be).,
taroldsuk huzamos :1d6n a4t lehetseges,
- merfileges 1ranyu utBhatast feot ki, ugvanakkor a hagyoma-
nyos toltetek kidobd (Arokképz8: hatdsa telyesen elmarad,
- hatasa Jelentéisen meghaladjya a TNT hatasadt ( nagyobb nyo-
mas. hosszabb 1d&n keresztul).

Hatranvaa:

a bombak, l8szerek szerelése a hermetikussig szempontoa-
bal magas gvartasi kovetelménveket pelent,

- tuzérseégi eszkozzel vald alkalmazasa specialisan progra-
mozhatd belovés) sorozatot 1gényel,

- erds szélben hatasfoka csokken.

- az uJ, korszerd aknagyugtodk, melyvek az 1ndukcios, szeiz-
mikus., magneses, 1nfra és akusztikus hatdsok kozul valamely
két vagy harom hatAds kombinacidoara mukodnek ujabb gondokat
vetnek fel, megsemmisitésukhoz a kul foldi szakirodalom sze-
rint 107 Pa (10@kg/cm=) tulnyomasra volna szukség, ezzel
szemben aeroszolos robbandanvagokkal csak mintegy 3x10° Pa
(3Qkg/cm=) nyomast tudtak létrehozni az Atoardonyitds saviya-
ban,

a pneumatikus vagy hadropneumatikus aknagyuotok tobbsége
@Q.2-1.@s késlelteteéssel kerult kialakitdsra, hogy a mecha-
nikus AtJaronyitd eszkozokkel felszerelt harckorcsik pan-
céltecstének kozepe tanan robbanjganak. az aeroszol robba
nodanyagok robbandsy nyomashullamanak hatasideje ezzel szem-
ben Q.Q2s.

.9 Ocszegzett ajanlidsok

Az emlitett hatranvos tulaodonsigok ellenére tovabb kell
fejieszteni: a MH robbantasos Atjardnyitas)y lehetéiségeit. Szukse-
9es rendszerbe allitani az egyves aknak és lészerek megsemmisiteé-—
sére kivaldan alkalmazrhatd kis kumulativ tolteteket, melyeknek
egyszerd villamos gyuJitdsadt 1s célszerd megoldani. Az eszkozzel
felszerelhetdk ugy a szervezetszerd, mind a nem szervezetszerl
akadalvelharitd csoportoks alcsorportok.



Megfontolandd Aallvanyos., reaktiv Atjadrdonyited toltetek be-
szerzése (pld-: UR-83P) amelyek semmiképpen nem sorolhaték a
tamado eszkozok kategdriajaba {szemben pld. az onjaro
UR-77-tel), wugvanakkor esetleg a kivont PTSZ-ekre szerelve meg-
oldhatéd gyors mozgatasuk is-.

Ellenlokés (ellencsapds) scran kivadldan alkalmazhatodak lennének
a harcbavetési terepszakaszokon.

érdemes megvizsgalny egy aeroszol robbandanyagos atjaronyi-
té rendszer kifeljlesztésének lehetfségét, helikopteres telepi-
téssel mivel MLRS kategdriaju sorozatvet8vel nem rendel kezGnk-

4. Kulonleges dtaardnvitd médszerek

Az alabbiakban néhany olvan eszkdzt szeretnénk bemutatni, amely
a viladg szamos hadseregében rendszerbe Allitadsra keralt, de a
MH-nél eddig nem kerult szdba sem beszerzeéstk, sem hazai kifeJd-
lesztésuk és gyartasuk.

4.1 Disrupterek

A disrupterek kialakitasadnak szikségességét a pokolgépes
terrorista fenyegetések elszaporoddsa indokolta.

A disrupter mikodésének lényege, hogy egy zart térben beko-
vetkez# robbanassal olvan nagysebességd iranyitott vizsugarat
hozranak létre, amely repeszhatds nélkdl képes robband szerkeze-
teket hatastalantitani.

A rendfr tlzszerészek mellett gyorsan elétérbe kerult a
katonai (elstisorban tlzszerészeti) alkalmazas is.
A kanadai PROPARMS cég disrupterét peéldadul tobb orszég
hadser egében rendszeresitetteék.

1993. nyaran a brnoi IDET kiallitidson bemutattak a cseh
hadmérnokok altal kifejlesztett DZ-89 tipusu eszkozt.

A modszer elbnyei!

- egyszerd szerkezet, kdnnyd kezelhetlség,

- nagy pontossdglly, szinte orerdcids, miveletekre képes a
tobb mint 100 660 kPa nyomadsu vizsugar,

-~ nincs repeszhatas.



Hatranyai:

- viszonylag nagy tomege

- minden alkalmazas utadn ajra kell tolteni,

- lassu, a kezivel kozel megegyez6 ideju mentesités.

4.2 Robotok

A technikail feyl8dés a I11. vilaghaboru idejére, 1942-re
érte el azt a szintet., hogy rendszeresithessék az elsf katonai
felhasznaldsu robotot, vagy inkabb tadviranyitasu eszkozt.

Megalkotédl a német hadmérnokok voltak és a Gélidt nevet
kapta. A haboru végeéig 7684db készult el beldle. Széleskoruen
alkalmaztdk ertdok ellen, varosi harcban, valamint panceéltors
eszkobzként .

Természetesen a robotok és tAviranyitott eszkozok fejlesz-
tése a haborut kovetten 1s folvamatosan folyt. Szélesebb korben,
koltségesseége miatt, csak az drhajoézasban, rakétatechnikaban és
a repul8technikanal ter,edt el

A robotok reneszanszat a terrorizmus elleni harc és az em-
beri eéletre veszeélyes munkakorulmények kozotti feladatvégrehaj-
tas 1ranta 1gények 1dézték eld.

A megvalésitads technikai lehet@ségeit, ipari hatterét pedig
a mesterséges intelligencia + a taveérzeékelBk, a vezérlesek es a
mechatronika soha nem latott fejlfdeése és csokkent arai terem-—
tették meg.

Az Altalunk ismert robotok fébb adatait a 2. tablazat
tartalmazza.
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Bar pontos anformacidink nincsenek de nagyon valdszind,
hogy felderitésre és a harc megvivasara képes robotok(tavveze-
relt eszkbzdk) fejlesztésével minden hadseregnél foglalkoznak.
Azt sem nehéz megjdsolnis hogy az elkovetkez8 években az ipari
hatteret adt termékek korében tovabbi Arzuhanads megy végbe, ami
megkerulhetetlenné teszi a kérdeést:

- Az adott helyvzetben a magas szinten kiképzett berende-
zéskezel 8k élete megéri—e egy vagy tobb robot Arat?

A feltett kérdésre azt valaszol juk IGEN. A tablazatba fog-
lalt adatok alapjan a 4.3'pontban az Altalunk Jelenleg megvald-
sithatdnak tartott vaAltozatok leirasdt adjuk meg.

Az eszkpz eés alkalmazasanak elfnvei:

~ a gépek aranylag kis méretdek lehetnek, igy a harckocsi-
akna- mez#n biztonsdgosan mozoghatnak,

- taviranvitadsuk vezetékkel és radidval is megvalésithata,
-~ nagy fényérzékenységd, és/vagy thermovizids rendszerrel
még rossz latadsy viszonvok (fust, kod, sotét) kdzott is al-
kalmazhatdak.

~ felszereltsége Jjol ¢és egyszeraen varialhats, ellathato
manipuldtor karral, disrupterrel, automata fegyverrel, gép-
puskaval, pancéltirts fegvverzettel,

- terhet (robbandanvagot, aknakat stb.) juttathat el ren-
deltetési helvére,

-~ megfelel manipul Atorokkal aknakiemelés lehelvezés Atja-
rokitdzés, hatraszallitas mellett sokféle egvéb (ipari Jel-
legd) munkavégzésre is alkalmas.

- megsemmisulése esetén a kiképzett berendezéskezelfl sér-
tetlen marad, a feladat (masik géppel) azonnal folytathatd,
- terepjaArdképessége kivals,

- igény esetén pancélozhatd.

HAtranyai:

a berendezéskezeltdl nagy hozzaérteést és kiképzettséget
kivan,
- a .wvegrehajtd reész, els#isorban a felszerelt korszerd me-
chatronikaa eszkbzok (kamer &k, vev8k, vezérldék, motorok
stb.)magas ara miatt, draga.



4.3 Osszegzett ajanlasok

A disrupterek kifeljlesztése egyszerd feladat., a BM Rendér
Ezred Tozszerész Szolgdlata sajat felhaszndlasra mar eléallitott
1lyven eszkozt. A MH-né)l torténd kifelslesztése és alkalmazdsa
vezetd) dontés kérdése.

Bonyolult, a harc megvivadsara alkalmas robotok kifejleszté-
se nem lehet célunk, hiszen ez rendkivul koltségigénves és elhu-
z26dd  feladat. De egyszeribb feladatok ellatdsadra alkalmas tavi-
ranyitott eszkdz kifellesztésének pénzlgyi lehetliségei megte-
remthettik.

A hazankban kialakult haditechnikai fejleszt8éi, részegység

beszerzésa és ipari hattér lehetfvée teszi ilven Jellegd robotok
kifeylesztését és gyartasat.
A kifeasleszetett robotok ara Jelentlisen alatta maradhatna a vi-
lagpiacon jgelenleg monopol helyzetben levé gyartdk diktalt mono-
po)l drainak. A leend8 eszkoz nem csak a mdszaki csapatokndl len-
ne alkalmazhatd, hanem mads katonai., polgarivédelmi, katasztrofa-—
elharitasi, 1pari es renddéri teruleteken is.

A témaban mar vannak a MH HTI-nek eredménvei &s hattere, a
p1ldta nélkulil repul 8gép fejlesztése kapcsan, amely témaban nem-—
retkoza (Cseh-0lasz-Magyar) egyuttmikodés alakult ki. Termeé-
szetesen az eltérd rendeltetés és kialakitas miatt a leendl esz-
koz kialakitdsa egyszerdbb lenne ennél.

A feodlesztés kiinduldsi pontraként a 3-sz.tdblazatban fog-
laltuk oOssze az eszkdzok f8bb adatait.



Az eszkor neve R 1.1 R1.2 R 2

nossza mm 1900 1200 1300
szélesseége mm 700 700 500
magassdga mm 600 600 &00
tomege v 150 150 &0
rengelytav mm 610 610 610
futomive tomor gumikerekes, vagy fémkerekes
ra)tomotor kW & 6 1
menetsebeaséqg km/h 20 20 20
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tavirdnyitds modja vezetékes tavirdnyitas

(esetleg radioiranyitads, de ez kdltségnéveld)
kabeihossz m 1500m(+100m tartalék)

3.sz.téblazat
A kifejlesztendt robotok f8bb adatal

A két tipus menetdinamikal szAmitisaa
a-\ Az eszkoz kerekel Altala atvihets vonoerd
fF=m»gu$ =6 xé ha ®=1 (beton, aszfalt),

F1=61, F2=62, F1=1500 N, F2=700N-.

b.\ Az eszkoz Altal lekuzdhetd max. emelkedl

D - ¢ Ué=¢l-D=
¥ = 1AV SIA mmm—memmm—————— —3» X = 1nv sin 8,92 = 67"

ahol €=@,1(homok), D= F/G=1 (optimadlisan),
Ehb8l a szukséges maximdlis kerék (és motor) nyomaték,
végattetel:

F=G=(Mm % ks % #] mecn) /Can-.. €bbél

Mm, = Gy % Fasra /7 ( Kas % ] mean?= 556 Nm
Mma = G X Fgaca 7/ { Ko~ X M o) = 225 Nm



A szukséges motorteljesitmeny:

Por=Mm x 230 % N w ko, ebb6l

[ N]

Pmy=Mmy % 2WWw nu x ke =

Paz-Mm=s % 2J7T % N # Kes- =

N

5@ x 1 w * 3.14 = 3454 W =3.459 kW
25 x Y x 2 x 3.14 = 1727 W = 1.727 kW

c.\ A szukseges maximalais kerek (motor) fordulatszam,
végattetel:

= min 20 km/h = 36@Q m/min
Am % ko = v/ 2ry = 360 / 2 % @.3 x 3.14 = 191 min—?

A2 esakoz f& reészea

A Jarmitestek(9.-10.s52 Abrak)

Tomor gumikerekeken futd aceél onhordd szekrény, oldalanként
kulon darekt lanchajtdassal mindegyi k kerékre- A Jarmitestben
vannak elhelyezve a hajgtdmotorok, a tadvirdnyitads eés adattovabbi-
tas egyseége1, a tapelladtadst szolgadld akkumuldtorok.

A Jarmitest hatsd feluletén van a vezetékes 1ranyitas ve-—
zeteékes egysegeének csatlakozasa. A jJarmitest felst lapoan taldl-
hatdk, az ellendirzés ¢s szerelés fedelei1, a manipul Ator és/vagy
a fegyverplatform rogzitésa pontyal.

A Jarmitest homlokreészén taldlhatd a Jarmdmozgads kontroll -
Jat szolgalo tavaradnyithatd kamera.

Az alapaadrmdvek geometriair kialakitasa és tomegelosztasa
nagy stabilitdst &s korladtozott mértékd talpradllast tesz le-
hettive.



- - ko a-

82 -dbrdk

Jarmitestek

S-10.

- a



A hajgtds médoa
Az 1.valtozatnal bhidrosztatikus hagtads, a szivattyu hajto-
motorga egyenadramu elektromos motor, vagy belstégésd motor. A

beépitendt motortel Jesitmény 5-6 k.

A 2. wvaltozatnal oldalanként 1-1 (osszesen2) egyenaramu

szer vbmotor, reverzalhato.

A fedelzet: tapellatas

Az 1.valtozatnal hidroakkumulator eés a hajgtas modoatol fug-
gtien vagy akkumuladtor (min.12@ Ah), vagy benzin (5 1).

A 2. valtozatnal akkumulator (6@ Ah).

A Jarmitestre szerelhett eszkozok:

- Forgathatd fegyverplatform, ll.kameraval, lampaval (léze-
res ceélmegyelolvel) nehézfegyverzethez,

Egykaros manipuldtor fegyver hordozasara, ll.kameraval,
lampaval (lézeres célmegyelolével).,
~ Keétkaros manipulator forgathate fogofegoel, a 2. kar
fegyver hordozasara al kalmas, 11. kameraval., lampaval (le-
2eres célmegieloldvel).

Szabalyozokorok

Be-k1 kapcsolads(kddolt), motor irany Jobb-bal, motor fordu-
latszam Jobb-bal, ).kamera be-ki, l.kamera zoom be-ki.

Osszesen 1@ szabalyzdkor -

Opcionalisant:

Manipul dtor A kar fel-le, manipul dtor B kar fel-le, C fogd-
fey be-ki, Il.kamera be-ki. Il.kamera zoom be-ki, tuze-

lés(kddolt), 1ampa (lézeres celmegyelol ) be-ka.

Osszesen 13 szabalvzokor.



Adatkor ok

Keresztairanyu déleésjelzé, hosszaranyvu d@lésjelzé, C fogokar
pozicid  Jelz#é, fegyver mdkodeésgelzé, fdkapcsolod allapot Jelzd,
uzemfeszultsgg, toltottség, uzemallapot gelzt (fordulatszam,
terheleés), 1. és I1. kamera video)el magndra &s/vagy kepernvére.

Vezeteékes iranyitas eseten: letekert «kabelhossz, radid
taviranyitas esetén jelertisség, hatotav.

Az adatok egyidejl megoelenitése nem szukseges, preferalt
csoportokban tetszdélegesen elthivhatok( pld.: jarmitest Gzemadl -
lapot. jpellemztli, mozgasi allapotiellemztik) .

Iranyitod munkahely

Tartalmazza az eszkdz tavaranyitasahoz, a mdkddietes f6
paramgtereinek megjielenitésehez szukseéges eszkozoket ( mona-—
tor (-ok), kapcsoldk, botkormany, akkumulator toltt tapegyseég
stb.). Biztositja az eszkdz mikddtetésehez szukséges energia uta
ntoltest.

5. Felhasznalt irodalom:

1. ldegen hadseregek miszaki zarai, miszaki zard és atjaronyito
eszkbzer, lehetBségei Jegyzet(ZMKA Miszaki Tanszék, 1992, Szer-
28 Lukacs Laszlo)

2. A mOszaki zarak leéetesitése s lekuzdeése Jegyzet (ZMKA Miszaki
Tanszék, 1986, Szerzf Varga Jozsef)

3. JANES Military Vehicles and Ground Suppoi't Equipment,1985

4. A KEILER aknamentesité Jarmd (Haditechnika, 1991/4 Szerz6
Mate Gabor)

5. Akna-robband zarak felderitésének s lekuzdésenek eszkdzei
(Vogenniy Vesztnyik '1990/6)

6. A COV pancélozott akadadlyelharitd miszaki gep (Tyehnyika i
Vooruzsenyaije, 1988/10)

7. A ROBAT atjaronyitd berendezeés (TIV, 1988/11)

8. Aeroszol robbandanvagok., aeroszol ltészerek (Haditechnikai
Szemle 1981/11 Szerz# Ungvar Gyula)
9. Inpsztrannija armipi- vooruzsenvige i tyehnyika- szpravocs-—

nvik {(Vooennoje lzdatyelsztvo, Moszkva, 1882)
10.Gépjarmivek tervezése es vizsgalata Jegyzet (BME,JGI, 198@,
Szerzd Dr. llosvai Lajyos)



