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A hazai kulszini banvaszati tevékenység keretei kozott
folyamatos igény wvan a vizalld, gazdasagosan alkalmazhatd,
kozepes detonacid—-sebességld (2000-5908 m/s) robbantdanyagok
és robbantétoltetek tomeges felhasznadlasara — jelenleg mint-
egy 200-800 t/év menny iségben.

A Mechanikai Mdvek Rt. Specidlis Divizidja (a tovabbi-
akban Divizid) — beleértve ebbe, jogelédjei munkadjat — a ba-
nyaszati ceélldy robbantédanvagok és robbantétol tetek tervezése,
fejlesztése és gyartasa vonatkozaséaban, 68 év tapasztalattal
rendelkezik, melynek alapjan és felhasznalasaval a Divizid
szakemberei Jelenleg 1is folyamatos tevékenységet végeznek a
banvaszati igények gazdasadgos kielégitése érdekében.

A tevékenység eredményessége vonatkozasaban kiemel kedé
Jelentségd az a tény, hogy a Magvar Koztarsasag haderfre-
formjaval oOsszefuggésben, lehetség nyilt a nemzetgazdasag
polgari ceéld feladatainak megvaldésitésa érdekében

— egyreészt, a Divizid vedelmi céld robbandanyag—, és

robbantéeszkoz targyu tudomanyos és ipari kapacité-
sainak részbeni igénvybevételére,

— masrészt, a Divizid tevékenységén keresztul, a hazai

védelmi célu intézményes szakmai kapcsolatrendszer

részbeni felhasznalasa.

Ennek megfeleléen a téma kidolgozasa sordn a Divizid
egyuttmikodéi a HM Haditechnikai Intézetének Maszaki fOsztalva
és a MH Zrinyi Miklés Katonai Akadémia Mdszaki tanszéke, to-
vabb& a banyaszati célkitdzés jellegébl kovetkezBen, a Ma-
gyar Banyaszati Hivatal Mdszaki F8oszitalya voltak.



Cel KITOZES

Az ellzbekben ismertetett igények alapjan, ceélul taz-
tGk ki az l.sz. tablazat kovetelményeinek megfelelt min8segl
robbandanyag és robbantotoltetek kifejleszteéseét, és ezek ipa-
ri méretld gyartasanak megvaldsitasat,

— egyreszt, a hazai ipar altal jelenleg is nagy tomeg-
ben gyartott polgari felhasznalasty amménium—nitrat
gr anul dtum felhasznaliasaval,

- masrészt, a2 MH keészleteébfl kivonasra kerGll tizeérse-—
gi l@szerekb@l es midszaki robbantdeszkozokbél ki-
nyert TNT ujrahasznositasanak bazisan.

A fentiek vonatkozasaban kulon kiemelem a kovetkezé-
ket:

1.7 Az amménium—nitrat (robbandanyagok egyik alapkom-
ponensekeént torténd) felhasznalhatédsagat,s mintegy évszazados
gyakorlati tapasztalat indokolja és tamasztja alad (1).

Ennek megfelelten, az ammonium-nitrat fizikai, kémiai
es robbantastechnikai: szempontbdl behatdan tanulmanyozott,
lényegeében ismert tul ajdonsagu, és tomegtermeléssel eléallit-
hatd bazisanyag. Robbandanyagipari felhasznalasa ugyanakkor,
kizadrdlag szigoruvan korlatozott feltételek mellett lehetséges
{(2) .

Ennek oka a2z, hogy az amménium—nitrat

— egyreészt, nem vizallds, mely tulajdonsag, a higrosz-
kopossagban s a rendkival nagy meértékd vizoldhatds-
sagban nyilvanul meg,

- masreszt, a gyakorlati alkalmazhatdsag hémérseéklet-
hatarail kozott (233 K - 323 K) fizikai szempontbol
nem stabil szerkezetd anyag, mivel a 305 K-fpok hé-
mer seklethatadrig stabil - alloptrdp - modosul at mo-
noklin kristilyszerkezete 385 K-fokon az ezen h@meér-
seéklethatar felett stabil - mdédosulat szerinti trik-
lin kristalyszerkezetre modosul, ahol a kristily-
szer kezet valtozas 8-18 7 teér fogatnovekedeéssel
Jar (3).



l.sz. tablazat

FEJLESZITESI CELKITOZES
amménium—nitrat és djrahasznositott TNT bézisu

robbandanvags, valamint robbantsétcltet

Celkitlzesek

Fsz. Jellemzd
Robbandanyag Robbantsétol tet
1. Fizikai jell.
1.1. Kalalak, Gr anulatum, Hengeralaku tolteny,
- méretek, mm - max-.linedris - Atmeérd, 60-150
méeret, 3 - hossz .500-1000
min., 1.2@
2. Robbantastechn-.
Jellemzék
2.1.Detondc:16seb.
ms—1 min 2000 2000 - 5S508: 200
2.2.Indithatésag No. 8.sz gvyutacs
2.3.Vizall16sa9,
- viznyomas, 10
Pa,
- 1d8tartam, ora - max 8
2.4.Munkavegztkeépes.
Trauzl, cm™ 208-3350
2.3.Mérgeztigaz tart.
100 kg—*? max 3,1 max D,
3. Tareolhatdsag: jell.
H8meérseklet, K 233-323
Id8tartam, év Fedett: 10 Tabori: 3
Ciklikus 1i1geny-
bevétel szama max «



Ennek kovetkezménveként, a wvalamely amménium—nitrat
bazisti robbanstoltet fizikai es robbantastechnikai jellemzfi
- elsfsorban a toltetsdrdseég és a detonacidsebesseg — az al-
kalmazhatdsadgot akadalyozd meérteékben eltolddhatnak (2) .

1.1./ A +fentiek miatt, az amménium-nitrat robband-
anyag-komponensként torteéen8 katonai celd felhasznalasara,
kizardlag a pot-, &s a szukseég-robbandanyagok esetén kerult
sSOr

~ egyreszt, korlatozott tarolhatdsagi es alkalmazhats-

sagi {(kornyezeti) feltételek mellett,

- masreészt, korlatozott tarolhatésagi id8tar tammal .

)

Nevezetesen, a h8mérséklet-tartomany {(gyakorlatilag)
megengedhet8 maximalis érteke 300 K-fok és az egyéb feltete-
lek alap-gellemzéije, a kornyezet {gyakorlati szempontbdl)
abszpolut mérteéekd vizmentesseégeének garantadltsaga, a rendelte-
tésszerd felhasznalassal bezardlag.

Mindezen felteételek mellett a katonai ceéldy - reprodu-
kalhatd alkalmazasi eredményekkel koherens — tarolasi id8tar-

tam, maximum 3 év (4).

1.2./ Lényegében a fentiek korlatozzak a polgari celu
felhasznalas lehetéségeit is, azzal a kiegészitéessel, hogy a
tarolasi normativ feltételek (abszolut) hatarértékei altala-
ban ¢&s esetenként nagyobbak a katonai normativak ugyvanezen
értekeinel.

Ennek megfelel@en, az amméonium—nitrat bazisu robband-
anyvagok és robbansdtoltetek - elézéek szerint értelmezett -
tarolasi i1d8étartama, 1-1,5 év, tovabba a robbantanyag kozvet-
len alkalmazdsa kizardlag szaraz furdlyukakban lehetseéges,
illetve vizes kornvezetben szukségszeril, a vizalld burkolat-

tal ellatott robbantdtoltetek hasznalata.

2./ A kiszerelt TNT tovabbi felhaszndldsa vonatkozasa-
ban, kiemelt fontossagu feladat a TNT fizikai és kémiai sta-
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bilitdsat csokkent8 szennvezédések eltavolitadsa a robband-
anyagbsl . Ezen belil, els8sorban a TNT boml d&stermékeinek -
vizsgalataink szerint mintegy 3@ vegyilet (35) - masodsorban,
a kiszerelés soran bekertul$ szennvezédések — a lovedéktestbél
szarmazd fém—, festeék— és lakk-maradeékok — eltavolitasa szuk-
ségszerd olvan mértékben, amely a stabilitéast a tovabbfel-

haszn&l&s soréan biztositja.

Mdszaki vizsgalataink é&s gazdasagi elemzéseink szerint
a tisztitads természetszerdleg elvégezhetd TNT—-gyartds azemek-
bens nevezetesen a kiszerelt TNT nyversanvagként torténd be-
taplalasaval a nitraléast kovetd munkafizisokba.

A Magyar Koztarsasagban Jelenleg az a tény-helvyzet,
hogy egyrészt a TNT-gyvartd kapacitas évek ota nem Gzemel,
jrainditasa bizonytalan, masrészt az ajraindités - kizardlag

a tisztitéds miveleteire - gazdasagtalan.

3./ A fentieket figyelembevéve a Divizid 1992-1995.
kozotti id8szakban a rendelkezésre &lld sajat mdszaki-techni-
kai lehetfségeire alapozva, kidolgozta és megvaldsitotta a
kiszerelt TNT ipari méretd tisztitidsi el jarasat, melvnek meg-
felelflen az eljaréas,

- min. 8@ t/év mennyiségben, gazdas&gos é&s

- szerinti tisztitott TNT minbsége megfelel, az MGz

8332 kovetelményeinek, vagyis az anyag polgéri céluy
robbandanyagok bazis alapanvagaként, tovabbfelhasz-
nalé&ésra alkalmas (6).

A Cet KITO7eS MEGVALOSITASA

Kutatd-—feglesztd munkank eredményeként 1995-1996. ko-
zOtt kifeglesztettik a fenti Célkitdzéseknek megfeleld, pol-
gari celdu MM-TAMMONIT megnevezésld robbandanvagot és robbantsd-—
toltet-csaladdot, melyveket a laboratériumi és a banvaszati

Joveszt8 vizsgalatok pozitiv eredményeir alapjadn a Magvar Ba-—-



nydszati Hivatal kilszini banyaszati ceélokra a Divizid része-
re gyartasra es forgalombahozatalra, tovabba a hazai banvak
reszere felhasznalasra engedélyezett (7).

Kaulon kiemelem, hogy a min@sit8 vizsgalatokon beltl, a
Joveszt8 robbantasck tervezeéset és a k8zet-deformacidk egzakt
méreési modszerenek kidolgozasat, a HM HTI Maszaki Osztalvanak
szakemberei veégezteéek (3).

Tekintettel arra, hogy mind a robbandanvag, mind a
robbantétol tetek Jellemz8i — ezen belGl els8sorban, a vizal-
l16sag, a tarolhatdsag mérteéke, tovabba a kornyezetvedelmi
szempontbol kil onosen Jelentfs mérgezégaz—-tartalom fajlagos
menny iseége - lényegesen kedvez@bbek a jelenleg rendel kezésre
allas amméniué—nitrét bazisu robbandanvyagockhoz viszonyitva, a
banyaszati felhasznalas perspektivikusnak prognosztizalhats,
mely el8rejelzés megalapozottsagat alatamasztja, a mintegy
18@ t/1996. évi konkrét rendelési mennyiseég.

A kutatasi—fejlesztes: munkak f8bb iranvai és eredme-—

nyei

A kutatasi-fejleszteési munkak alapvetd ird&nyait, a
Ceélkituzeseknek megfelellen és a Divizid maAszaki-technikai
badzisara alapozott, ipari méretd robbandanvag—-, és robbantoé-—-
toltet gyartas megvaldsitas szukségessege hatarozta meg, az
alabbi tartalmak szerint,

- vizalld és 233 K - 323 K-fok hOmérseklet hatarok ko-
zott a tovabbi felhasznalast nem akadalvozd fizikai stabili-
t4sti robbantanyag kidolgozéasa,

— reprodukalhatd robbantastechnikai hatarérték—-parame-
terekkel Jellemezhety {detonacidsebesseég, mérgez@gaz-tarta-
lom, vizallbsadg paraméterek) 233 K - 323 K-fok h&mérseklet-
-hatarok kozott tartdsan tarolhatd és felhasznalhatd robban-
totol tetek kidolgozasa-.



Robbandanyag vonatkozasok
A munkalatokat a kovetkez8 tényekre alapoztuk.

El8szor, a forro technoldgiai el jardas alkalmazasaval
elfallitott ammatolok, onmagukban vizallsak (8), ahol

— a vizdllosag mérteéke, min. 48 6ra, 2 x 18 Pa nyoma-
son mely a gyakorlati igényeknek tokéletesen megfelel, és

- a mind ez ideig ismeretes technoldgiai el jarasok
szerint elfallitott rendszer fizikai stabilitdsa nem megfele-
18,

- ammatol alatt a tovabbiakban az ammonium-nitratbol,
TNT-b&l eés adalékanyag—komponensekb8l &116, min. kettl szi-

lard fa&zisu fizikai rendszer értendl, és

Masodszor , az esetenként adalékanyag—-komponenseket
tartalmazd TNT-olvadeékbdl ontéssel eléallitott min. egy szi-
lard f4zisui fizikai rendszer (ontvény) onmagaban vizalls (2),

- a vizalldsag meérteke, minimalisan a fentiek szerin-
ti, és

- az adalékanyagok mindsége, a fentiekkel megegyez§
lehet,

— a rendszer stabilitdsa megfelell.

Harmadszor » az ammatol és a TNT-ontvények, egymassal
korlatozas neélkul keverhet88k (8).

Negyvedszer , kutatasaink szerint az ammatol fizikai
stabilitédsa a kovetelményeknek megfelel, amennyiben a gyar-
tastechnoldgiai eljaras biztositja, hogy

- az ammonium-nitrat, vagy por, vagy lemezes, vagy po-—
rozus szerkezetd legyen, ahol,

= a por maximdlis szemcsemérete 9,1 mm,
= a lemez maximalis reétegvastagsaga 9,85 mm, é&s a
lemez maximalis linearis méret-/reétegvastagsag—-aranya, max.2,

— a porusock maximalis linedris mérete max. @,1 mm és a

porusfalak max. rétegvastagsaga 9,5 mm, és a porusfalak max.



linedaris meéretének a retegvastagsagra vonatkozd aranya max.
2. es

— TNT-olvadeék, az ammonium—-nitrat tel jes fellGleteét be-
vonja ugys, hogy a TNT rétegvastagsaga, minimalisan 48 %“-a le-
gyen az amménium—nitrat szemcseméreteének, vagy retegvastagsa-

ganak-.

Ebben az esetben, a TNT rugalmassaga elegendd merteéekid
ahhoz, hogy a TNT rétegdeformacidja gumirugalmas és roncsol o-
dasmentes legyen, az amménium—nitrat allotrép tér fogatvaltio-
zasanak megfelel hatarok kozott.

Mindezek kovetkezménveként a fenti szerkezetld ammatol

fizikai szempontbdl stabil.

A szerkezet biztositasara kilonleges es ipari méretad
gyartasi technoldgiat dolgoztunk ki,

- egyreszt, a Divizid altal regeneralt eléz6 pont sze-
rinti TNT alapanvyag, eés

- masreszt, a hazai ipar altal gyartott altalanos celu
34 4 N tartalmi amménium—-nitrat granulatum (MSz 367) felhasz-
nal asaval .

A technoldgia szerinti adalékanyag, {(ellnyvosen) kalci-
umkarbonat, mely egyreszt a forrd eljaras 1dbtartama alatt,
az ammatol-intermedierek mechanikai hatasokkal (utés, dorzso-
les) szembeni erzeékenyseget csokkenti, masrészt stabilizald
hatasa mind az ammatol-interdimedierek, mind az ammatol vo-

natkozasaban, kemiai és fizikai szempontbdl egyvarant kivalod.

A kemiai, 1lletve a fizikai stabilizald hatas ocka az,
hogy a kalcium—karbonat,

— a savas kémhatasu boml aster mékeket megkoti, 1lletve

- az ammonium—nitrattal olvan elegykristalyt képez,
melynel 273K - 333K-fok hémérséklettartomanyban, allatrép

valtozas nem kovetkezik be.



A fentiek egyuttes hatadsénak kovetkezményekeéent, a ké-
miali es a fizikai stabilitas az adalékanvagot nem tartalmazd
ammatolra vonatkoztatva - javul.

A technoldgia szerint, az ammatol granul&tum formaban,
nyilt cellakat tartalmazd mikroporusos szerkezettel allithats
eld.

A szerkezet kovetkezményeként az ammatol, amménium-—
-nitratra vonatkoztatott

- vizallosaganak mérteke 1-2 nagysagrenddel né4,

— tarolhatdsaganak, felhasznadlhatodsaganak felsé hémeér -
seéklet hatara, min. 1% K-fokkal né&.

Vizsgalataink szerint, a vizallosag és a stabilitas
mer tekere vonatkozd megallapitasok, az ammatol granuldtum -

-TNT-ontveény keverékekre is valtozatlanul érvényesek.

Robbantotoltet vonatkoz dsok

Felepites, szerkezet
A kifejlesztett robbantétoltet, vizatereszt$ burkolat-

ba helyezett ammatol-granuldtum és TNT-Ontvény-—granuldtum
1,28 2 2 7% toltetsdrdségld keverekebsl all1 (l.sz &bra), ahol,

|
|

l.s2. abra: Az MM-TAMMONIT robbantsétoltet felépitéseének

vazlata



1. vizatereszt8 burkolat-lezaras,

2. MM-AMMONIT robbanstanyag, f(ammatol-granulatum, TNT-
-ontvény —granuladtum keverék),

3. burkolat (poli-etilén—-f&lia-, szovet).

— a robbanédtoltet hengeralaku test, amelynek méreteit
a felhasznadlas kordlménvei {lyuk, -—-atmér8 és -hosszusag)
egvuttesen hatarozzak meg;

A Jelenleg alkalmazott méretek, a kovetkez8k:
Atmérg: 68-15@ mm,
hosszusag: 508-1999 mm.

1

- a burkolat anyaga, egy—, esetenként tobbrétegd mia-
nyag, (pl. polietilén) f&lia, vagy szovet.

A burkolat lezarasai vizateresztbek, vagyis a viz a
toltetbe be tud hatolni. Ez a megoldéas elfbnyos, mert a tol-
tetben l1év8 leveg, a nagy sirlségld zagyokba torténé telepi-
tés soradan a toltetb6l el tud tavozni, é&s a toltet a zagyba
akadalymentesen képes lesullyedni.

— a granulatum—kevereék Osszetétele célszerden a maxi-

malis mértékld oxigénegvenlegnek megfelelé, vagyis

ammatol ~granul &tum? 88 + 2 %
TNT-ontvény granulatum: 20 2 2 4,

— a TNT-6ntvény granulatum
= szemcseméret-eloszlasa, a maximalis tomér illeszke-
désnek megfeleld,
= psszetétele a kovetkez§:
TNT: 95 + 2 %
Adalék (kalcium—karbonat): 5 2 %
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Fobb robbantastechnikai jellemz8k

Vizsgalataink szerint,

- egyreészt, a mikropdrusos szerkezetd ammatol granula-
tum — TNT-o6ntveény granulatum keverékek robbantastechnikai
Jellemz&i, {a tomdr szerkezetl granulitum—keverékekre vonat-
koztatva) el6nyosen valtoznak, és ezek a valtozasok a robba-
ndanyaggal érintkez$ kozeg anvyagi min8segetsl fiaggetlenek.
Nevezetesen,

= az inicidld impulzusra vonatkoztatott eérzékenyse-

ge, n&. Ennek megfelellen, a mikroporusos szer kezetd ammatol-
granuladtumot tartalmazd TNT-ontveény granuladtum keverekek, No.
8.52. gyutaccsal stabilan indithatdk, ugyanakkor a tomor
szerkezetldl ammatol alkalmazésa esetén a megbizhatd inicialéas-—
hoz , detonator szukséges,

= a vizalldékepessege, 2 x 10 Pa viznyomason, max.
8 dra.

Ez azt Jelenti, hogy
1./ a mikropdrusos szer kezetl ammatol granulatum
TNT-ontvéeny granuladtum keverekek, vizes kozegben
is s viz alatt is, a vizallokeépesseg i1dBtartama
alatt No. 8.sz2. gyutaccsal stabilan indithatdk.

Ugy anakkor a tomor szerkezetdd ammatol eseten,
ugyanezen idéintervallumon bellil, az inicidlashoz

detonator szukséges.

2./ Az amméonium—nitradt — TNT-ontvény granulatum keve-
rekek vizallokepessége max. 0,35 ¢ra, es inditasuk
kizarolag detonatorral lehetséges,

- a_detonaciodsebessége, a konkreét kémiai Gsszeteteltdl
fugglen, 2000-5500 m/s tartomanyban z 200 m/sec pontossaggal
beillithatd, mely a "O"-poxigénegyenleg esetén S50 : 200 m/s,
vagyis a robbantasi: munkak 361 tervezhet8k.



Ugyanakkor , az ammoénium-nitrat-TNT-ontvény granulatum

kever ékek detonacidsebessége, 2000-50038 + 10080 m/s.

- a _munkaveégzfkepessége, a konkrét kémiai Osszetételre

Jellemz8 maximalis értek, fuggetlenul az amamtol fizikai
szerkezeteét8l (Trauzl-préba: 208-350 cm~).

Ugyanakkor , az ammoénium—-nitrat - TNT-ontveény granula-
tum kevereékek munkaveégzl keépessége és ennek pontossaga kisebb
(Trauzl -priéba: 200-350 * 100 cm=).

— a_ meérgezfgaz tartalma, a konkrét kémiai osszetétel -
tsl figgéen, 10-3@ 7 TNT tartomanyban S.0-6.3 lco kg—1, és a

minimum a "®"-oxigén egyenlegneél van, és ennek értéke flugget-—

len az ammatol fizikai szerkezetétdl.

Ugyvanakkor , az amménium-nitrat — TNT-ontvény granuld-
tum kevereékek mérgezlgaz tartalma, a fenti tartomanvyban val-
tozik, eés rendkivil er s maximum van, a "@"-oxigénegyenleg

tar tomanyban.

- gvyakorlatilag azonos robbantastechnikai jellemz&k
szerinti felhaszndlhatédsag hémérséklettartomdnya, &s a h@mer-
seklethataroknak megfeleld ciklikus igénybevetelek szama,
233 K - 323 K-fok és 5, fuggetlenul az ammatol fizikai szer-
kezeteétsl .

Ugyanakkor , az ammonium—nitrat - TNT-ontveény granul a-
tum kevereékneél, ezen parameéterek érteékei:
233 K - 305 K-fok, és 1.

— gyakorlatilag azonos robbantastechnikail Jjellemz@k
szerinti tarolhatosdg id@tartama (az eréltetett mértékd ore-
gitési wvizsgalatok alapjan), 233 K - 323 K-fok h8mérseklet-
—hatarok kozott és max. 3 ciklus igénybevétel esetén,

1./ fedett taroldshelyen: 10 év,




2./ tabori korulmények kozott: 3 év.

Ugyanakkor, az amménium-nitrat - TNT-ontvény granuld-
tum keverékeknél ezen paraméterek érteékei,

1./ fedett taroldéhelyent 1 év,

2./ tabori kordalmények kozott 3,5 eév

OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

Az MM Rt. Specidlis Divizidjanak szakemberei a rendel-
kezésre alldé kutatd-fejleszitl és gyvartd bidzison, szoros szak-
mai egyuttmikodés keretében a HM Haditechnikai Intézet Misza-
ki Osztalvanak és a MH Zrinyi Mikldés Katonai Akadémia Mlszaki
tanszékének, valamint a Magyar Banydaszati Hivatal Maszaki
osztalyvanak szakembereivel sikeresen megvaldésitottak,

- a mikropdérusos ammatol-, és

— a regeneralt TNT-ontvény granulidtumok bazisan, az

MM-TAMMONIT megnevezésa

= robbandanvag és
=rocbbantétol tetek ipari méretld gyartasate.

A laboratdériumi vizsgalatok és a banvaszati Jjoveszté
ceély kisérleti robbantasck eredményei, egyittesen bizonyitot-
tdk azt a reénvyt, hogy

- a robbandanyag 1s és a robbantétoltetek is,

a vizalldésag,
az inicidlhatdésag,
a mérgez8gaz tartalom,
a tarolhatdésag
vonatkozasaiban felulmuljadk a jelenleg hasznalatos amménium-—

nitradt bazisu robbandanvagok és robbantétol tetek mindegyiket.

Tovabba,

— a robbandtoltetek,
fajlagos Jjovesztl@-képesseége, magasabb,
k8zetapr itdsadnak meértéke, nagyobb,
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= k8zetapritasi homogenitadsa eyvenletesebb, a jelen-
leg hasznalatos fenti robbandanvagok és robbantétoltetek

uRvanezen parametereinek érteékeinel.

Javaslom, a fentiek alapjan az MM Rt. Specidlis Divi-
216 altal kifejlesztett robbandanyag és robbantétoltetek, MH
reszére torteén® hasznosithatédsadganak vizsgalatat.

Hasznositas: igeény esetén, Javaslom a robbandanvag és
robbantstol tetek,

- midszaki celu, poédt- vagy szikseég robbandanvagkeént
tortént figyvelembeveételeéet (10). Ennek megfelelden,

- beviszgalasat eés min8sitéseét a harcészati-midszaki
kovetel mények szerint és

- szUkség szerinti tovabbfejleszteéseét.
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