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FEJLESZTÉSI TEVÉKENYSÉGÉNEK KERETEI KÖZÖTT 

Dr. Molnár L á s z l ó , S p e c i á l i s D i v i z i ó i g a z g a t ó 

a hadtudomány / h a d i t e c h n i k a / kand idá tusa 

A haza i k ü l s z í n i b á n y á s z a t i t e v é k e n y s é g k e r e t e i k ö z ö t t 

• fo lyamatos igény van a v i z á i l ó , gazdaságosan a l k a l m a z h a t ó , 

k ö z e p e s d e t o n á c i ó - s e b e s s é g ű (2000-5000 m/s) robbantóanyagok 

é s r o b b a n t ó t ö l t e t e k tömeges f e l h a s z n á l á s á r a - j e l e n l e g m i n t -
y 

egy 200-800 t / é v menny iségben . 

A Mechanika i Művek R t . S p e c i á l i s D i v i z i ó j a (a t o v á b b i -

akban D i v i z i ó ) - b e l e é r t v e e b b e , j o g e l ő d j e i munkáját - a bá -

n y á s z a t i c é l ú robbantóanyagok é s r o b b a n t ó t ö l t e t e k t e r v e z é s e , 

• f e j l e s z t é s e é s g y á r t á s a v o n a t k o z á s á b a n , 60 év t a p a s z t a l a t t a l 

r e n d e l k e z i k , melynek a l a p j á n é s f e l h a s z n á l á s á v a l a D i v i z i ó 

s zakembere i j e l e n l e g i s f o l y a m a t o s t e v é k e n y s é g e t végeznek a 

b á n y á s z a t i i g ények g a z d a s á g o s k i e l é g í t é s e é r d e k é b e n . 

A t e v é k e n y s é g e r edményessége vona tkozásában k i eme lkedő 

j e l e n t ő s é g ű az a t é n y , hogy a Magyar K ö z t á r s a s á g h a d e r ő r e -

f o r m j á v a l ö s s z e f ü g g é s b e n , l e h e t ő s é g n y í l t a nemzetgazdaság 

p o l g á r i c é l ú f e l a d a t a i n a k m e g v a l ó s í t á s a é rdekében 

- e g y r é s z t , a D i v i z i ó v éde lm i c é l ú r obbanóanyag - , é s 

r o b b a n t ó e s z k ö z t á r g y ú tudományos é s i p a r i k a p a c i t á -

sa inak r é s z b e n i i g é n y b e v é t e l é r e , 

- m á s r é s z t , a D i v i z i ó t e v é k e n y s é g é n k e r e s z t ü l , a haza i 

v éde lm i c é l ú i n t é zményes szakmai k a p c s o l a t r e n d s z e r 

r é s z b e n i f e l h a s z n á l á s a . 

Ennek m e g f e l e l ő e n a téma k i d o l g o z á s a során a D i v i z i ó 

együt tműködő i a HM H a d i t e c h n i k a i I n t é z e t é n e k Műszaki O s z t á l y a 

é s a MH Z r í n y i M i k l ó s Ka tona i Akadémia Műszaki t a n s z é k e , t o -

vábbá a b á n y á s z a t i c é l k i t ű z é s j e l l e g é b ő l k ö v e t k e z ő e n , a Ma-

gyar B á n y á s z a t i H i v a t a l Műszaki F ő o s z t á l y a v o l t a k -



CéLKITOZéS 

Az e l ő z ő e k b e n i s m e r t e t e t t i g ények a l a p j á n , c é l u l t ű z -

tük ki az 1 . sz - t á b l á z a t k ö v e t e l m é n y e i n e k meg - f e l e l ő minőségű 

robbanóanyag é s r o b b a n t ó t ö l t e t e k k i-f e j 1 esz t é s é t , é s ezek i p a -

r i méretű g y á r t á s á n a k m e g v a l ó s í t á s á t , 

- e g y r é s z t , a ha za i ipar á l t a l j e l e n l e g i s nagy t ömeg -

ben g y á r t o t t p o l g á r i - f e l h a s z n á l á s ú ammónium-ni t rát 

granulátum - f e l h a s z n á l á s á v a l , 

- m á s r é s z t , a MH k é s z l e t é b ő l k i v o n á s r a k e r ü l ő t ü z é r s é -

g i l ő s z e r e k b ő l é s műszaki r o b b a n t ó e s z k ö z ö k b ő l k i -

n y e r t TNT ú j r a h a s z n o s i t á s á n a k b á z i s á n . 

A - f en t i ek vona tkozásában külön kiemelem a k ö v e t k e z ő -

k e t : 

1 . / Az ammónium-ni t rá t ( robbanóanyagok e g y i k a lapkom-

ponenseként t ö r t é n ő ) - f e l h a s z n á l h a t ó s á g á t , mintegy é v s z á z a d o s 

g y a k o r l a t i t a p a s z t a l a t i n d o k o l j a é s t á m a s z t j a a l á <1>. 

Ennek m e g f e l e l ő e n , az ammóniura-nitr á t - f i z i k a i , kémiai 

é s r o b b a n t á s t e c h n i k a i szempontbó l behatóan t a n u l m á n y o z o t t , 

l é n y e g é b e n i s m e r t t u l a j d o n s á g ú , é s t ö m e g t e r m e l é s s e l e l ő á l l í t -

h a t ó b á z i s a n y a g . Robbanóanyag ipar i - f e l h a s z n á l á s a ugyanakkor , 

k i z á r ó l a g s z i g o r ú a n k o r l á t o z o t t - f e l t é t e l e k m e l l e t t l e h e t s é g e s 

( 2 ) -

Ennek oka a z , hogy az ammónium-ni t rát 

- e g y r é s z t , nem v í z á l l ó , mely t u l a j d o n s á g , a h i g r o s z -

kóposságban é s a r e n d k í v ü l nagy mértékű v i z o l d h a t ó -

ságban n y i l v á n u l meg, 

- m á s r é s z t , a g y a k o r l a t i a l k a l m a z h a t ó s á g h ő m é r s é k l e t -

h a t á r a i k ö z ö t t (233 K - 323 K> - f i z i k a i szempontból 

nem s t a b i l s z e r k e z e t ű anyag , mive l a 305 K--fok hö -

m é r s é k 1 e t h a t á r i g s t a b i l - a l l o p t r ó p - módosu la t mo-

n o k l i n k r i s t á l y s z e r k e z e t e 305 « - - f okon az ezen hőmér-

sék l e t h a t á r - f e l e t t s t a b i l - módosu la t s z e r i n t i t r i k -

l i n k r i s t á l y s z e r k e z e t r e módosul , ahol a k r i s t á l y -

s z e r k e z e t . v á l t o z á s 8 - 1 0 V. tér-f o g a t n ö v e k e d é s s e l 

j á r < 3 ) . 



1 . s z - t á b l á z a t 

FEJLESZTÉSI CÉLKITŰZÉS 
ammónium-ni t rát é s ú j r a h a s z n o s í t o t t TNT b á z i s ú 

r obbanóanyag , v a l a m i n t r o b b a n t ó t ö l t e t 

Fs z • J e l i e m z ö 

Cél k i t ű z é s e k 

Robbanóanyag R o b b a n t é t ó l t e t 

1 . F i z i k a i j e l 1 . 

1 . 1 . K ü l a l a k , 

- mér e t e k , mm 

2. Robban tás t e chn . 

j e l 1emzftk 

2 • 1 • D e t o n á c i ó s e b • 

ms - 1 

2 - 2 . I n d í t h a t ó s á g 

2 - 3 . V i z á i 1 ó s á g , 

- v í znyomás , 10 = 

Pa , 

- i d ő t a r t a m , ó ra 

2 .4 .Munkavégzőképes • 

Tr auz1 , cm3 

2 . 5 . Mér g e zögáz t a r t . 

100 k g " 1 

Sr anulátum, 

- max•1i neár i s 

mér e t , 3 

min 

Henger a lakú t ö l t é n y , 

- á tmérő , 60-150 

- hos s z . 500 -1000 

min - , 1 .20 

2000 

No• 8 -sz 

2000 - 5500i 

g y u t a c s 

200 

- max 8 

200-550 

max 5 ,1 max 5 , 0 

3• T á r o l h a t ó s á g ! j e l i . 

Hőmérsékle t . , K 233-323 

I d ő t a r t a m , év F e d e t t : 10 

C i k l i k u s i g é n y -

b e v é t e l száma max- 5 

Tábor i : 3 



Ennek k ö v e t k e z m é n y e k é n t , a v a l a m e l y ammónium-ni trét 

b á z i s ú r o b b a n ó t ö l t e t f i z i k a i é s r o b b a n t á s t e c h n i k a i j e l l e m z ő i 

- e l s ő s o r b a n a t ö l t e t s ü r ú s é g é s a d e t o n á c i ó s e b e s s é g - az a l -

k a l m a z h a t ó s á g o t a k a d á l y o z ó mértékben e l t o l ó d h a t n a k ( 2 ) . 

l - l « / A f e n t i e k m i a t t , az ammónium-ni trát r o b b a n ó -

anyag-komponensként t ö r t é n ő ka t ona i c é l ú f e l h a s z n á l á s á r a , 

k i z á r ó l a g a p ó t - , é s a s zükség - robbanóanyagok e s e t é n k e r ü l t 

sor , 

- egy r ész t-, k o r l á t o z o t t t á r o l ha t ó ság i é s a l k a l m a z h a t ó -

s á g i ( k ö r n y e z e t i ) f e l t é t e l e k m e l l e t t , 

- m á s r é s z t , k o r l á t o z o t t t á r o l h a t ó s á g i i d ő t a r t a m m a l . 
t 

N e v e z e t e s e n , a hömérsék1e t - t a r t omány ( g y a k o r 1 a t i 1 a g ) 

megengedhető max imá l i s é r t é k e 300 K - f o k é s az e gyéb f e l t é t e -

l ek a l a p - j e l 1 e m z ö j e , a k ö r n y e z e t ( g y a k o r l a t i s z empontbó l ) 

a b s z o l ú t mértékű v i z m e n t e s s é g é n e k g a r a n t á l t s á g a , a r e n d e l t e -

t é s s z e r ű f e l h a s z n á l á s s a l b e z á r ó l a g . 

Mindezen f e l t é t e l e k m e l l e t t a ka tona i c é l ú - r e p r o d u -

k á l h a t ó a l k a l m a z á s i e redményekke l koherens - t á r o l á s i i d ő t a r -

tam, maximum 5 év ( 4 ) . 

1 . 2 » / Lényegében a f e n t i e k k o r l á t o z z á k a p o l g á r i c é l ú 

f e l h a s z n á l á s l e h e t ő s é g e i t i s , a z z a l a k i e g é s z í t é s s e l , hogy a 

t á r o l á s i n o r m a t í v f e l t é t e l e k ( a b s z o l ú t ) h a t á r é r t é k e i á l t a l á -

ban é s e s e t e n k é n t nagyobbak a ka tona i normat í vák ugyanezen 

ér t é k e i nél . 

Ennek m e g f e l e l ő e n , az ammónium-ni t rát b á z i s ú r obbanó -

anyagok é s r o b b a n ó t ö l t e t e k - e l ő z ő e k s z e r i n t é r t e l m e z e t t -

t á r o l á s i i d ő t a r t a m a , 1 - 1 , 5 é v , t o vábbá a robbanóanyag k ö z v e t -

l e n a l ka lmazása k i z á r ó l a g s z á r a z f ú r ó l yukakban l e h e t s é g e s , 

i l l e t v e v i z e s k ö r n y e z e t b e n s z ü k s é g s z e r ű , a v í z á l l ó b u r k o l a t -

t a l e l l á t o t t r o b b a n t ó t ö l t e t e k h a s z n á l a t a . 

2 . / A k i s z e r e l t TNT t o v á b b i f e l h a s z n á l á s a v o n a t k o z á s á -

ban, k i e m e l t f o n t o s s á g ú f e l a d a t a TNT f i z i k a i é s kémiai s t a -



b i l i t á s á t c s ö k k e n t ő s z ennye ződések e l t á v o l í t á s a a r obbanó -

anyagbó l • Ezen b e l ü l , e l s ő s o r b a n a TNT bomlás te rméke inek -

v i z s g á l a t a i n k s z e r i n t mintegy 30 v e g y ü l e t ( 5 ) - másodsorban, 

a k i s z e r e l é s során b e k e r ü l ő s z ennyeződések - a l ö v e d é k t e s t b ő l 

s zármazó f é m - , f e s t é k - é s 1akk-maradékok - e l t á v o l í t á s a s z ü k -

s é g s z e r ű o l y a n mér t ékben , amely a s t a b i l i t á s t a t o v á b b f e l -

h a s z n á l á s so rán b i z t o s í t j a . 

Műszaki v i z s g á l a t a i n k é s g a z d a s á g i e l e m z é s e i n k s z e r i n t 

a t i s z t í t á s t e r m é s z e t s z e r ü l e g e l v é g e z h e t ő T N T - g y á r t ó üzemek-

ben , n e v e z e t e s e n a k i s z e r e l t TNT n y e r s a n y á g k é n t t ö r t é n ő b e -

t á p l á l á s á v a l a n i t r á l á s t k ö v e t ő munka fáz i sokba-

A Magyar K ö z t á r s a s á g b a n j e l e n l e g az a t é n y - h e l y z e t , 

hogy e g y r é s z t a T N T - g y á r t ó k a p a c i t á s évek ó t a nem üzeme l , 

ú j r a i n d í t á s a b i z o n y t a l a n , m á s r é s z t az ú j r a i n d í t á s - k i z á r ó l a g 

a t i s z t í t á s m ű v e l e t e i r e - g a z d a s á g t a l a n . 

3 . / A f e n t i e k e t f i g y e l e m b e v é v e a D i v í z i ó 1992-1995. 

k ö z ö t t i i dőszakban a r e n d e l k e z é s r e á l l ó s a j á t m ű s z a k i - t e c h n i -

ka i l e h e t ő s é g e i r e a l a p o z v a , k i d o l g o z t a é s m e g v a l ó s í t o t t a a 

k i s z e r e l t TNT i p a r i méretű t i s z t í t á s i e l j á r á s á t , melynek meg-

f e l e l ő e n az e l j á r á s , 

- min. 80 t / é v menny iségben , g a z d a s á g o s é s 

- s z e r i n t i t i s z t í t o t t TNT minősége m e g f e l e l , az MSz 

8532 k ö v e t e l m é n y e i n e k , v a g y i s az anyag p o l g á r i c é l ú 

robbanóanyagok b á z i s a l a p a n y a g a k é n t , t o v á b b f e l h a s z -

n á l á s r a a l k a l m a s <S ) . 

A CéLKITOZéS MEGVALÓSÍTÁSA 

K u t a t ó - f e j 1 e s z t ő munkánk e redményeként 1995-1998- kö -

z ö t t k i f e j l e s z t e t t ü k a f e n t i C é l k i t ű z é s e k n e k m e g f e l e l ő , p o l -

g á r i c é l ú MM-TAMMONIT megnevezésű robbanóanyago t é s r o b b a n t ó -

t ö l t e t - c s a l á d o t , m e l y e k e t a 1abo ra t ó r ium i é s a b á n y á s z a t i 

j ö v e s z t ő v i z s g á l a t o k p o z i t í v e redménye i a l a p j á n a Magyar 8á -



n y á s z a t i H i v a t a l k ü l s z í n i b á n y á s z a t i c é l o k r a a D i v i z i ó r é s z é -

r e g y á r t á s r a é s f o r g a l o m b a h o z a t a l r a , t o vábbá a haza i bányák 

r é s z é r e f e l h a s z n á l á s r a e n g e d é l y e z e t t ( 7 ) . 

Külön k i eme lem, hogy a m i n ő s í t ő v i z s g á l a t o k o n b e l ü l , a 

j ö v e s z t ő r obbantások t e r v e z é s é t é s a k ő z e t - d e f o r m á c i ó k e g z a k t 

mérés i módszerének k i d o l g o z á s á t , a HM HTI Műszaki Os z t á l yának 

s zakembere i v é g e z t é k ( 5 ) . 

T e k i n t e t t e l a r r a , hogy mind a robbanóanyag , mind a 

r ó b b a n t ó t ö l t e t e k j e l l e m z ő i - e zen b e l ü l e l s ő s o r b a n , a v í z á l -

l ó s á g , a t á r o l h a t ó s á g m é r t é k e , t o vábbá a k ö r n y e z e t v é d e l m i 

szempontbó l kü lönösen j e l e n t ő s m é r g e z ö g á z - t a r t a l o m f a j l a g o s 

menny isége - l é n y e g e s e n kedvezőbbek a j e l e n l e g r e n d e l k e z é s r e 
i 

á l l ó ammónium-ni t rá t b á z i s ú robbanóanyagokhoz v i s z o n y í t v a , a 

b á n y á s z a t i f e l h a s z n á l á s p e r s p e k t i v i k u s n a k p r o g n o s z t i z á l h a t ó , 

mely e l ő r e j e l z é s m e g a l a p o z o t t s á g á t a l á t á m a s z t j a , a mintegy 

10® t/1996- é v i k onk r é t r e n d e l é s i menny i s ég . 

A k u t a t á s i - f e j l e s z t é s i munkák f ő b b i r á n y a i é s e redmé-

nye i 

A k u t a t á s i - f e j l e s z t é s i munkák a l a p v e t ő i r á n y a i t , a 

C é l k i t ű z é s e k n e k m e g f e l e l ő e n é s a D i v i z i ó m ű s z a k i - t e c h n i k a i 

b á z i s á r a a l a p o z o t t . , i p a r i méretű r obbanóany a g - , é s r o b b a n t ó -

t ö l t e t g y á r t á s m e g v a l ó s í t á s s z ü k s é g e s s é g e h a t á r o z t a meg, az 

a l á b b i t a r t a l m a k s z e r i n t , 

- v í z á l l ó é s 233 K - 323 K - f o k h ő m é r s é k l e t ha tárok kö -

z ö t t a t o v á b b i f e l h a s z n á l á s t nem a k a d á l y o z ó f i z i k a i s t a b i l i -

t á sú robbanóanyag k i d o l g o z á s a , 

- r e p r o d u k á l h a t ó r o b b a n t á s t e c h n i k a i h a t á r é r t é k - p a r a m é -

t e r e k k e l j e l l e m e z h e t ő ( d e t o n á c i ó s e b e s s é g , m é r g e z ő g á z - t a r t a -

1om, v i z á i l ó s á g p a r a m é t e r e k ) 233 K - 323 K - f o k h ő m é r s é k l e t -

—határok k ö z ö t t t a r t ó s a n t á r o l h a t ó é s f e l h a s z n á l h a t ó r obban-

t ó t ö l t e t e k k i d o l g o z á s a . 



Robbanóanyag vona tkozások 

A munká la toka t a k ö v e t k e z ő t é n y e k r e a l a p o z t u k -

E l ő s z ö r , a - f o r r ó t e c h n o l ó g i a i e l j á r á s a l ka lmazásáva l 

e l ő á l l í t o t t ammatolok, önmagukban v i z á i l ó a k <8>, ahol 

- a v í z á l l ó s á g m é r t é k e , min. 49 ó r a , 2 x 10 = Pa nyomá-

son mely a g y a k o r l a t i i g ényeknek t ö k é l e t e s e n m e g f e l e l , é s 

- a mind ez i d e i g i s m e r e t e s t e c h n o l ó g i a i e l j á r á s o k 

s z e r i n t e l ő á l l í t o t t r e n d s z e r f i z i k a i s t a b i l i t á s a nem m e g f e l e -

l ő , 

- ammatol a l a t t a t o v á b b i a k b a n az ammón ium-n i t r á tbó l , 

TNT-böl é s ada l ékanyag-komponensekbő l á l l ó , min- k e t t ő s z i -

l á r d f á z i s ú f i z i k a i r e n d s z e r é r t e n d ő , é s 

Másodszo r , az e s e t e n k é n t ada l ékanyag -komponenseke t 

t a r t a l m a z ó T N T - o l v a d é k b ó l ö n t é s s e l e l ő á l l í t o t t min- egy s z i -

l á r d f á z i s ú f i z i k a i r e n d s z e r ( ö n t v é n y ) önmagában v í z á l l ó <2 ) , 

- a v í z á l l ó s á g m é r t é k e , m i n i m á l i s a n a f e n t i e k s z e r i n -

t i , é s 

- az ada l ékanyagok m i n ő s é g e , a f e n t i e k k e l megegyező 

1 e h e t , 

- a r e n d s z e r s t a b i l i t á s a m e g f e l e l ő -

Harmadszor , az ammatol é s a TNT -ön t v ények , egymással 

k o r l á t o z á s n é l k ü l k e v e r h e t ő k <9) -

N e g y e d s z e r , k u t a t á s a i n k s z e r i n t az ammatol f i z i k a i 

s t a b i l i t á s a a köve te lményeknek m e g f e l e l , amennyiben a g y á r -

t á s t e c h n o l ó g i a i e l j á r á s b i z t o s í t j a , hogy 

- az ammónium-n i t rá t , vagy p o r , vagy l e m e z e s , vagy p o -

r ó z u s s z e r k e z e t ű l e g y e n , a h o l , 

= a por m a x i m á l i s s z emcsemére t e 0 , 1 mm, 

= a lemez max imá l i s r é t e g v a s t a g s á g a 0 , 0 5 mm, é s a 

lemez max imá l i s l i n e á r i s m é r e t - / r é t e g v a s t a g s á g - a r á n y a , max.2 , 

- a pórusok max imá l i s l i n e á r i s mé r e t e max• 0 ,1 mm é s a 

p ó r u s f a l a k max- r é t e g v a s t a g s á g a 0 , 5 mm, é s a p ó r u s f a l a k max-



l i n e á r i s mére tének a r é t e g v a s t a g s á g r a v o n a t k o z ó aránya max• 

2 . és 

- T N T - o l v a d é k , az ammónium-ni t rá t t e l j e s f e l ü l e t é t b e -

v o n j a úgy , hogy a TNT r é t e g v a s t a g s á g a , m in imá l i san 40 7.-a l e -

gyen az ammónium-ni t rá t s z emcsemére t ének , vagy r é t e g v a s t a g s á -

gának . 

Ebben az e s e t b e n , a TNT ruga lmassága e l e g e n d ő mértékű 

ahhoz , hogy a TNT r é t e g d e f o r m á c i ó j a gumirugalmas é s r o n c s o l ó -

dásmentes l e g y e n , az ammónium-ni t rá t a l l o t r ó p t é r f o g a t v á l t o -

zásának m e g f e l e l ő ha tá rok k ö z ö t t . 

Mindezek köve tke zményekén t a f e n t i s z e r k e z e t ű ammatol 

f i z i k a i szempontbó l s t a b i l . 

A s z e r k e z e t b i z t o s í t á s á r a k ü l ö n l e g e s é s i p a r i méretű 

g y á r t á s i t e c h n o l ó g i á t d o l g o z t u n k k i , 

- e g y r é s z t , a D i v i z i ó á l t a l r e g e n e r á l t e l ő z ő pont s z e -

r i n t i TNT a l a p a n y a g , é s 

- m á s r é s z t , a h a z a i i par á l t a l g y á r t o t t á l t a l á n o s c é l ú 

34 "/. N t a r t a l m ú ammón i um-n i t r á t g ranulá tum (MSz 367) f e l h a s z -

nál á s á v a l . 

A t e c h n o l ó g i a s z e r i n t i a d a l é k a n y a g , ( e l ő n y ö s e n ) k á l c i -

umkarbonát , mely e g y r é s z t a f o r r ó e l j á r á s i dő t a r t ama a l a t t , 

az a m m a t o l - i n t e r m e d i e r e k mechanika i ha tásokka l ( ü t é s , d ö r z s ö -

l é s ) szembeni é r z é k e n y s é g é t c s ö k k e n t i , m á s r é s z t s t a b i l i z á l ó 

ha t á sa mind az a m m a t o l - i n t e r d i m e d i e r e k , mind az ammatol v o -

n a t k o z á s á b a n , kémia i é s f i z i k a i szempontbó l e g y a r á n t k i v á l ó . 

A k é m i a i , i l l e t v e a f i z i k a i s t a b i l i z á l ó h a t á s oka a z , 

hogy a k á l c i u m - k a r b o n á t , 

- a s a v a s kémhatású bomlás t e rmékeke t m e g k ö t i , i l l e t v e 

- az ammón ium-n i t rá t t a l o l y a n e l e g y k r i s t á l y t k é p e z , 

me lyné l 273K - 333K- fok h ő m é r s é k l e t t a r t o m á n y b a n , a l l a t r ó p 

v á l t o z á s nem k ö v e t k e z i k b e . 



A - f en t i ek e g y ü t t e s hatásénak köve tke zményekén t , a k é -

mia i é s a f i z i k a i s t a b i l i t á s az a d a l é k a n y a g o t nem t a r t a l m a z ó 

ammatolra v o n a t k o z t a t v a - j a v u l . 

A t e c h n o l ó g i a s z e r i n t , az ammatol granulátum formában, 

n y í l t c e l l á k a t t a r t a l m a z ó m ik ropó rusos s z e r k e z e t t e l á l l í t h a t ó 

e l ő . 

A s z e r k e z e t köve tke zményekén t az ammatol , ammónium-

- n i t r á t r a v o n a t k o z t á t o t t 

- v i z á i l ó ságának mér t éke 1 - 2 nagyság rendde l nő , 

- t á r o l h a t ó s á g á n a k , f e l h a s z n á l h a t ó s á g á n a k f e l s ő hőmér-

s é k l e t h a t á r a , min. 10 K - f o k k a l nő . 

V i z s g á l a t a i n k s z e r i n t , a v i z á l l ó s á g é s a s t a b i l i t á s 

m é r t é k é r e v o n a t k o z ó m e g á l l a p í t á s o k , az ammatol granulátum -

-TNT -ön t v ény k e v e r é k e k r e i s v á l t o z a t l a n u l é r v é n y e s e k . 

Robbantótöltet vonatkoz ások 

F e l é p í t é s , s z e r k e z e t 

A k i f e j l e s z t e t t r o b b a n t ó t ö l t e t , v í z á t e r e s z t ő b u r k o l a t -

ba h e l y e z e t t ammato l -g ranulá tum é s TNT-ön tvény -g ranu lá tum 

1,20 i 2 "/. t o l t e t s ű r ü s é g ü k e v e r é k é b ő l á l l < 1 . sz á b r a ) , a h o l , 

l . s z . á b r a : Az MM-TAMMONIT r o b b a n t ó t ö l t e t f e l é p í t é s é n e k 

váz 1ata 



1. v í z á t e r e s z t ő b u r k o l a t - l e z á r á s , 

2 . MM-AMMONIT r obbanóanyag , ( ammato l -g ranu lá tum, TNT-

- ö n t v é n y - g r a n u l á t u m k e v e r é k ) , 

3- b u r k o l a t ( p o l i - e t i 1 é n - f ó l i a - , s z ö v e t ) . 

- a r o b b a n ó t ö l t e t h e n g e r a l a k ú t e s t , amelynek m é r e t e i t 

a f e l h a s z n á l á s kö rü lménye i ( l y u k , - á t m é r ő é s - h o s s z ú s á g ) 

e g y ü t t e s e n h a t á r o z z á k meg; 

A j e l e n l e g a l k a l m a z o t t m é r e t e k , a k ö v e t k e z ő k : 

= á tmé rő : 60-150 mm, 

= h o s s z ú s á g : 500-1000 mm. 
f 

- a b u r k o l a t anyaga , e g y - , e s e t e n k é n t t ö b b r é t e g ű műa-

nyag , ( p l - p o l i e t i l é n ) f ó l i a , vagy s z ö v e t . 

A b u r k o l a t l e z á r á s a i v í z á t e r e s z t ő e k , v a g y i s a v í z a 

t ö l t e t b e be tud h a t o l n i . Ez a mego ldás e l ő n y ö s , mert a t ö l -

t e t b e n l é v ő l e v e g ő , a nagy sűrűségű zagyokba t ö r t é n ő t e l e p í -

t é s során a t ö l t e t b ő l e l tud t á v o z n i , é s a t ö l t e t a zagyba 

akadá lymentesen képes l e s ü l l y e d n i . 

- a g r a n u l á t u m - k e v e r é k ö s s z e t é t e l e c é l s z e r ű e n a max i -

m á l i s mértékű o x i g é n e g y e n l e g n e k m e g f e l e l ő , v a g y i s 

= ammatol -gr anul átum: 80 ± 2 "/. 

= TNT-öntvény g ranu lá tum: 20 ± 2 "/., 

- a TNT-öntvény granulá tum 

= s z e m c s e m é r e t - e l o s z l á s a , a max imá l i s tömör i l l e s z k e -

désnek m e g f e l e l ő , 

= ö s s z e t é t e l e a k ö v e t k e z ő : 

TNT: 95 * 2 "/. 

Adalék (ká l c i um-kar b o n á t ) : 5 ± 2 7. 



Főbb r o b b a n t á s t e c h n i k a i j e l l e m z ő k 

V i z s g á l a t a i n k s z e r i n t , 

- e g y r é s z t . , a m ik ropó rusos s z e r k e z e t ű ammatol g r a n u l á -

tum - TNT-öntvény g ranulá tum keve r ékek r o b b a n t á s t e c h n i k a i 

j e l l e m z ő i , ia tömör s z e r k e z e t ű g r a n u l á t u m - k e v e r é k e k r e v o n a t -

k o z t a t v a ) e l ő n y ö s e n v á l t o z n a k , é s ezek a v á l t o z á s o k a r o b b a -

nóanyagga l é r i n t k e z ő közeg anyag i m i n ő s é g é t ő l - f ü g g e t l e n e k . 

Nevez e t e s e n , 

= az i n i c i á l ó impu l zusra v o n a t k o z t a t o t t é r z é k e n y s é -

g e , nő- Ennek m e g f e l e l ő e n , a m ik ropó rusos s z e r k e z e t ű ammatol-

g ranu lá tumot t a r t a l m a z ó TNT-öntvény g ranulá tum k e v e r é k e k , No. 

8 - s z . g y u t a c c s a l s t a b i l a n i n d í t h a t ó k , ugyanakkor a tömör 

s z e r k e z e t ű ammatol a l ka lmazása e s e t é n a megb í zha tó i n i c i á l á s -

h o z , d e t o n á t o r s z ü k s é g e s , 

= a v í z ál 1 ¿ k é p e s s é g e , 2 x 1055 Pa v í znyomáson , max. 

8 ór a • 

Ez a z t j e l e n t i , hogy 

1 . / a m ik ropó rusos s z e r k e z e t ű ammatol granulátum 

TNT-öntvény g ranulá tum k e v e r é k e k , v i z e s közegben 

i s é s v í z a l a t t i s , a v í z á l 1óképesség i dő t a r t ama 

a l a t t No- 8 . s z . g y u t a c c s a l s t a b i l a n i n d í t h a t ó k . 

Ugyanakkor a tömör s z e r k e z e t ű ammatol e s e t é n , 

ugyanezen i d ő i n t e r v a l l u m o n b e l ü l , az i n i c i á l á s h o z 

d e t o n á t o r s z ü k s é g e s . 

2 . / Az ammónium-nit-r á t - TNT-öntvény granulá tum k e v e -

rékek v í z é l 1 óképes s é g e max. 0 , 5 ó r a , é s i n d í t á s u k 

k i z á r ó l a g d e t o n á t o r r a l l e h e t s é g e s , 

- a d e t o n á c i ó s e b e s s é g e , a konk r é t kémia i ö s s z e t é t e l t ő l 

• függően, 2000-5500 m/s tar tományban ± 200 m/sec p o n t o s s á g g a l 

b e á l l í t h a t ó , mely a " 0 " - o x i g é n e g y e n l eg e s e t é n 5500 ± 200 m/s, 

v a g y i s a r o b b a n t á s i munkák j ó l t e r v e z h e t ő k . 



Ugyanakkor , az ammónium-n i t rá t -TNT-öntvény granulátum 

kev e r ékek d e t o n á c i ó s e b e s s é g e , 2000-5000 i 1000 m/s-

- a munkavégzőképessége , a konk r é t kémia i ö s s z e t é t e l r e 

j e l l e m z ő max imá l i s é r t é k , f ü g g e t l e n ü l az amamtol f i z i k a i 

s z e r k e z e t é t ő l <T rauz1 -p róba : 200-550 c m 3 ) . 

Ugyanakkor , az ammónium-ni t rát - TNT-öntvény g r a n u l á -

tum keve rékek munkavégző k é p e s s é g e é s ennek pon tossága k i s e b b 

( T r a u z 1 - p r ó b a : 200-350 t 100 c m 3 ) . 

- a mérgezőgáz t a r t a l m a , a konk r é t kémia i ö s s z e t é t e l -

t ő l f ü g g ő e n , 10-30 "/. TNT tar tományban 5 - 0 - 6 . 5 l c o k g - 1 , é s a 

minimum a " 0 " - o x i g é n e g y e n l e g n é l v an , é s ennek é r t é k e f ü g g e t -

l en az ammatol f i z i k a i s z e r k e z e t é t ő l -

Ugyanakkor , az ammónium-ni t rát - TNT-öntvény g r a n u l á -

tum keve r ékek mérgezőgáz t a r t a l m a , a f e n t i tar tományban v á l -

t o z i k , é s r e n d k í v ü l e r ő s maximum van , a " © " - o x i g é n e g y e n l e g 

t a r tományban• 

- a g y a k o r l a t i l a g a zonos robbantás t - echn ika i j e l l e m z ő k 

s z e r i n t i f e l h a s z n á l h a t ó s á g h ő m é r s é k l e t t a r t o m á n y a , é s a hőmér-

s é k l e t h a t á r o k n a k m e g f e l e l ő c i k l i k u s i g é n y b e v é t e l e k száma, 

233 K - 323 K - f o k é s 5 , f ü g g e t l e n ü l az ammatol f i z i k a i s z e r -

k e z e t é t ő l . 

Ugyanakkor , az ammónium-ni t rá t - TNT-öntvény g r a n u l á -

tum k e v e r é k n é l , e z en paraméte rek é r t é k e i : 

233 K - 305 K - f o k , é s 1. 

- g y a k o r l a t i l a g a zonos r o b b a n t á s t e c h n i k a i j e l l e m z ő k 

s z e r i n t i t á r o l h a t ó s á g i d ő t a r t a m a (az e r ő l t e t e t t mértékű ö r e -

g í t é s i v i z s g á l a t o k a l a p j á n ) , 233 K - 323 K - f o k h ö m é r s é k l e t -

- h a t á r o k k ö z ö t t é s max. 5 c i k l u s i g é n y b e v é t e l e s e t é n , 

1 . / f e d e t t t á r o l ó h e l y e n : 10 é v , 



2 -/ t á b o r i körülmények k ö z ö t t : 3 é v -

Ugyanakkor , az ammónium-ni t rá t - TNT-öntvény g r a n u l á -

tum kev e r ékekné l e z en paraméte rek é r t é k e i , 

ÖSSZEFOGLALÁS, JAVASLATOK 

Az MM R t . S p e c i á l i s D i v í z i ó j á n a k s zakembere i a r e n d e l -

k e z é s r e á l l ó k u t a t ó - f e j l e s z t ő é s g y á r t ó b á z i s o n , s z o r o s s z a k -

mai együt tműködés k e r e t é b e n a HM H a d i t e c h n i k a i I n t é z e t Műsza-

ki O s z t á l y é n a k é s a MH Z r í n y i M i k l ó s Ka tona i Akadémia Műszaki 

t a n s z é k é n e k , v a l a m i n t a Magyar B á n y á s z a t i H i v a t a l Műszaki 

o s z t á l y é n a k s z a k e m b e r e i v e l s i k e r e s e n m e g v a l ó s í t o t t á k , 

- a m ik r opó rusos ammato l - , é s 

- a r e g e n e r á l t TNT-öntvény granulátumok b á z i s á n , az 

MM-TAMMONIT megnevezésű 

= robbanóanyag é s 

= r o b b a n t ó t ö l t e t e k i p a r i méretű g y á r t á s á t . 

A 1 a b o r a t ó r i u m i v i z s g á l a t o k é s a b á n y á s z a t i j ö v e s z t ő 

c é l ú k í s é r l e t i r obban t é sok e r e d m é n y e i , e g y ü t t e s e n b i z o n y í t o t -

ták a z t a r é n y t , hogy 

- a robbanóanyag i s é s a r o b b a n t ó t ö l t e t e k i s , 

v o n a t k o z á s a i b a n f e l ü l m ú l j á k a j e l e n l e g h a s z n á l a t o s ammónium-

n i t r á t b á z i s ú robbanóanyagok é s r o b b a n t ó t ö l t e t e k m i n d e g y i k é t -

Továbbá , 

- a r o b b a n ó t ö l t e t e k , 

= f a j l a g o s j ö v e s z t ő - k é p e s s é g e , magasabb, 

= k ö z e t a p r i t á s á n a k m é r t é k e , nagyobb , 

1 - / f e d e t t t á r o l ó h e l y e n : 

2 -/ t á b o r i körülmények k ö z ö t t 

1 é v , 

0 , 5 év 

a v í z é i l ó s á g , 

az i n i c i á l h a t ó s é g , 

a mérgezögéz t a r t a l o m , 

a t á r o l h a t ó s á g 



= k ö z e t a p r í t á s i homogen i tása e g y e n l e t e s e b b , a j e l e n -

l e g h a s z n á l a t o s f e n t i robbanóanyagok é s r o b b a n t ó t ö l t e t e k 

ugyanezen p a r a m é t e r e i n e k é r t é k e i n é l . 

Javas l om, a f e n t i e k a l a p j á n az MM R t . S p e c i á l i s D i v i -

z i ó á l t a l k i f e j l e s z t e t t robbanóanyag é s r o b b a n t ó t ö l t e t e k , MH 

r é s z é r e t ö r t é n ö h a s z n o s í t h a t ó s á g á n a k v i z s g á l a t á t . 

H a s z n o s í t á s i i gény e s e t é n , j a v a s l o m a robbanóanyag é s 

r o b b a n t ó t ö l t e t e k , 

- műszaki c é l ú , p ó t - vagy s zükség robbanóanyagként 

t ö r t é n ö f i g y e l e m b e v é t e l é t <10 ) . Ennek m e g f e l e l ő e n , 

- b e v i s z g á l á s á t é s m i n ő s í t é s é t . a h a r c á s z a t i - m ű s z a k i 

köve t e lmények s z e r i n t é s 

- szükség s z e r i n t i t o v á b b f e j l e s z t é s é t . 
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