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3- Hirtelen orsulds illetve lassulds okozta sérulések

€z a fejezet a harmadik abbdl az o6t publikdcibdbal,
amelyet “robbanasok kihat&sai™ cimmel a kanadai “R and D"
csoport Allitott 6ssze. A jelen dsszefoglald mindenek eldtt
a hirtelen gyorsulas illetve lassulds altal eldidézett
sérdaleésekkel foglalkozik, kulonds tekintettel a
robbandtiltet elhelyezésére.

3.1. Gyorsulas

Gyorsul asbal szarmazod sériuleések ket mddon  is
keletkezhetnek- Az elsd valtozatnadl az Aldozatot eqv tompa
repesz vagy egy repald targy Gtése éri (5), a masodiknal az
ember 1 test eqgy lJokeéshullam hatasanak van kiteve (4, 1@,
15). Az utdbbi esetben a test (vagy testrész) gyorsulasa a
személy méretének, alakddnak eés sulydnak a lokéshullam
paramétereihez viszonyvitott aranyvatel figg. A gyorsulasos
sérulések skdlaja az egyszerd randul Astdl az agyvérzésen at
a végtagok .letépéséig terjed. Az emberi test gyorsul assal
szembeni tOr8képességére pontos kuszobértekek nem Allnak
rendel kezésinkre. Ma még kizArdlag becsl ésekre
tamasz kodhatunk, amelyeket a kutatdk - Allatkisérletek,
hullakisérletek, biomechanikai modellek és sérilést nem
okozd human kisérletek eredményeinek extrapoldlasaval
nyernek (1.6, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21) .

Egy 1989-ben veégrehajtott kiseérlet saran a Kanadai
Xirdlyi Lovad Renddrség megpribalta szadmszerustiteni a fey
#s a mellkas sérulésert védéruhazattal ellatott és védelem



nélkali, Jarmdiparban hasznalatos prdédbabdbuk segitségével.
A babu méretét, alakjat, tomegét és mozgdsat tekintve
pontosan megfelelt az emberi test Jjellemz8inek. A fej
tomegkdz éppontjdban  triaxiadlis, tehat harom dimenzidban
mikod8 gyorsul dsmérét helyveztek el - Ugyvanilyen érzékeld

kerilt a mellkas sulypontjaba is.

Ezzel a miszerrezéssel pontos adatok voltak
nyerhetdk a két testrész gyorsul dsadra vonatkozdan és
megbecsilhetékké valtak a taréshatadrok nemcsak ezen a
terdleten, hanem pl. az autdiparban is (2, 3, 9, 12). Az
1.5z - Abran egy wvédéruhas és egy anélkuli babu fejének és
mellkasdnak gyorsuldasértékeit tantettiuk fel. A babu Alld
helyzetad wvolt, a tavolsag 3,2 m, a dinamit toltet tomege
4,0 kg . A sisak nélkuli babu fejének gyorsul Asa elérte a
291 g/'/ értéket, mig a véddoltozettel ellatott baba
mindassze 33 g-t szenvedett el. A mellkas esetében csak
cosekély kalonbség volt tapasztalhatd, a regisztratumok 25 g
111+ 27 g értéket mutattak.

3.2. tasaulas

A lassulasbdél szarmazd sérulések akkor keletkeznek,
amikor az Aldozat a robbanast koveten valamilyen merev
felulethez csapéddik- A sérulések skalaja ilyenkor a kisebb
horzsol Asokon és zuzddAsokon keresztul leszakadt belst
szervekig, csonttorésekig és suilyos agykarosodasokig
mindent felodlel. A gerinc és a gerincvel8 ilyen szempontbdl
rendkivial érzékeny &s sérulésuk hosszantartd egészségkdro-
sodashoz, nem ritkan paralizishez vezet. A 2.sz. Aabra
ugyancsak a fey és a mellkas gyorsulasait szemlél teti
abban az esetben. amikor a prdébababu a robbanast kovetden
a faldre zuhan (dinamit toltet, 4,0 kg tdltetsuly, 3.0 m
tAvolsag). ITtt a fey gyorsuladsadra 39@ g-t mértek, ami
tulélhetetlen. Kisebh érték adéddik puha talaj esetén, de

1lyenkor is nagyon komoly sérulésekkel kell szamolni.
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Sulyosbitd tényez8iként Jelentkezik az a kdéralmeény,
hogy a gyorsulds és a lassulds igen gyorsan kdveti egymast
(j6 esetben is néhany masodpercen belul), fgy az agynak
nincs lehetésége még bizonyos mértékd regener &lddasra sem-
A gyorsuldsnak ez az igen gyors irdnyvaltdsa csak fokozza a

probléma sulyossagat.

A 3.s2. Abra védett, és védelem nélkili személyek
varhatd fej illetve mellkasi séruléseit hasonlitja éssze. A
megadott felutkdzési sebesseégek nagysebességd kamera (500
felvétel /sec) segitségevel meért eértékek. A babu a 8.0 kg
tomegd dinamit toltett#l 3,0 m-re Allt- Az Utkodzesi felulet
kemény volt., hogy az aceél, a vasbeton vagy az aszfalt stb.
hatasat szimulalja. Az Otkozeési tardkeépesseég el fogadott
kuszdbértékeit figyelembe véve egy veédbruhdzat neélkili
ember bizonyosan sulyos vagy tulélhetetlen seéruleéseket
szenvedett wvolna a gerincoszlopon, a légzfiszervi vagy az
altesti reégidban. Egy véd#ruha eés egy sisak a karosodas
mértekeét igen Jjelent8sen csokkenteneé mind a feoen és a

mellkasban, mind az altest kornyezetében.

Egy masik megdobbentd adattal taldlkozunk, ha a
robbanas az aAldozatot -a hatara 10ki. A felsttest
felutkozési sebessége 1lyenkor is kritikus. Néhany eévvel
ezel&tti1g a bombavédd &ltozetek gyartdi a radidkeszuleékekot
Altaldban a felszerelés hatoldalara szerelték. éppen a
ger inc vonalaban. HAtracsapddaskor a radiokeszulek sok
eurthen sulyos gerincséruléshez., s¢t bénulishoz vezetett. A
kanadai "R and D" csoportnak az a hatarozott veéleménye,
hogy a veddbltbzet hAtara semmit sem szabad szerelni a
potencialis sérulés-veszely miatt- Ezen kivul nagyon
ajanlatos a véd6ruha hatrészébe kulon gerinctamot épiteni
tgy, hogy az annak szerves reszét képezze. A fejet a lehett
legnagyobb mértékben véden: kell, tekintettel az igen nagy

takar 7.4 m/s) felutkozeési sebessegekre-



s
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Az RCMP <sz&mos kisérlet végrehajtdsa utdn két,
nagyon eltér$ test-roppdlydt figyelt meg- Az els8 - amint
az a 2. és a 3. &bré&n lathatd - a hanvatteseés sordn alakul
ki, a masodik viszont arcras, illetve a test
homlokfeluletére torténd fellitkozést eredménvez. A sebesség
az utodbbi esetben lényegesen kisebb és a mellkas varhatd
sérulése 1s kevésbé sulyos. Egy 8 kg-os toltettél I m
tavolsagban allo Probababural az arc illetve a feJ
felutkozésének mért sebessége pl. 3,4 m/s volt. Azonban még
ilyen viszonylag kis sebességnél is sisak nélkuli
személyeknél kritikus séralések alakulhatnak ki kemény
felalettel torténd taldlkozasnal ugyanakkor , ami1kor
ved#sisak hasznalatakor csak kozepes sérulésekkel kell

szAamolnunk -

3.3. Kovetkeztetések

A robbands nyomasa illetve a kemény feluletre torténd
felltkozes sulvos, st végzetes sérulésekhez vezethet. A
korszera védoltozetek bebizonyitottdk, hogy 1gen nagy
meértékben keépesek a fel. a mellkas és a hat karosodasa:t
cesokkenteni . Bdvebb felvilagositasert - ha még nem
rendelkezik kelld informdcidkkal a kisérleti1 eredményvekrdl
- célszerd szakképzett gydartokhoz fordulni.
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