AZ AKNAKERESES ES AKNAMENTESITES LEHETSEGES
IRANYAI ES A FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

T6th Jozsef mk. alezredes, fejlesztdmérndk
HM Haditechnikai Intézet

1. Bevezetés

Az EU becslése szerint jelenleg a vildg négy kontinensének 64 orszagdban
vannak telepitve gyalogsagi és harcjarmiivek elleni akndk, javarészt megbizhat6
nyilvantartds-dokumentacio nélkiil. A telepitett akndk kozil 90 %-nyi a gyalogsag
elleni, mig a harcjarmiivek elleni aknék részardnya 10 % az EU felmérése szerint. Az
Osszes foldfelszinre, vagy felszin ala telepitett aknadk szdma szakérti becslés szerint
kb. 120 millidra tehetd.

Evente becslések szerint 260.000 ember vesziti életét, vagy sériil meg stlyosan

a telepitett aknak és mas robband eszk6zok miitkodésének hatasara.

A legjobban szennyezett orszagok (zardjelben a telepitett akndk becsiilt

szama):
Afganisztan (10 millio), Iran (2-3 millio),
Angola (10 millio), Kambodzsa (8-10 millio),
Bosznia-Hercegovina (2-3 millio), Kina (10 millio),
Egyiptom (2-3 millio), Mozambik (2 milli6),
Eritrea (1 millio), Szomalia (1 millio),
Horvéatorszag (1 millid), Szudén (1 millio),
Irak (10 millio), Ruanda (250 ezer)
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A jelenleg alkalmazott mentesitési eljarasokkal és létszammal a Fold teljes
mentesitése ( ha kdzben nem telepitenének jabb eszkozoket ) kb. 1000 évet, és 30
milliard US dollart venne igénybe.

A legjobban szennyezett régiok mentesitését jelenleg is tobb orszag képviseloi
végzik részint a regularis hadseregekbdl kikiilonitett egységek, részint pedig Un.
nem-kormanyzati szervezetek (Non-Governmental Organization - NGO) szakértoi
altal.

Az EU EUREKA néven egy projektet inditott el 1998. januar 1-én 3,07 millié
ECU tervezett raforditassal innovativ integralt aknakeresd rendszerek tervezésére,
fejlesztésére és vizsgalataira. A projekt nyitott, tudomasunk szerint jelenleg is

keresnek résztvevo partnereket.

2. Az akna

Miel6tt az aknasitott teriiletek mentesitésének targyaldsiba bocsatkoznank,
sziikségesnek tartjuk az akna fogalmanak definidlasat, illetve néhany célszerli

csoportositas ismertetését.

Az aknak koz¢é azokat a miiszaki eszkdzoket soroljuk, amelyek hatasukat
valamilyen robbanoanyag elsédleges, vagy masodlagos hatasaval fejtik ki.
Véleményiink szerint nem sorolhatok ide ez az elv alapjan azok az eszk6zok, melyek
a gyalogsag elleni akndk nagy részé¢hez hasonloan pl. az eszkodzre vald ralépéskor
aktivalodnak, de a hatdsukat robband anyag alkalmazasa nélkiil valositjak meg ( pl.
gyalogsagi l0szer kilovésével ).

A felsorolasbol az egyszerliség okabdl kihagytuk azokat az eszkozoket,
amelyek hatasukat robbanoanyag segitségével valositjadk meg, de rendeltetésiik igen

specidlis ( pl. vasitrombolas, vagy diverzio ).
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Az aknakat az alkalmazas helye szerint altalaban két fo csoportra lehet

felosztani:
1. Szarazfoldi telepitésii aknak,
2. Vizi ( tengeri, folyami ) telepitésii aknak.

Jelen tanulményban csak a szdrazfoldi telepitésti akndkkal, illetve azok

mentesitési eljarasaival foglalkozunk.

A szarazfoldi telepitésu aknakat céljuk szerint két f6 csoportra oszthatjuk:

1. Gyalogsag elleni aknak,

2. Harcjarmiivek (harckocsik) elleni aknak.

A gvalogsag elleni aknak csoportositasat tobbféle elv szerint hajthatjuk végre:

1. A miikodes kivaltasahoz sziikséges behatas alapjan:
1.1. Ralépésre miikodésbe 1€pd akndk ( Gn. taposdaknak ),
1.2. Botlodrotos aknak,

1.3. Tavvezérelt aknak.
2. A hatas alapjan:
2.1. A robban¢ anyag kozvetlen hatasat alkalmazok,

2.2. Repeszhatasuak (iranyitott, vagy korkoros hatasteriilettel).

A harcijarmuvek elleni aknak csoportositasa az el0zo0hoz hasonldan:

1. A miikodés kivaltasdhoz sziikséges behatas alapjan:
1.1. Nyomolapos (nyomoharomszoges, stb.) gyujtoval felszerelt aknék,
1.2. Dontdpalcas gyujtoval felszerelt aknak,
1.3. Elektronikus gyujtoval felszerelt aknak.

64



2. A hatés alapjan:
2.1. Rombolo aknak,
2.2. Kumulativ hatason alapul6 aknak,

2.3. Utélapos aknak.

3. Mentesités

Mentesitésnek azon kiilonleges miiszaki rendszabalyok rendszerét nevezik,
amelyeket a robband miiszaki zarakkal jarhatatlanna tett terepszakaszok jarhatova
tétele celjabol hajtanak végre.

A mentesitési munkak magukba foglaljak:

1. A robban6 miiszaki zarak helyének ¢€s kiterjedésének felderitését,
2. A felderitett aknédk, aknacsoportok, aknamezdk megjeldlését,

3. Az akndk részleges, vagy teljes megsemmisitését - hatdstalanitdsat.

3.1. Felderites

A felderités alatt azt tevékenységet értjilkk, amelynek célja egy bizonyos
teriileten az ismeretlen tipusu, darabszdmi ¢s miikodésmoda robbanésra képes
eszkoz (akna, vagy fel nem robbant 16vedék) jelenlétének, mennyisegének, pontos
elhelyezkedésének megallapitasa. A felderitésnek lehetdség szerint ki kell terjedni az
eldtalalt eszkoz mikodésmodjanak, esetleges felszedés elleni biztositasanak ¢s
megsemmisitésének-hatastalanitasanak célszerli modjara is.

Az aknik felderitésére kézi, vagy gépi eszkozok allnak rendelkezésre.

3.1.1 Kézi aknafelderito eszkozok:

e szurobot,
e dobodkorte,

e indukcids kézi aknakeresO muszer.
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A jelenlegi helyzet:

A MH-n¢él mindharom tipust eszkoz rendszeresitett anyag. A kézi aknakereso
miszerként altalanosan alkalmazott IMP tipusu indukcios, félvezetds aknakeresd
miszer az 1970-es évek elejének megfeleld technikai szinvonalu. Teljes felderitési
mélysége 20-40 cm a talajviszonyoktol fiiggden. Nem alkalmas a fémmentes aknak
felkutatasara, a csekély fémmennyiséget tartalmazo aknak felkutatasa is nehézkes.
Az eszkoz kivaltasara 0j tipust miiszer hazai fejlesztése is elképzelhetd, de a
vilagpiacon sok hasonl6 eszkoz kozvetleniil is beszerezhetd.

A magyar IFOR erdk felszerelése kapcsan beszerzésre €s alkalmazasba vételre
kerilt 11 db német gyartmanyta, VALLON ML 1614 tipusu kézi aknakeresd
berendezés. Az eszkoz NATO STOCK NR-rel rendelkezik , a NATO eroknél is
alkalmazasban van. Az alkalmazok eddigi tapasztalatai szerint a kor szinvonaldan

allo, korszert eszkoz.

Probléemak a kézi aknakeresé miiszerekkel kapcsolatban:

1. Kezelésiik jol képzett személyzetet igényel,

2. A felderités sebessége csekély,

3. Az indukcios aknakeresdé miiszerek a csekély fémtartalommal rendelkezd
aknak felderitésére nem, vagy csak korlatozottan alkalmasak,

4. Az indukcios aknakeres6 miiszerek alkalmazasat a talajban 1€vé maés

fémeszk6zok hatranyosan befolyasoljak,

3.1.2 Geépi aknamentesito eszkozok:

e kerekes gépjarmiire épitett eszkozok,
e lanctalpas jarmiire épitett eszk6zok.

e légi jarmiire épitett eszkozok
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A jelenlegi helyzet:

A MH-n¢l a DIM ¢és DIM-M tipusu gépjarmiire épitett indukcids aknakeresok
voltak rendszeresitve. Jelenleg néhany DIM-M tipust, UAZ-469 B tipusu gépkocsira
szerelhetd eszk6z van még rendszerben. Technikai szinvonaluk ¢és harcéaszati-
miiszaki adataik az 1960-1970-es évek szinvonalat tiikkrozik.

Légi jarmiire épitett eszk6z a MH-nél nincs rendszeresitve.

3.2. Megjelolés

A felderitett akndk ¢és aknamezOk megjelolése és dokumentéalasa alatt azt a
tevékenységet értjiik, amelynek célja egyrészt a pontos hely megjeldlése, masrészt a
felderités altal szolgaltatott adatok tovabbi tarolasa.

A felderités altal szolgaltatott adatokat - amennyiben az eszkéz azonnali
megsemmisitése nem biztositott, - az MH jelenleg hagyomanyos, irott formaban
tarolja. A felderitett akna, vagy aknamez6 elhelyezkedésének meghatdrozasa térkép
alapjan, a meghatarozast végz0 személy gyakorlottsaganak fiiggvényében tobbé-
kevésbé pontosan torténik. A meghatirozds pontatlansiga viszont a késdbbi
munkafazisok biztonsagat veszélyeztetheti, illetve a mentesités sebességét jelentdsen

csOkkentheti.

3.3. Megsemmisités-hatdstalanitdas

A megsemmisitési-hatastalanitasi tevékenységen azokat a feladatokat értjiik,
amik a felderitett robband eszk6zok veszelyességenek kikiiszobolésére iranyulnak.

A veszélyesség kikiiszobolheto:

3.3.1. A felderitett eszkoz hatastalanitasaval

A felderitett eszk0zO0k hatdstalanitasa altaldban az egyedi telepitésii, kisebb
teriileten elhelyezkedd eszkozok esetén képzelhetd el. Hatastalanitasra keriilhet sor
abban az esetben is, amikor a robbanasra képes eszk6z elhelyezkedése olyan, hogy a

helyszinen megsemmisitésére mas okok miatt nem keriilhet sor, igy pl. slirtin lakott
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telepiiléseken, vagy kiemelten védendd objektumok kozelében -eldtalalt, féleg
nagymennyiségli robbandanyagot tartalmazd eszk6zok esetén. A hatdstalanitott
eszkO6z viszonylagos biztonsdggal a megsemmisités-tovabbi feldolgozas helyére
szallithato. A hatastalanitds csak manualis technikaval végezhetd el, igen jol képzett
személy altal. Az MH jelenlegi gyakorlatiban a hatastalanitas a tlizszerész ,,fejben
tarolt” ismereteire van alapozva, ami fOképp a mindennapi praxisban ritkan

eléforduld eszkozok esetén jelentds veszElyt hordoz magéban.

3.3.2. A felderitett eszkozok megsemmisitesével

A felderitett eszkozok megsemmisitése torténhet az eldtalalas helyszinén, vagy
a megsemmisitésre kijelolt, biztonsagos helyen.

A kiyjelolt megsemmisitési helyen torténd megsemmisitést kézi uton, bevalt
megsemmisitési technologia szerint végzik. Hatranya, hogy a megsemmisitésre varo
eszkozoket a megsemmisités helyére kell szallitani (kézi ton, vagy jarmiivon), ezért
a teljesitmény csOkkenhet. Elonye, hogy a megsemmisités jarulékos hatasai
(repeszhatas, hanghatés, stb.) a kornyezetet korlatozott mértékben terhelik, €és a

mentesitendd teriilet tovabbi fémdarabokkal nem szennyezddik.

Az eldtalalas helyszinén valo megsemmisités torténhet:
e manualisan, egyenként,
e gépi eszkozok alkalmazasaval,

e robbantastechnikai eszk6z0k alkalmazasaval.

Az el6taldlas helyszinén, manudlisan a megsemmisitést a felderitett eszkoz
kozvetlen kozelébe elhelyezett robbandanyag felrobbantasaval végzik el. Altalaban
akkor célszerli az eszk6z manudlis Gton vald helyszini megsemmisitése, ha a
felderités adatai szerint a teriileten csak csekély szdmu eszkoz talalhatd, és azok nem

hatastalanithatoak, vagy elhelyezkedésiik olyan, hogy a kornyezet veszélyeztetése
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nélkiil a megsemmisités elvégezhetd. Hatranya az eljarasnak, hogy az egyenkénti

megsemmisités iddsziikséglete és a fajlagos robbantoszer-felhasznalds nagy.

Az akndk ,,in situ” megsemmisitése kiillonbozo, specialis felépitménnyel, vagy
részegységgel felszerelt kerekes, vagy lanctalpas jarmiivekkel is torténhet. A
mentesités harom, fentebb irott fazisa ebben az esetben altalaban egy idében keriil
végrehajtasra, tehat a felderités, jelolés €és megsemmisitési munkafazisok egymastol
el nem kiilénithetd modon zajlanak le.

A specialis felépitmények, részegységek szerepe, hogy a foldfelszinre, vagy a
talaj felszine ala telepitett akndkat szandékoltan, a jarmii és a kezeldszemélyzet
veszelyezteteése nelkiill felrobbantsa. A hordozojarmiivek 4ltalaban vastagon

pancélozottak, esetenként tavirdnyithatoak is.

A jelenlegi helyzet:

A lanctalpas jarmiire épitett eszk6z0k (aknataposok) koziil a MH-nél a KMT-
5 a KMT-5M ¢és a KMT-6 tipusi aknataposé (aknakifordito ekével) volt
rendszeresitve. Ezek koziil jelenleg a KMT-6 tipusti aknatapos6 van rendszerben.
Feladatuk a harckocsi el6tt mozogva a telepitett harckocsi és gyalogsag elleni aknak
elmiikodtetése, vagy a nyomvonalbol torténd kimozgatasa. Alkalmazhatok a
hagyomanyos (dont6palcas, vagy nyomoharomszoges gytjtokkal ellatott) harckocsi
elleni aknik ellen. Nem alkalmazhatok az elektronikus gyujtoval ellatott, teljes
vertikumban hatasos aknakbol képzett aknamezOk felderitésre, azokon torténd atjard
nyitasara. Kialakitasuk lehetdvé teszi korlatozott szamu akna elmiikodésének
elviselését. A gyalogsag elleni taposdakndkat is csak abban az esetben képesek
megsemmisiteni, ha azokon a tral hengere 4thalad.

A manualis megsemmisitési technologianal joval termelékenyebb, de a fenti
hidnyossagok miatt a teriilet mentesitésekor a gépi eszkozzel atjart teriiletet Gjolag fel

kell deriteni €s az el nem miitkodott aknakat mas moédon meg kell semmisiteni.
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crer

amelyek a hordozéjarmii  teljes  vertikumaban alkalmasak az aknak
megsemmisitésére. Az altalaban alkalmazott lancos, Un. "elefanttalpas”, illetve forgd
késes, vagy dardlohengeres megoldasok jO hatdsfokkal képesek teriiletek

mentesitésére.

A robban6é miszaki eszkozok kozé sorolhatjuk a kiilonboz6 kialakitasa
atjaronyitd nyujtott tolteteket ¢és az atjaronyitdé aeroszolokat. Alkalmazasuk
els6sorban harci koriilmények kozott lehetséges, mert a kornyezeti terhelés ilyenkor

nem elsérendli fontossagu.

Az atjaronyitd nyujtott toltetek alkalmazéasara altalaban felderitett aknamezdk
részleges mentesitésekor keriil sor, amikor is a telepitett aknamezdén viszonylag
keskeny aknamentes nyomvonalat hoznak létre. A nyujtott tolteteket altalaban
rakétatechnikai eszkozzel juttatjdk az aknamezore, de eléfordul mechanikus
megoldas 1s. A kijelolt nyomvonalon a nyqjtott toltet felrobbantasaval igyekeznek a
gyalogsagi és harcjarmiivek elleni aknakat felrobbantani, vagy a nyomvonalbol
kimozgatni. Hatranya az eljarasnak, hogy csak keskeny atjarok kialakitasara van mod
¢s a feladat végrehajtasa viszonylag nagy mennyiségii robbandanyag felrobbantasat
kivanja meg. A gyalogsag elleni un. taposoakndk Ujabb nemzedéke ugy van
kialakitva, hogy képes elviselni a kis idétartamu 16késhullamot, tehat a nyujtott toltet
alkalmazasa utan is aktivak maradhatnak.

A MH-nél rendszeresitésre keriilt a Haditechnikai Intézet altal kifejlesztett
"Tobbceélu nyujtott toltet". Hatdsadatai a nyugati gyartmanyu, hasonld eszkozoknek

megfeleld. Hazai gyartasa megvalodsithato.

Az atjaronyitd aeroszol a nyugati hadseregeknél alkalmazott, korszerti miiszaki

harcanyag. FElonye, hogy az atjar6 nyitdsa, a terepszakasz mentesitése kis
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rizikdfaktorral megoldhatd, viszont alkalmazisanak meteorologiai korlatai vannak.

Hazai fejlesztése, a sziikséges kisérletek végrehajtasa viszonylag koltséges.

4. A fejlesztés lehetséges iranyai

A fejlesztési dontésnél nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy
valamennyi fejlesztési teriilet egy egységet kell, hogy képezzen. Nem célszerii a
fejlesztések egyenkénti, kozos platform nélkiili véghezvitele, ugyanis a mentesités
bar jol elkiilonithetd fazisokra bonthato, de egységes folyamat kell hogy legyen. Nem
lehet megkeriilni azt sem, hogy ezeknek az eszkozoknek a fejlesztése igen

koltségigényes.

4.1.A felderités teriiletén

A jelenleg alkalmazott IMP tipusu kézi, indukcids elven mukodo aknakeresok

¢és a jarmure épitett DIM-M tipusu aknakeresok felvaltasa. A felvaltasra két

lehetséges ut kinalkozik: vagy egy, mar kifejlesztett, vilagszerte alkalmazott tipusok
egyikének ( pl. az eurdpai gyartok koziil a VALLON, SCHIEBEL, EBINGER )
beszerzése, vagy hazai bazison esetlegesen nemzetkozi egyiittmiitkodéssel 0y tipus
kifejlesztése, amely mar nemcsak az indukcids elv alapjan deriti fel a robband
eszkozoket.

Az Uy felderitési elvek koziil a termovizios eszkozok alkalmazéasa, vagy a
robbandanyagok molekuldinak felderitésére szolgald specidlis eszk6zok alkalmazasa

keriilhet szoba, célszertinek latszik a harom méd kombinativ alkalmazasa is.

A hazai fejlesztés megoldhatd, de a varhatdéan sziikséges nagy anyagi
raforditds miatt meggondoland6. Célszerlibbnek latszik az EUREKA programhoz

csatlakozassal valamelyik részteriiletet miivelni.
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Elengedhetetleniil sziikséges egy, az akndkkal és a fel nem robbant

eszkozokkel kapcsolatos szamitogépes adatbézis 1étrehozasa. Ez nemcsak a felderités

szamara elsddleges fontossagu kérdés, hanem a kézi aknamentesitési technologia
létfontossagn segitdje is lehet. Ilyen, egységes adatbazisok létrehozasara irdnyulo
hatdrozott torekvések tapasztalhatok az aknamentesitésben résztvevd orszagok
képviseldi kozott.

Potencidlis partnerek lehetnek az adatbézis 1étrehozdsaban pl. a Németorszag-
beli PIONIERSCHULE und Fahrschule des Heeres fiir Bautechnik, vagy az USA-
beli Naval EOD Technology Division, az olasz Joint Researc Center, stb. A felsorolt
lehetséges partnerek mar valamilyen szintli adatbazist létrehoztak és egyeb
kiadvanyokkal is segitik az aknamentesitési munkakat (kézikonyvek, periodikak,
sth.).

A csak hazai er6forrasokon alapul6 adatbazis fejlesztés megkovetelné a masok
altal eddig megszerzett adatok, vagy a vonatkoz6 eszkozok beszerzéset, ami
varhatdlag igen sok anyagi €s munkaraforditassal jarhatna (a prospektusok

beszerzése nem elegendd!).

4.2. A megjelolés teriiletén

Hazai bazison, vagy nemzetkozi egyiittmitkodésben valo részvétellel meg kell
teremteni a felderitett akndk, aknamezd6k nyilvantartisanak korszeri feltételeit.
Célszerli a szamitdgépes adatbazissal k6zos platform és az adatok cserélhetdsége.
Hazai bazison val6 fejlesztés esetén is elengedhetetlen az interoperabilitas.

A megjeldlés teriiletén is a 4.1. pontban irottak az irdnyadok, azzal, hogy az
interoperabilitas is kiemelten fontos szempont. A koopoeracios fejlesztésben partner
lehet pl. a német IABG, aki fejlett megoldast kinal az akndk és aknamezdk

nyilvantartasara.
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4.3. A megsemmisités teriiletén

A gépi aknamegsemmisitok teriiletén az aknataposé tralok felvaltasara

szilkséges valamelyik ( elefanttalpas, forgokéses, dardlohengeres ) megoldas

alkalmazéasanak megfontolasa, vagy 0j elveken mikddé megsemmisitésre szolgald

eszk6zok kifejlesztése.

A fobb jelenleg is alkalmazdsban lévi fejlesztések:

Krohn Minenkiller ( Németorszag, forgokéses rendszer )
Hydrema 910 MCV ( Németorszag, elefanttalpas rendszer, tobbfunkcios )
FFG Minenbreaker 2000 ( Németorszag, forgdkéses rendszer )

A hazai fejlesztés nem megoldhatatlan (pl. CURRUS RT.), de a felmeriild

viszonylag nagy koltségekre is tekintettel célszerii lenne e teriileten is a kooperacids

fejlesztés €s gyartas.
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