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Arhullammeérések a Kelet-Mecsekben

Flood Measurements in the East-Mecsek Mountains

A globaélis klimavaltozas hatdséra a hegy- és dombvidéki vizgy(ijtékon bekévetkezd arvizi katasztrofak
szamanak névekedését valdszindisitjiik. Ezért felmertiil az igény ezen események és folyamatok
pontosabb megismerésére, a varhato veszélyhelyzet elGrejelzésére. Mivel a csapadék és lefolyas
kapcsolata egy igen bonyolult hidroldgiai folyamat, megértése a befolyasold tényezék folyamatos
megfigyelését, monitoringjat igényli. Ennek érdekében a NemzetiK6zszolgalati Egyetem Viztudomanyi
Kara hallgatdival és oktatoival eqgy jol szervezett, gyakorlott csapatot allitott fel a Volgységi-patak felsé,
hegyvidéki szakaszan talalhato Varvélgyi-patak vizgylijtéteriiletének vizsgalatara. A kutatdcsoport
munkalatait adaptiv médon néhany heves csapadékeseményhez igazitottuk, igy lehetdségiink
nyilt a gyors lefolyasu drhullamok vizsgalatara. A mérési eredményekbdl kidertilt, hogy eqy-egy
csapadéktevékenység hatdsdra, mekkora és milyen gyors lefolyasu arhullamok keletkeztek.
[résunkban a vizsgalatainkbol levont kévetkeztetéseinket mutatjuk be, amelyek elsegitik a térség
lefolyasi viszonyainak megismerését.

Kulcsszavak: klimavaltozas, villamarviz, drhullam, vizgydjtéfeltaras, monitoring

As a result of global climate change, an increase in the number of flood disasters is predicted
on hilly and mountainous catchments. Accordingly, a need has emerged for a more accurate
understanding and prediction of these phenomena. Since the link between precipitation and runoff
is a very complicated hydrological process, its understanding requires continuous monitoring of the
influencing factors. To facilitate this, the National University of Public Service, Faculty of Water
Sciences set up a well-trained team of teachers and students for exploring the catchment of the
Varvélgyi creek, which can be found on the upper, mountainous part of the Vilgységi creek. The
activities of the research team were adaptively adjusted to some violent rainfall events, which
enabled the investigation of flash floods. Based on the monitoring results, the volume, shape and
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runoff time of rainfall generated flood waves have been determined. Conclusions drawn from
our investigations have taken us closer to fully understanding runoff conditions on the selected
catchment.

Keywords: climate change, flash flood, flood, catchment exploration, monitoring

Bevezetés

Az utdbbi évek tapasztalatai alapjan kijelenthetjlik, hogy a széls6séges id&jarasi jelenségek szama
megn6tt, amelyet a globalis klimavaltozasnak tulajdonitunk.* Sajnos ezek az id6jarasi extrémi-
tasok egyre gyakrabban érintik Magyarorszagot, igy karos hatasaik altal okozott problémakra
megoldasokat kell taldlnunk.> Nagy folydinkon mar miikodnek az el6rejelzd rendszerek, gyors
modellekkel le tudjuk képezni a varhatd vizalldsokat tobb nappal az esemény bekdvetkezése
el6tt. A kisebb hegy- és dombvidéki vizgy(ijték Ugynevezett villamarvizeinek elérejelzése még
meghaladja a képességeinket.® A hegy- és dombvidéki vizgytijték, illetve részvizgydijtok nagy
eséssel szabalyozatlan, sok esetben 6smederrel rendelkezé vizfolyasai, monitoring rendszer
kulasa, reakcioideje a csapadékeseményekre sok esetben ismeretlen. A monitoring rendszer
hidnya mellett a komplex hidrologiai, hidraulikai, talajtani és egyéb folyamatok pontos isme-
retének hidnyat érdemes kiemelni. Ezek nélkiil a modellezés, igy az el6rejelzés sem valdsithatd
meg a kivant biztonsaggal. A vizgyUjton keletkezé arhulldmokat a méretlen vizgydjtékon csak
expedicios mérésekbdl ismerhetjik meg.

A kutatasi terlletiink a Volgységi-pataknak jelentds vizhozamu és nagy esésli mellékaga
a Varvolgyi-patak. A patak vizgy(jtéjén talalhatéd a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudo-
manyi Kardnak Laszléffy Woldemar Hidrometriai mérGtelepe és egyben kutatdsi teriilete is.
A felallitott mérécsapat 2018. julius 19-26. kdzotti idészakban hajtott végre vizgy(jt6feltarasi
munkalatokat a Volgységi-patak felsé hegyvidéki vizgydjtojén. A kitlizétt programot néhany
heves zivatar modositotta, igy lehetdségiink volt a csapadékeseményekbdl keletkezé arhulla-
mok megfigyelésére és folyamatos mérésére. Méréseink célja a Varvolgyi-patakon kialakuld
arhulldmok idébeli alakuldsanak és a vizallas-vizhozam dsszefliggés felallitasa. A mért és fel-
dolgozott adatokbol kdvetkeztetéseket vontunk le a vizgy(ijté tarozasi és lefolyasi viszonyairol.

A kutatasi teriilet bemutatasa

A Volgységi-patak a Kelet-Mecsekbdl Szaszvar, Bonyhad érintésével a Siéba szallitja vizeit.
A vizgy(ijtd jelent8s aradasokat képes produkalni, amelyek helyi vizkarokat okoznak a volgyben
fekvé telepiiléseken és kiiltertileti értékekben. A Magyaregregy felett talalhaté forrasvidéken
a Volgységi-patak mellékagai kozil a Varvolgyi-patak mondhatd a legjelentésebbnek.

KuTI-F&LDI 2012.
KuTiI-NAGY 2015.
BALATONYI 2015.
ZSUFFA 1997.
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@ - csapadékmérd

1. abra. Varvolgyi-patak vizgy(ijtéterilete

Forras: a szerz6 szerkesztése

A Varvolgyi-patak 4,76 km hosszu és 5,8 km?-es vizgy(ijto teriiletérél gydjti ssze a vizet. A patak
forrasatdl a torkolatig 195,1 m szintkiilonbséggel rendelkezik, igy a vizfolyas esése kozel 40,1%.
Széraz id6szakban sem szarad ki, tartos kisvize igen kicsi. Gravélius mutatéja 1,518, a Horton
mutato pedig 3,29. Jelentds mellékdga a Somos-patak, amely 1,2 km?-es vizgyijt6jérél gydijti
a vizeket. A vizgy(jt6 geoldgiai értelemben igen gazdag, sokféle k6zetbél felépiilé hegylancok
legérdekesebb része a mészkdrétegekben létrejott karszt képz6dmények. A felszinen az alap-
kézetre rakodva a l0szon kozépkotott agyag és agyagos valyog talajok talalhatok.®

Anyag és moédszer

Az arhulldmok vizallas-vizhozam méréséréhez a torkolat feletti 0+400 szelvényben valasztott
burkolt mederszakaszt valasztottuk. A meder gondos kitakaritasa utan vizmércét telepitettiink
és kialakitottuk a mér@szelvényt. A vizhozamot teriilet-sebesség elvén alapulé modszerrel ha-
taroztuk meg. A mérés alapelve, hogy a vizfolyas egy meghatarozott szelvényében a vizhoza-
mot annak a vizhozamtestnek a térfogata adja meg, amely a keresztszelvény sikja, és az egyes
sebességmérési pontokban felrakott meréleges sebességkomponensek végpontjain dtmend
feliilet hatarol.

8 BEZDAN 1995.
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2. dbra. A vizhozammérés elvi vazlata

Forrés: SZIEBERT-TAMAS 2015

A szelvényteriiletet azonos tavolsagokban végzett mélységmérésekkel hataroztuk meg, a se-
bességet pedig forgdmlives eszkdzzel mértiik. A mérési pontok meghatarozasahoz megfeleld
szamu és sorrend( fuggélyt jeloltlink ki. A fliggélyekben a vitorlaatmérd és a vizmélység fligg-
vényében hatdrozzuk meg a mérés pontjait.

0= T fdszf AJ{vdeS,

ahol:

Q - a vizfolyas vizhozama (m?/s)

f — a fliggélysebesség-abrak terilete (m?)
S — a viztukorszélesség (m)

v — a sebesség (m/s)

M —a vizmélység (m)

B — a szélesség (m)

A sebességméré mUszer lényege, hogy az dramlasat egy forgo résszel forgd mozgassa alakitjuk
at, amelynek fordulatszdma aranyos a vizsebességgel. A fordulatszam és a vizsebesség kapcso-
latat a hitelesitési gorbe fejezi ki.°

9 STAROSOLSZKY-MUSZKALAY-BORZSONYI 1971; SZIEBERT-TAMAS 2015.
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Csapadékmeérésre Helmann-rendszer(i csapadékmérdket alkalmaztunk, amellyel az egy-
mast kdvetd csapadékesemények 0sszegét mérik. A felfogd edény nyildsa 200 cm? a térold
palack 70 mm magassagl csapadék fogadasara képes.!® A csapadékesemény kezdetét és végét
rogzitettik. A helyszinen két darab csapadékmérét helyeztiink ki nyilt terepen, egyet a forras
és egyet a torkolat kdzelében.

Arhullamok szeparalasa

A csapadék egy része a felszinen lefolyik, masik része beszivarog a talajba. A talaj id6vel telitetté
valik és megindulnak a felszin kozeli dramlasi folyamatok, amelyek szintén taplaljak a befogadd
medret. igy egy vizfolyas vizhozamat, az alapvizhozamon kiviil (amelyet a mélységi tarolé ré-
tegekbdl kifolyd viz biztosit), csapadékos id8szakok alkalmaval levonulo arhullamok esetén,
a felszini lefolyast kiegésziti egy felszin alatti hozzéfolyds is. Az arhullamok felszini és felszin
alatti vizhozamanak szétvalasztasa az ugynevezett arhulldm-szeparalasi modszerekkel lehet-
séges. Az dltalunk alkalmazott mddszer a vékony fed6réteggel és felszin kozeli vizzaré réteggel
rendelkezé vizgy(jtokre vonatkozik. Meghatarozhato a felszin alatti hozzafolyas és a csapadékbol
kozvetlenil lefolyt arhulldm térfogata az ADC pontok 6sszekotésével ™

Lefoly6 6sszvizhozam

ta ts te St
Az arhullamot kivaltd csapadék kezdete ota eltelt id6

3. &bra. Arhullamszeparacié elvi véazlata

Forras: a szerz6 szerkesztése KONTUR-KORIS-WINTER 1985 alapjan

10 SZLAVIK-SZIEBERT 2010.
1 KONTUR-KORIS—-WINTER 1985.
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idésort a 4. abra mutatja.

Mérési eredmények

A 2018. julius 21-23-ig tart6 idészakban harom méréssorozatra keriilt sor. A csapadékesemé-
nyeket két helyszinen rogzitettik. A vizhozamméréseket a (torkolat kozelében lévé) kijelolt
szelvényben végeztiik. Az elsé csapadékesemény 21-én 22 éra 25 perckor kezdédétt, id6tartama
5 6ra 50 perc volt. Az els csapadékeseményt az 1. tablazat és ennek hatdasara kialakult vizallasi

1. tablazat. Az els6 csapadékesemény adatai

Csapadékesemény adatai Torkolat kozelében

Csapadékésszeg [mm: 35,7 45
Atlagos intenzitas [mm/h]: 9,2 33,9
g . 19,5 142,5
Maximalis intenzitas [mm/h]: o , . o
(id6tartam: 1 6ra 12 perc) (id6tartam: 8 perc, jégesd)
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Forrés: a szerz6 szerkesztése
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4. dbra. Az elsé csapadékesemény hatdsara kialakult vizallas id6sor

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A masodik csapadékesemény 22-én 21 érakor kezd6dott, idétartama 2 ora 47 perc volt. A maso-
dik csapadékeseményt a 2. tablazat és ennek hatdsara kialakult vizallas idésort az 5. dbra mutatja.

2. tablazat. A mésodik csapadékesemény adatai

Csapadékesemény adatai: Torkolat kézelében

Csapadékésszeg [mm: 19 9,5
Atlagos intenzitas [mm/h]: 7,6 2,7
R . 15
Maximalis intenzitas [mm/h]: . -
(id6tartam: 30 perc)

Forras: a szerz6 szerkesztése
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5. abra. A masodik csapadékesemény hatasara kialakult vizallas idésor

Forras: a szerz6 szerkesztése

A harmadik csapadékesemény 23-an 12 6ra 30 perckor kezd6dott és 1 6ra 29 percen keresztil
tartott. A harmadik csapadékeseményt a 3. tabldzat és annak hatasara kialakult vizallas id6sort
a 6. abra mutatja.

3. tablazat. A harmadik csapadékesemény adatai

Csapadékesemény adatai: Torkolat kézelében Pasztor-forrasnal
Csapadékdsszeg [mm]: 431 n
Atlagos intenzitas [mm/h]: 32,6 7,9
58,1
Maximalis intenzitas [mm/h]: - -
(id6tartam: 29 perc)

Forras: a szerz6 szerkesztése
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6. abra. A harmadik csapadékesemény hatésara kialakult vizallas idésor

Forrés: a szerz6 szerkesztése

A folyamatos vizhozam- és vizallasmérések az alabbi 0sszefliggést adtak a mérési szelvényben.
Ennek segitségével a lefolyasra keriilé csapadéktomeget mar jo kozelitéssel megadhatjuk.
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7. 4bra. A felallitott vizallas-vizhozam Gsszefliggés a mérési szelvényben

Forrés: a szerz6 szerkesztése
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Az arhulldmszeparalas eredményei

A felszini lefolyasbdl 2888,4 m?, a felszin alatti hozzafolyasbol 1291,6 m? viztdmeg vonult le
9 6ra 45 perc alatt. Ez 6sszesen 4180 m? arhullamtérfogatot jelent. A 0,032 m*/s alapvizho-
zammal 6sszesen 5159 m?viz folyt le a vizsgalt szelvényben kozel 10 dra alatt. A vizgy(ijtére
hullé csapadék térfogata az egyes csapadékmérékhoz tartozo tertilet stlyozasaval 240 220 m?
volt. Ez az jelenti, hogy a ndvényzet feliiletén torténd tarozasra/intercepciora, mélységi taro-
zasra, felszini tarozasra kdzel 236 040 m? hasznalodott el, amely a lehullott csapadék kozel
98%-at jelenti.
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0,350
030 il [l Felszini lefolyas arhullam képe
r%‘ T ' [|I|] Felszin alatti lefolyas arhullam képe
;S 0.200 Im] Alapvizhozam
&
% 0,150 -
B
& 0,100
=

L LT "'""—_DH T T s,

0000 UL HRARRRRHTn
SS23222s3222ss222222222:22°S
SBSgSssESgsgagaI g aann Ay
ggg}goov—ﬁm(\lmmﬁ'wlntn@\ol\l\oooooxcxgg
2018.07.21 2018.07.22

8. abra. Az elsé arhullam szeparalasa

Forras: a szerz6 szerkesztése

A masodik arhullamot kivalto csapadék teriileti atlagolassal 76 766 m3-re tehetd. A teljes le-
folyas a vizsgalt szelvényben 2103 m? volt 13 déra 45 perc alatt. Az arhulldm témege 754 m3,
amelybdl a felszin alatti 182 m?, a felszini folyamatok 572 m3-t tettek ki. Tarozédasra 76 012 m?
kerilt, amely a lehullott csapadéktomeg 99%-at jelenti.
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9. abra. A masodik arhulldm szeparalasa
Forras: a szerz6 szerkesztése

A harmadik arhulldm 136 016 m? vizgy(ijtére hullott csapadékbdl keletkezett. A lefolyt teljes
viztdmeg 6216 m? volt, 25 6ra alatt. A levonult arhullam teljes témege 4237 m?, az arhulldam
szeparalasa alapjan kozvetlen felszini lefolyasbdl 3275 m?, még felszin alél 961 m? szarmazott.
Tarozéasra 131779 m? jutott, ami a csapadéktomeg kozel 97 %-at jelenti.
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10. abra. A harmadik arhullam szeparalasa
Forras: a szerz6 szerkesztése
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Osszefoglalas

Ateriileten végzett expedicids méréseinkkel sikeriil néhdny nyari csapadékjelenség hatasat meg-
vizsgalni a Varvolgyi-patak vizgy(jtéjén. Altalanossagban megallapithato, hogy a patak esézésre
gyorsan reagal és elég nagy arhullamokat képes produkalni. A vizgyijté viszonylag hosszan driil
ki. Megallapitottuk, hogy a lehullott csapadékbol nagysagrenddel kisebb arhullamtémeg vo-
nul le. Minél nagyobb és tartésabb a csapadék intenzitasa, annal nagyobb az abbdl keletkezd
arhulldmtdmeg. Méréseinkbél atszik, hogy a hosszan elnyuld, 6sszességében nagy csapadék-
mennyiséget add csapadékesemény kevésbé veszélyes az arhullamok kialakulasa szempontjabdl.

4. tablazat. Arhullamok idéparaméterei

o . ek Csapadékmeny- T keslel o il [
85 sapadek- nyiség e sszegyle- 1a0es Apadas Levonulasi
€ hullds , ) tési kezési id6tarta-
@ . sulyozott dtlaga . . idétartama idé
i idétartama idé idé ma
(mm)
. 56ra 419 16ra 2 6ra 16ra 8 odra 9 6ra
‘ 50 perc ’ 20 perc 50 perc 30 perc 15 perc 45 perc
2¢ra 2¢ra 26ra 11 ¢ra 13 ¢ra
2. 14,8 45 perc
47 perc 50 perc 15 perc 30 perc 45 perc
3 ! ora 33,8 30 ! ora 16 246 256
. , < erc ora 6ra ora
29 perc P 30 perc

Forras: a szerz6 szerkesztése

Az arhullam-szeparalas segitségével a felszin alatti lefolyasi folyamatokat sikeriilt szamszer(-
sitenlink. Megvizsgalva a teriletre hulld csapadékmennyiséget és az abbdl keletkezd lefolyast,
kiderilt, hogy a tarozédasi folyamatoknak fontos szerepe van vizgydjtén.

A felallitott vizhozam-vizallas 6sszefliggés a mérési szelvényben és a megszerzett tapasztalat
segiti a késébbi vizgy(ijtéfeltarasi munkalatokat. igy a jovében kialakulé arhullamok vizsgala-
tahoz kdzelebb kerdiltiink.
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