A SZENTENDRE PAPSZIGETI HID ALEPITMENYENEK FELUJITASA

Havasi Zoltan mk. alezredes
Gulyas Andras mk. érnagy

1. El6zmények:
A szentendrei dnkormanyzat Miiszaki Irodajanak megbizasabol 1998. mar-

ciusaban egy hetes hallgatdi foglalkozas keretében végrehajtasra keriilt a szen-
tendrei papszigeti bejar6 hid alépitményének felgjitasa.

1. abra: A papszigeti hid

A felujitast egyrészt az tette szitkségessé, hogy a hid épitése 6ta (1984) bar
tobb alkalommal tortént feldjitas, de azok a hid alapvetd statikai jelentdségii
szerkezeteire nem terjedtek ki. Mara a colépjarmok fejgerendainak tslgyfa be-
tétei elkorhadtak, az acél fétartdszerkezet ,,riilt” az acél fejgerenda peremére.
Erre az igénybevételre a fejgerenda nem lett méretezve, a forgalom altal okozott
dinamikus hatasok igy hatvanyozottan jelentkeznek, ami a hid teherbirasat és
allékonysagat veszélyezteti. Masrészt a hid esztétikai allapota az atadas ota je-
lentdsen leromlott, nem mélto a frekventalt elhelyezkedéséhez. (A Pap-szigeten
nyaron jelentds az idegenforgalom: itt van a varosi strand, kemping, valamint
tobb vallalati nyarald és szorakozohely.) Az esztétikai romlas megnyilvanult a
fent emlitett fejgerenda korhadasabdl adddd egyenlétlen palyaszintsiillyedés-
ben, a c6lopjarmok elétt a felviz feldl elhelyezett jégtorok robosztus kialakita-
saban, valamint a feliiletkezelés hianyéaban.
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Az alépitmény felujitasi munkai a fel(jitasi terv (tervezok: Dr. Hubina Ist-
van mk. alez., Dedk Ferenc mk. alez. és Havasi Zoltdn mk. 0rgy.) szerint kiter-
jedtek a fejgerenda cseréjére, a jégtorok elbontasara €s az alépitmény feliiletke-
zelésére.

2. A kivitelezés
2.1 A kivitelezés koriilményei

Az alépitmény felqjitasi munkait kézi erdvel hajtottuk végre. Rendelkezésre
alltak az anyag-elkészitéshez, az anyagmozgatashoz és a felujitasi munkakhoz
az alabbi eszkdzok, kisgépek: ROBOT-2 benzinmotoros hegesztdgép,

VAM-77 acsszerszam-készlet kisgépei
HAD-16 dramforras aggregator

20 t-s hk. emel6

2db URAL tgk.

Valamint kéziszerszamok

2.2 A kivitelezés tervezett menete

A kivitelezést ugy terveztiik, hogy a rendelkezésre allé erdvel és eszkdzok-
kel végrehajtatd legyen. A kivitelezés Iépései a kovetkezdk voltak:
- Anyag- és anyagelOokészito-tér berendezése, aramforras agg-
regator telepitése, szereldmezo elhelyezése
- Felszerkezet emelése, fejgerenda betétek cseréje
- Jégtord elbontasa
- Alépitmény feliiletkezelése
- A felvonulasi tér eredeti allapotaba vald visszaallitasa

2.3 A fejgerenda-betétgerenda cseréje

A fejgerenda-betétgerenda cseréjét a felszerkezet bontasa nélkiil, a palya-
szerkezet ideiglenes megemelésével, a forgalom leallitasaval végeztiik. A mun-
kak megkezdése elott szereldplatformként a c6lépjarom colopsorai kozé a mii-
szaki kiképzésben hasznélt szereldmezot kotelekkel a keresztiranyl vizszintes
merevitokhoz erésitettilk. Ezutan az emelés minden munkafazisa errél a munka-
szintrél biztonsagosan elvégezhetd volt. Az emelés eldkészitésének elsd 1épése-
ként a fotartd-kotegek leszoritd csavarjait oldottuk.
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A felszerkezet emelése

Az emelést 6db 20t-as harckocsi emeldvel végeztiik el tgy, hogy a c616pso-
rok colopjeit paronként Gsszekotd vizszintes merevitd-parokra segédgerendat
fektettiink - ezzel biztositva a kelld emelési magassagot és a terhek jobb elosz-
tasat - és erre helyeztiikk fel a fotartd-kotegek tengelye ald a hk. emeldket. (Az
emelés elrendezését a 4. abra szemlélteti.) Ezutan a szereldmezordl az emeldk
cgyidejii emelése mellett a teljes palyaszerkezetet a betétgerenda felsé sikjanak
tervezett szintje folé emeltiik mintegy 5 cm-rel. Ezutan a tilemelt szintet a fej-
gerendakra helyezett fabetétekkel biztositottuk.

2.32 Az emelhet8ség szamitdsos ellendrzése

Az emelhetéséget néhany egyszerii szamitassal igazoltuk. Ezek: az emel6k-
re jutd teher nagysaga, a Keresztmerevitd szilardsagi ellenérzése, valamint a
varrat ellendrzése.

a.) Az emeldkre juto teher nagysdga (sulyelemzés)

A szamitast egy altalanos helyzet(i alatamasztas terhelési savjaba es6 szer-

kezeti onsulybdl hataroztuk meg a 3. dbra szerint
Teherhord6 burkolat 10 cm

Atlas kanfatahurkolar 7 5 cm

Hossz koptatéburkolat 5 cm Tker kereszttart6 2x16>16

Tartokoteg 1400 Betétgerenda 20%20

|
i J Colop d 219 Fejgerenda U 300 / l
|
PR 1 ,,,,,,,,,
|
i

1.90

2. abra: A hid felszerkezetének keresztmetszete

Egy alatdmasztas terhelési savjaként a fotartokteg-tengelytavolsagnak (t =
1,90 m) és a tamaszkoz (1, = 11,20 m) felének megfelel6 feliiletet allapitottunk
meg. A sulyelemzés a fel- szerkezet 1,00 m--ének sulyat részletezi. (3. abra)

36



I :
Rétegek Anyag Meéret F 35151505 Rétegsily kN/m?
Atlés koptatoburkolat 100 x 2.5 0,100
Hossziranyu koptatdburkolat 100 x 5,0 0,400
Tolgy 8,0 kN/m’
Teherhordé burkolat 100 x 10,0 0,800
Iker kereszttartd 2x16x16 0..410 !
Tartékoteg Acél 3 x 1400 0,925 kN/m 2,772
OSSZESEN (g,) 4,582

3. abra: Sulyelemzés

A felszerkezet Gsszeépitettsége miatt a kdzépsd hidmezordl atadodo tébb-
letterhet modosito tényezovel (k’ = 1,2) vettiik figyelembe. A biztonsagi ténye-
z6 (k,) értéke:1,1.

A fentiek figyelembevételével az egy emeldre jutd teher:

1 1
Fy=kx kK’xtx —],xg=1,1x%x12x190x—x11,20 x 4,582 = 64,35 kN

Tehat a felszerkezet emeléséhez alkalmazhato a 20t-as ( 200 kN ) hidraulikus
hk. emeld!
b.) A vizszintes merevitd elem szildrdsdgi ellendrzése
A vizszintes merevit6 elem egyenldszari L acélbol késziilt. A colopokhoz
valo rogzitését hegesztett kapcsolat biztositja. A merevité az emelésbdl szarma-
z0 terhet a 16 x 20-as segédgerenda kozvetitésével adja at. ( 4. abra )

Fotarto koteg

Olajemeld iy

| Betétgerenda
16 x 20 segédgerenda
L Seedeere \ Fejgerenda
L 80.80.8 vizszintes merevitopar Varratok
U 180 merevito alatét "
D219 colop
1,40
1,80

4. abra: Az emelés vazlata
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Az also és felsd hegesztés miatt a merevitd elemet mindkét végén befogott
tartoként ellendriztiik. A koncentralt (tulajdonképpen kis szakaszon megoszl6)
teher helyett helyettesitd egyenértékii terhet ( q. ) alkalmaztunk. A szdmitdshoz
hasznalt statikai modell a 5. dbran. A megfeleldséget a 37-es szilardsagi cso-
portba tartozo acéloknal megallapitott minimalis folyashatar értékéhez (of=
23,50 kN/cm?) valé hasonlitdssal igazoltuk. Ezzel megengedve azt, hogy az
emelés soran a szelvényben esetleg kis mértéki maradé alakvaltozasok kelet-
kezzenek. Ezek az esetleg eléforduld alakvaltozasok a tartd teherbirasat, allé-
konysagat nem befolyasoljak.

lla=0,22

=

=140

5. abra: Statikai modell a helyettesitd egyenértékii teherrel, nyomatéki abra

Helyettesitd egyenértékii teher:

_8Fy a a’ _8X6435 133 - ago1 v
q.= 1 (1'12 )= 140 ’ e m

Mindkét végén befogott tartd mértékadd nyomatéka:

q. x1*  4891x1,47

M,, =
M 16 16

5,99 kN/m~

A keresztmetszet (L. 80.80.8)adatai:

A=1230cm* I, =7230cm’ W,=12,60cm’ e=234cm

Meértékado fesziiltség a sz€1sd szalban:

M, 599x100

= = - LI - 2
™ W, 2x12,6 23,76 kN/cm 6,,= 23,50 KN/cm

G M

Tehat a 2db L80.80.8 szelvény alkalmas az emelés aldatamasztasara!
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¢.) A hegesztési varratok ellendrzése

A varratellen6érzés soran a helyszini €s lathatdan szakszer{itlen hegesztésbol
addddéan gyenge mindségii varratok miatt csak egy szelvény varratait vettiik
szamitasba. A varrat hasznos keresztmetszetét a helyszinen mért legkisebb var-
rathosszbdl, ( 1, ) és a becsléssel megallapitott atlagos szélességbdl ( a,, ) sza-
mitottuk. A varratok terheként egyrészt varrattengelyre merdlegesen a teljes
emelési sulyt, masrészt varrattengellyel parhuzamos értelemben a befogasi
nyomatékbol adddo erdt értelmeztiik. (6. abra)

L

6. abra: A hegesztési varratra hato erdk, €s a fesziiltségkomponensek

A varrat méretei:
| n = 15,00 cm 2,0 = 0,50 cm

Terhek:
Emelési teher:

Fy = 64,35 kN Ny=Ty -~

Befogasi er6:
M,  599%100
Fo= —%=

=74,88 kN
b 8

Fesziiltség 0sszetevok:
Emelési teherbdl:
45,50

=2,15 kN/cm?
2 x2xa. x1. J2x2x05x%15

C1L=T1*
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A befogasbol :

1488 5 36 kN/em?
05x16 em

Osszehasonlité fesziiltség:
Oy pg= (0u2 Tas+ 7y2) 2 = /215 + 2,157 +9,36% = 9,84 kN/em?
G,,.,~9.84 kN/em’ < ©,,=20kN/cm’

Tehdt az emelésbdl szdrmazo terheknek a varratok megfelelnek!
2.4 A betétgerenddk elhelyezése

A megemelt fotarto-kotegek alol az elkorhadt betétgerendat eltavolitottuk.
A fejgerenda (U300) oblét megtisztitottuk, és Bonobittal kikentiik. Az anyag-
elokészito téren az allvanyos furoval a leszoritd csavarok tavolsaganak megfe-
leléen a betétgerendan atmend furatokat készitettiink. A betétgerenda teljes
hossza 10,50 m, ezt a hosszisagot 2db 4,00m-es és 1db 2,50 m hosszu, 20%20
cm-es keresztmetszet(i tolgyfa gerendaval oldottuk meg Gigy, hogy a tolddsok ne
keriiljenek a tartokotegek ala.

A gerendakat kézi erdvel, a korlatok fejgerenda feletti szakaszos bontasaval,
a palyaburkolatrél a gerenda kozepére kotott kotéllel, egy oldalrdl helyeztiik a
szelvénybe. Ezutan a szereldmezordl kézi erdvel a leszoritd csavarok altal meg-
hatarozott helyre cstisztattuk a télgyfa betéteket.

A Bonobittal bekent szelvény és a betétgerenda kozott jelentds surlodas 1é-
pett volna fel, ezért az anyag-elokészités soran 200-as szegeket vertiink a betét-
gerenda oldaldba, hogy a fejgerenda és a betétgerenda ne érintkezzék. (7. abra)
Igy a szegeken cstisztathaté volt a mintegy 150 kg tomegi betétgerenda.

Betétgerenda 20x20

200-as szeg

Fejgerenda U300

Colop $219

7. dbra: A betétgerenda cstisztatasa a fejgerendan
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A fizécsavarok elhelyezése utan a felszerkezetet a c61opokre visszaterhel-
tiik, az elgorbiilt szegeket a betétgerendahoz hajlitottuk, és a csavarok meghu-
zasaval a fotartd-kotegeket a fejgerendahoz rogzitettiik.

3. Egyéb felujitasi munkak

A fent ismertetett, és az alépitmény felijitasa sordn elvégzett munkafolya-
matok koziil legjelentSsebb betétgerenda csere mellett —€s azzal egy idoben—
elvégeztiik a jégtorok bontasat és az alépitmény korréziovédelmét is.

Felhasznalt irodalom:
A szentendrei Pap- sziget bejardhidjanak szakvéleményezése és felajitasi
terve
Haldsz—Platthy: Acélszerkezetek

Csellar — Szépe: Tablazatok acélszerkezetek méretezéséhez

41



