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1/ ELOZETES MEGJEGYZESEK
1.1/ A BODSTER-ek {5bb iellemzbi

A BOOSTER-ek, kinlonleges detonatorok.
Feladatukat, valamely gywjtélanc elemeként, a gyutacs és a fotgltet (elemek)

kozott, detonatorként funkcionalva toltik be. [1.]

A kalénleges (jelzd) azt jelenti, hogy a BOOSTER-ek,

- _nicidlhztésaga barmely tipusa és konstrukcioju gyutaccsal, vagy az ezzel
egyenértékd (mértéka) inicialé impulzus kozlésére képes inicidléeszks-
26kkel megvaldsithato,

Ach d

= _ugyanakkor. a d atorok inicidth ga, & ator konkrét tipusatol

fiiggden, kizaréleg valamely konkrét tipusi és konstrukeidji inicialdesz-
kozzel - gyutaccsal, vagy robbanézsinérral, vagy (kilon) detonatorral -
valdsithald meg [2.]
Tovabba,

- inicislokipessége, lehetdvé teszi barmely tipusa és konstrukcidju, Snmaga-
ban stabil deformaciora képes fotoltet detonaciojdnak kivaltasat,

= ugyanakkor, a detonatorok inicidloképessége, (a detonator konkrét tipusa-
tol figgden) - 4ltaldban - a valamely konkrét (-tipusu és -konstrukci6ji)

totoltet d Acidjdnak kivaltasat teszi lehetové [3.]

kovetkezményeként, a toltet feltiletére vonatkoztatott és feldlet-normalis
irdnyu fajlagos energiateljesitmény mértéke - vagyis, a feltlet, - és ido-
egységre vonatkoztatott energiairam nagysaga hatirozza meg, mely
BOOSTER-eknél 0,5-1 (matematikai) nagysagrendde]l meghaladja a deto-

natorokra jellemzd mértékeket.
A BOOSTER-ek (fenti) kalonleges jellemzbinek elérését, a BOOSTER-

eket felépitd robbanodanyagok megfeletd kivalasztasanak-, és a BOOSTER-
ek gyartasi eljarasainak<gydttesével biztositjak, a kdvetkezok szerint,
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/1.

A robbanéanvagok,

- _inicidléimpulzusra vonatkoztatott ¢ zékenységének mérifke olyan, hogy

a (robbandanyagok) detonaci6jat barmely (a fentiek szerinti) gyutacs
képes kivaltani.

Az ezen feliételeknek, a gyutacsérzékeny robbanéanyagok felelnek meg,
Ezek kozill is elsdsorban, a (az)

nitropenta-,

hexogén-,

oktogén-,

tetnl-robbandanyagok, vagy ezek keverékei. [4.)

Tovabba,

detonacié felfutisanak mérneéke, kicsiny. [5.]

Ahol,

a mérték.alatt értendd, azon 1dvolsag, - vagy az ezzel egyenértékd ido-
tartam-nagysaga (az inicidlas helyét6] szamitva), mely alatt a detona-
cidsebesség a robbandanyagra jellemzé maximalis értéket eléni. Es,

a kicsiny (jelz6) art jelenti, hogy (a fenti) mérték, az inicidlds helyé-
16! a (fenti) energia-dram fellletig értendd valamely tavolsagra vonat-
koztatva anndl mini egy (r tikai) nagysagrenddel kisebb.
Ezen kicsiny, de konkrét mérték, kizarélag a valamely BOOSTER-

konstrukcié ismeretében hatarozhaté meg.

A feltételeknek megfeleinek, a fenti gyutacsérzékeny robbanéanyagok -

+
B

altalaban, ugyanakkor a konkrét robbandanyag arozasa, a
BOOSTER-konstrukcié ismeretében lehetséges.

Tovabb4,

detondcidsebességének mérntéke. magas. [5.]

Ezen kritérium szikségessége abbol adédik, hogy a (fenti) energia-
teljesitmény és a detondciosebesség fuggvénykapcsolatban, a

-teljesitmény a -sebesség harmadik hatvanyival arinyos [6.]
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A kritérium szenati feltételeknek megfelelnek a (az),

oktogén-,

nitropenta-,

hexogén-,

tetril-,

TNT-robbanbanyagok és ezek keverekei

Tovabba,

fajlagos enerpiatartalma magas. {6.]

Ezen knténium szikségessége abbol adddik, hogy a (fenti) energia-
teljesitmény és a fajlagos energiatartalom fuggvénykapcsolataban, a

-teljesitmény az -energiatartalommal egyenesen ardnyos. [6.]

A knitérium szerinti feltételnek megfelelnek, a brizans robbanéanya-
gok, ahol a konkrét robbanéanyag-fajta, a valamely BOOSTER jellem-

zoinek ismeretében hatarozhaté meg.

A gyartasi eliardsok.

kdzos jellemzdie az, hogy (az eljarasok) szennt feldolgozott robbané-
anyagok

sirisépe. és

egvéb -a detonicios hullimfront dllapotjelzdivel kdzvetleniil fiiggvény-
kapcsolatban 1évG - jellemzd paramétereinek (az alkalmazott robbané-

anyagoktol fiiggd) mértéke, maximalis. [6.]

Ezen knténiumok sztikségessége abbol adédik, hogy a fenti éllapot-
jelzok és a /1. pont szeninti robbandanyag-jellemzok fiiggvénykapcsola-
taiban, a vonatkozé fiiggvényértékek az illapotjelzok elsd - harmadik
hatvényéval aranyosak. [6.]

A paraméterek maximalis mértékének kévetkezményeként,

egyrészt a

detonfci6-felfutis mértéke, csokken

detondciosebesség, nd,

fajlagos energiatartalom, nd. Ugyanakkor,
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= masrészt, az inicialdimpulzusra vonatkoztatott érzékenység (altaldban)
csskken.
Az eljardsok kozal, a paraméterek maximalis értékei,

= apréselési-. &s

= az dntési-eljdrasok alkalmazasaval biztosithatok. [7.]

A préselési-, és az Ontési eljarasok viszonylatdban, a préselési eljdrdsnal,

= a detondcidfel futas csdkkenésének mértéke. és
= az inicidléimpulzusra vonatkoziatott érzékenvség csdkkenésének mérté-
ke. nagyobb. Ugyanakkor,

= s detonaciésebessép ndvekedésének mértcke. és
= a fajlagos energiatartalom ndvek. :sének mértéke, kisebb. {7.]

1.2. Az MM-BOOSTER-ek bemutatasa

A Mechanikai Miivek RT (1518, Budapest, Pf. 64.) Spe¢.Divizio a (tovdbbiakban,
Divizié) szakemberei 1985-96. kozott kifejlesztették a polgari céliésaz 1.1.
pont szerinti jellemzékkel rendelkezd MM-BOOSTER megnevezésii robbantd-
101tet csalddot és megvaldsitottak ezek ipari méretd gydrtasat. {8.]

A hazai, valamint a Divizidval 1985. ta gyartasi kooperdciéban egyuttmikods
svédorszagi NITRO NOBEL AS. laboratoriumi és a norvégiai ktlszini banyészati
jBvesztd vizsgalatok pozitiv eredményei alapjan, a Svéd-, és a Norvég- Banyészati
Hivatalok az MM-BOOSTER-csalad egészének skandindviai felhasznalasat en-
gedélyezték.

Hasonlé modon, a Magyar Banyészati Hivatal az MM-BOOSTER-csaldd elemei
kozal, a hazai igényeknek megfeleld MM-BOOSTER-ON robbantétaltetek gyér-
tasét, forgalombahozatalat és felhasznalasat a killszini banyaszat 1észére engedé-

lyezte

Az MM-BOOSTER-csaléd fobb jellemzbit az 1.sz. Tablazat tartalmazza.
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1.sz. Tablfzat

MM-BOOSTER robbantétsltet-esalid

Sor-
sz.: Jellemzd Célkitazeés
1. 2. 3.
1. Fizikai jellemzdk
1.1. Kulalak Hengeralaku toltények
1.2. Tomeg, g/méret, mm 1./ Préselt valtozat: 50, 100, 250, 360,500/
F25-65,110
2./ Ontétt valtozat: 500, 1000, 1700, 2300/
& 55 - 70, 350

2. Robb.techn. jellemz6k
2.1. Det. seb., ms™ 7000-8300
2.2, Indithatbsig No. 8.sz. gyutacs
2.3. Det. nyomas (talp)

Gpa 25-36
24 Mérgezdgaz tart.,

max. kg/100 kg 50
3. Tarolhatosag: jellemzok
3.1. Homérséklet, K 233-323
3.2. Idotartam, év

- fedett 10

- nyitott
3.3.  Ciklikus igénybevétel

szima max.




2. CELKITUZES

Az elézdekben ismeretetett szempontok alapjan célal taztik ki a 2.sz. Tablazat
kovetelményeinek megfeleld mindségi, novelt hatdsi MM-BOOSTER-robbanto-
toltet-csalad kifejlesztését és ipari meéretd gyartdsdnak megvalositdsat,

- _egvrészt, polgar (banyaszati) felhasznalésra,

- _masrészt, a Magyar Honvédsén részére védelmi céli kozvetlen, vagy fejlesz-
tési bazisként torténd hasznositasra ajanlva, a TNT bazisii miiszaki robbanté-
eszkézok igények szerinti helyettesitésére.
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3. ACELKITCZES MEGVALOSITASA

3.1._A kutatasi-fejl=sztési eredménvek bemutatdsa

Vizsgdlataink szerint,

1.

/1.1

Eldszor. a brizins robbanbanyagok detonaciosebessége. ndvelhetd,

fémoxidok. ezeken beliil elénydsen,

(kémiai szempontbol) az atmeneti-, és a nehéz-fémoxidok, ezeken belitt
ktldno6sen,

a vas (I11.) oxid, tovabba,

atmeneti-, vagy nehéz-fémeket is tartalmazo fém-sok. ezeken belitl eld-
nydsen,

krom-, és réz-tartalma fem-sok, ezeken belil kildndsen,

a nehézfém-kromatok, tovabba,

a fenti fémoxidok és fém-sok keverékeinek adalékolasaval.

Az adalékolas k8vetkezményeként, (ltalaban a detondciosebesség ndve-

kedésének maximalis mértéke, 10-20 %, €s az adalékolas kitlondsen ela-

nydsen alkalmazhatd, a ktvetkez robbandanyagok esetén,

- homogén robbandanyagok. Ezcken beldl is, elsdsorban,

= TNT,

= nitropenta,

= hexogén,

= oktogeén,

= tetril.

Tovabba,

- _homogén robbandanyagok keverékei,

- _homogén bazisi (min. 10 % valamely homogén robbandanyagot tar-
talmazo) brizdns robbancéanvag-keverékek.

Tovéabba,

- homogén robbandanyag komponenseket tartalmazo €s (fizikai szem-
pontba)) szilard oldatok és elegykristalyok egyilttesébdl allé brizans

robbanodanyagok. Ezeken belill is, elsdsorban,

= pentritolok (homogén komponensek, nitropenta és TNT),
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= _hexotolok (homogén komponensek , hexogén és TNT),
= oktolok (homogén komponensek, oktogén és TNT),
= _tetritolok (homogén komponensek, tetril €s TNT).

/12, Vizsgalataink szennt, a fenti detonaciésebesség novekedésének okai a
kovetkezdk.
A (fenti) adalékolassal a robbandanyagok,
- oxigénegyenlege, novelhetd és az optimalis éngkre (0+3 %) beallithaté.

9]

Ennek kévetkezményeként a detonaciésebességet kozvetlenil befolyasold
(a detonaciés hulldmfront-tartoményban végbemend) kémiai reakcidk se-
bessége, nd. [10.]
Tovébba,
- rugglmas hullimvezetd-képességének mértéke, ndvelhetd. [9.]

Ennek kovetkezményeként, a detonaciosebesség mértékét kozvetlenal

korlatozé hullamvezetd tartomény-hatar, novelhetd.

Ugyanis,

= egyrészt, az adalékolas eredményeként, a robbandanyag rugalmassagi
modulusa, né,

= _masrészt, a fenti - képesség és - modulus faggvénykapcsolatiban, a

- képesség a - modulus 0,5. hatvanyaval aranyos. [10.]

Tovabbd,

- surisége. novelhetd [9.] ennek kovetkezményeként, a detonaciosebes-
ség kozvetlenil novelhetd, mivel,

— a detonacidsebesség -robbandanyag silriiség fuggvénykapcsolataban a
-sebesség a -stirliség (kozel) elsé hatvanyaval aranyos. [10.]

/2. Mésodszor, a brizans robbanéanyagok fajlagos enerpiatartalma, ndvelhetd, a
/1. pont szerinti adalékolassal.

A novethetdség maximalis ménteke, 10-20 %. [9.]
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A novekedés, a /1.2. pontban foglaltak alapjén,

- adetondciosebesség-.

- az oxigénegvenleg-.

- _a suriség-ndvekedéseinek egyuttes kovetkezménye.

Ugyanis,

- epyrészt, az optimalis mértékl oxigénegyenleg kozvetlen kovetkezménye
az, hogy

~ a detonécio sorén felszabadulo energia mennyisége, maximalis, és

= a kémiai reakciok sebességének novekedése az energia-mennyiség nove-
kedését (is) eredményezi.

Tovabb4,

- masrészt, a siriiség és a detoniciosebesség ndvekedése, a (valamely jel-
lemzbre vonatkoztatott) fajlagos energiatartalom névekedését (is) eredmé-

nyezi.

/3. Harmadszor, az /1. pont szerinti adalékolassal. a brizans robbandanyagok.

3.1

- inicialhatosapanak, és

- _inicidloképességének mértékei, novelhetok. [9.]

A novekedés az inicidlhatosag vonatkozisaban azt jelenti, hogy az adalé-

kolt robbancanyag inicidlasa (a nem adalékolt robbandanyaghoz viszo-
nyitva) kisebb inicidloimpulzus kivéltasara képes gyutaccsal is megvalosit-
haté.

Ahol,

- a nbvekedés maximdalis mértéke, a Nobel - fokozat szerinti gyutacs -
erdsségi osztalybasorolas szerint, minimum ketté (gyutacs-) fokozati osz-
taly valtozas (csokkenés). Es,

- anévekedés oka. egyilttesen,

[]

az adalékanyagok jelenléte, és

= az oxigénegyenleg novekedése.
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Ugyanis, a robbanéanyagok detonacidjanak kivéltasihoz sziikséges aktiva-

d)

lasi energia ménékét,

. egvrészt, az /1. pont szerinti adalékanyagok csokkentik,

. _mésrészy, a /2. pont szerinti fajlagos energiatartalom novekedése szitkség-
szerllen cstikkenti.

/3.2. A novekedés, az inicidléképessép vonatkozasaban azt jelenti, hogy ugyan-
azon fOtdltet inicialasahoz, a nem adalékolt robbandanyagbdl késziilt
BOOSTER-hez viszonyitva, kisebb tomegi (adalékolt robbanéanyagbol
késztlt) BOOSTER alkalmazhaté.

A novekedés maximalis mértéke, a nem adalékolt robbanéanyagbdl ké-
sziilt BOOSTER-ekhez viszonyitva, maximum 50 % BOOSTER-tomeg
viltozds (csdkkenés).

A ndvekedés oka, egyuttesen,

- adetonacidsebessép-, és

- afajlagos enerpiatartalom novekedése, és

- adetondci6-felfutds mértékének csokkenédse. [9.]

Ugyanis, a fenti jellemzak fenti iranyu viltozisanak kovetkezményeként,
a valamely BOOSTER feluletére vonatkoztatott és a (...

lztre merdleges
iranyu fajlagos energia-teljesitmény mértéke (vagyis, az inicidloképesség
mértéke), nd.

/3.2.1. A detonacio-felfutas mértéke azért cskken. mert egyiittesen nd,

- afajlagos energiatartalom és

- azinicidlhatésag mértéke.

A csokkenés mértéke, minimum 50 %

A csokkenés oka az. hogy a fenti jellemzok fenti irdnyu véltozasanak ké-
vetkezménycként. a kémiai reakciok (a nem adalékolt robbanéanyagokhoz
viszonyitva) kisebb méreti (1ér-) tartomanyokban, illetve ezekkel egyen-

értékiien, kisebb idotartamok alatt képesek végbemenni.
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/4.

/5.

Vagyis, a2 ugyanazon detondciésebesség elérésere. az adalékolt robbané-

anyagok esetén, a kezdeti inicidlas helyétdl (iddpontjatol) szamitva,
- kiscbb tér-tartomanyban, illetve

- kisebb idotartamon belal kerg) sor.

Negvedszer, az /1. pont szerinti adalékok a brizans robbandanyagok tarol-
hatosagn iddtartamart. novelik. [9.]

A gyorsitot! dregedést vizsgalataink szcrint, az -iddtartamok ndvelhetdségé-

nek ménéke (a nem adalékolt robbandanyagokhoz viszonyitva), maximum

50 %.

A novelhetdség annak a kovetkezménye, hogy az adalékok kémuai szempont-

bél,

- vagy bazisanhidndek,

- vagy bazissa hidrolhizalhato anyagok, melyek a robbandanyagok savas jel-
legi bomlastermékeit {melyek egy részc a robbandanyag bomlési folya-

mataiban katalizator szerepet 161t be), megkotik.
A bomléas-katalizdtorok megkétésének eredményeként, a robbandanyagok
(6n-) bomlasi sebessége csokkenthetd, vagyis a tarolhatosag idotartama, nd-

velhetd

Otodszor, az_/1.pont szerint_adalékolt robbandanyapok mindegvike. a_je-

lenlee hasznalatos tovabb-feldalgozasi eljdrasokkal, valtoztatisok nélkiil. fel-

dolgozhaté.
Ennek megfelcloen,

- préseléssel_tovabb-feldolpozhatd
= az /1. pont szerinti robbandanyagok mindegyike, és

_bntéssel tovabb-feldolpozhatdak,

a pentritolok,
= a hexotolok,

= az oktolok,

a tetrtolok.
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3.2/ Osszepzés
Kutatisi-fejlesztési munkank soran megallapitottuk és bizonyitottuk a kovet-

kezdket

/1. Bnzéns robbandanyagok,
- fémoxidokkal. vagy
- Atmeneti-, vagy nehéz-fémeket is tartalmazé fém-sokkal. vagy
- {a fenti) fémoxidok és fém-sok keverékeivel t6rténd adalékolasaval, no-
velt hatékonysagu adalékolt-/alap-/ robbanoanyagok allithatok el

/2. Az adalékolt robbandanyagok felhasznaldsavai és a (jelenleg ismeretes)
brizdns robbandanyagok tovabb-feldolgozasara alkalmas eljarasok valtozta-
tas nélkili alkalmazasaval, novelt hatékonysdgi BOOSTER-robbantotsltetek
(detonatorok) allithatdk eld.

/2.1, A hatékonysig novekedése, a nem adalékalt robbandanyagbol késziilt

BOOSTER-¢k vonatkozdsaiban, a kdvetkezoket jelenti.
A BOOSTER-ek.
- inicidlhatosaga, nd. Névekmén;
= a Nobel-fokozat szerinti gyutacs-erdsségi osztatybesorolds szerint, mi-

nimum kettd fokozati osztaly csokkenés. Is,

inicigloképessége. nd. Novekmény;

= maximum 50 % robbandanyap-tdmeg nyereség. Es,

- fajlapos energiatartalma, nd. Névekmény,

= maximum 10-20 %. Es

- teliesitménve (és ezzel dsszefigeésben. robbandanyaganak detondcid-
sehessége). nb. NOvekmény;

maximum 10-20 %, Es,

- térolhatosag iddtartama. nd. Névekmény:
= maximum 10-20 %. Es,
- tarolhatosagi idotartama, nd. Novekmény;
— maximum 50 %.
/3. A kutatasi-fejlesztési munkak 6sszefoglalé eredményeit a 2 sz Tabldzat tar-

talmazza.
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2.sz. Tiblizat

OSSZEFOGLALO KUTATASI-FEJLESZTESI
EREDMENYEK

Novelt hatast MM-BOOSTER robbantétol tet-csalad

Sorsz. Jellemzé Eredmény
1. 2. 3.
1. Fizikai jellemzok
1.1.  Kulalak Hengeralaki tltények

1./ Préselt véltozatok:
50, 100, 250, 360, 500/
& 25-65x110

2./ Ombit valtozatok:
50, 1000, 1700, 2300, 6000/
< 55-90x350-750

2. Robb.techn. iellemzok
2.1 Detseb. ms’ 7.500-10.000
22, Indithatosig No. 6.sz. gyutacs
23. Det. nyomsas (talp).
GPa 3040
24, Mérgezbgaz tartalom,
max. kg/100 kg 5,0
3. Tarolhat6sagi jellemzok
3.1 Homeérséklet, K 233-323
3.2 Idotartam, év
- fedett-, min. 10
- nyitott-raktarak 3

3.3.  Ciklikus igénybevétel szama,
max. min. S
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OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

Az MM Rt Specialis Divizidjanak szakemberei sikeresen megvalositottak a
novelt hatdsi MM-BOOSTER robbantotsltet csalad kutato-fejlesztd munkalatait,

valamint ezek ipan méretd gyartisbevezetését.

A laboratoriumi vizsgalatok és a kisérleti robbantasok eredményei cgyiittesen bi-.
zonyitottdk azt a tényt, hogy a ndvelt hatasit MM-BOOSTER-ek robbanodanyagaik
és robbantotdlteteik vonatkozasaiban egyarant,

- azinicialhatosag-, és

- azinicialoképesség-, és

- a fajlagos energiatartalom-, és

- afajlagos teljesitmény-, ¢s

- atarolhatosag-jellemzoiket tekintve, felalmuljak, a jelenleg hasznalatos,

= BOOSTER-féleségek, és

= TNT-préstestck ¢s -Ontvények mindegyikét

Javastom, a fentiek alapjan az MM Rt Specialis Divizio altal kifejlesziett novelt
hatasi MM-BOOSTER robbantotsltet csalad Magyar Koztarsasag részére tor-

téno hasznosithatosagénak vizsgalatit,

- mind, polgdn - kiilszini banyaszati -

- mind, védelmi célokra.
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