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ELOZETES MEGJEGYZESEK

A hazai Fegyveres Testiiletek robbatoeszkozok felhasznalasaban érdekelt szakszol-
galatai és a Mechanikai Miivek Rt Specialis Divizigja /a tovabbiakban, Divizid/,
1518. Budapest, Pf. 64. /és jogelodjel/ kozott, jelenleg 61. éve fennallo folyamatos
kutatasi-fejlesztési és gyartasi kapcsolatok keretei kozott, megszakitas nélkili fel-
adatot jelentett és;jelent, a kiilonféle rendetetésii kumulativ robbantoeszk6zok gyar-
tasanak és tovabbfejlesztésének megvalositasa,

- részben és elsdsorban, védelmi célokra, és

- részben polgari, ezen beliil kiemelten banyaszati felhasznalasi célokra.

A Divizi0 - beleértve ebbe jogelodjei munkajat - a kumulativ robbant6eszkozok
tervezése, fejlesztése és gyartasa vonatkozasaiban tobb évtizedes tapasztalattal ren-
delkezik, melynek alapjan és felhasznalasaval, a Divizié szakemberei jelenleg is
folyamatos tevékenységet végeznek mind hazai, mind kiilf61di megrendel6k részé-

re, a novelt hatékonysagu /kumulativ/ perforatorok kidolgozasara.

A tevékenység eredményessége vonatkozasaban kiemelkedo jelentdségii az a tény,

hogy a Magyar Koéztarsasag haderoreformjaval 6sszefiiggésben, lehetoség nyilt a

nemzetgazdasag polgari célu feladatainak megvalositasa érdekében,

- _egyrészt, a Divizio védelmi célu robbandanyag-, és robbantéeszkoz targyu
tudomanyos és ipari kapacitasainak részbeni igénybevételére,

- masrészt, a Divizi6 tevékenységén keresztiil, a hazai védelmi célu intézményes

szakmai kapcsolatrendszer részbeni felhasznalasa.



Jelen miiszaki feladat kidolgozasara a Divizié és a GEOINFORM, Mélyfurasi
Informacio Szolgaltaté Kft Robbantastechnika 1225. Bp. Banyalég u. 49-51
/tovabbiakban GEOINFORM/ szakembereinek egyiittmiikodési keretei kozott

keriilt sor azon tények alapjan, hogy

- egyrészt. mintegy harom évtized tavlatiban, a hivatkozott intézmény, illetdleg
jogelodjeinek /Vegyi és Robbantastechnikai Kutatd Laboratorium, majd Vegyi-
¢s Robbandanyagipari Felugyelet/ szakemberei dolgoztak ki azokat az olajbanya-
szati céli kumulativ perforatorokat, amelyek mindségiik és fajlagos teljesit-
ményiik vonatkozasaban, elismerten

= vilagviszonylatban, a maximalis hatékonysagua polgari célu kumulativ robbantd-
eszkozok kozé tartoznak,

= Eurdpaban messze kimagasloan, az ezen vonatkozasu csucs-mindséget,

-technikat, és -technologiat testesitik meg. /1/. Tovabba,

- _masrészt. a Divizio védelmi célu kumulativ robbantoeszkdzeire vonatkozo
tervezeés, konstrukcios €s gyartasi ismreteinek - egy része - eldnyosen felhasz-
nalhatd a polgari c€la gyartmanyok kidolgozasara is, abbdl a megfontolasbol
kiindulva, hogy a védelmi célu perforatorok fajlagos teljesitmény- mutatoi
- altalaban - meghaladjak a polgari gyartmanyok ugyanazon kériilményekre

vonatkoztatott /ugyanazon/ mutatoit. /2/.

Kiemelem, hogy a feladatok kidolgozasa soran a Divizio egyiittmiik6déi a HM
Haditechnikai Intézetének Miiszaki Osztalya és a MH Zrinyi Miklés Nemzet-
veédelmi Egyetem /és jogelodje/ Miiszaki tanszéke, tovabba a banyaszati célkitiizés

jellegébdl kovetkezden, a Magyar Banyaszati Hivatal Miszaki Foosztalya voltak.
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2. CELKITUZES

Az elézéekben ismertetett szempontok alapjan célal tiztiikk kiaz 1.sz. tablazat

kovetelményeinek megfelelé mindségi,

- egyrészt olajbanyaszati céli kumulativ robbantéeszkozok kifejlesztését, majd
perspektivikusan ezek ipari méretii gyartasanak megvalositasat - az utobbi fel-
adatot, a Divizié és a GEOINFORM koélcsonds érdekeltségeinek figyelembe-
vételével, osszehangolt formaban, és

- _masrészt, a fenti kutato-fejlesztd munkaval parhuzamosan, ennek eredményeit
hasznositva, a védelmi céla, kozepes Grméreti tiizérségi 1ovedékek harci részét
képezhetd kumulativ robbantétoltetek kifejlesztését, végsosoron a Magyar

Honvédség eszkoztaraba torténd rendszeresités céljabol.
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3.1

A CELKITUZES MEGVALOSITASA

A kutatasi-fejlesztési munkak fobb iranyai és eredményei

A munkék alapvetd iranyait, a Célkitiizés szerinti komplex feladatnak meg-

feleléen, a Divizié miiszaki-technikai bazisara alapozott lehetdségek hataroz-

tak meg, az alabbi tartalmak szerint,

- hexogén és oktogén bazisl €s a bazisra vonatkoztatva, novelt detonacio-
sebességii, nem csokkent héallosagi robbantdanyagok kidolgozasa, melyek
alkalmasak,

= egyrészt, préselési eljarassal,

= masrészt, hexotolok és oktolok komponenseként, ontési eljarassal valo tovabb-

feldolgozasra. Tovabba,

- azolajbanyaszati céliit kumulativ robbantoeszk6zok vonatkozasaban olyan
konstrukcio kidolgozasa, mely alkalmas az & /belsd/ 155 mm méretii és
15 mm falvastagsagi acél béléscsében - egyenként is és flizérperforator

formaban is - torténd robbantasi munkak végrehajtasara,

a cso -perforacio helyeinek kivételével - marado deformacioja nélkiil, és

= max. 0,3 mm legnagyobb linearis méretii repeszképzés mellett. Tovabba,

mind a banyaszati-, mind a védelmi-céli robbantdeszk6zok vonatkozasaban,
olyan konstrukcio kidolgozasa, melyek megfelelnek az 1.sz. tablazat szerinti

célkitlizéseknek.

._A robbandanyag-, és robbantéanyag-feldolgozas technoldgiai vonatkozasai

Kutato-fejlesztd tevékenységiink fobb eredményei, a kovetkezok.

Eldszér, a hexogén-, és az oktogén valamint a hexotol-, és az oktol-robbanéanya-

gok detondciosebessége novelhetd fémoxidok, elonyosen vas /IIl/-oxid adaléko-
lasaval.
A robbantéanyagok - vagyis, az adalékolt robbandanyagok - detonacidsebesség-

valtozasanak maximalis mértéke, + 10-20 % /2.sz. tablazat/.

32



Vizsgalataink szerint, a n6vekedés oka az a tény, hogy a /fenti/ adalékkal a
robbanoanyagok,

- oxigénegyenlege novelheté és az optimalis értékre / 0 + 3 %/ beallithato, és
- a rugalmas hullamvezetd-képessége novelhetd - a rugalmassagi modulus

max. 20 %-os novekedése kovetkezményeként - max. 10 %-al.

Masodszor, a /fenti/ fémoxidok a robbandanyagok kémiai stabilitasat /és ennek
kovetkezményeként, a tarolhatosag idétartamat/ novelik.

Ennek oka az a tény, hogy a fémoxidok /kémiai szempontbol/ bazisok, melyek a
robbanoanyagok savanyi bomlastermékeit /melyek egy része a robbandanyag

bomlasi folyamataiban, katalizator szerepet télt be/ megkotik.

Harmadszor, a robbantéanyagok kéziil, az adalékolt,

- hexogén és oktogén, préseléssel és

- hexotolok és oktolok, 6ntéssel /tovabb/ feldolgozhatok.

Ez utobbi vonatkozasaban kiemelem, hogy vizsgalataink szerint max. 365 K 6ntést
hémérsékletig a héakkumulacio figyemen kiviil hagyhato, mivel a komponensek
fajlagos elegyedési hotermelésének sebessége, kisebb mint az olvadék fajlagos

héelvezetésének sebessége.

Ennek megfeleléen a fenti homérséklet-hatar betartasaval, az 6ntési technologia

biztonsaggal alkalmazhato.

Megjegyzem ugyanakkor, hogy 365 K homérsékleten, a hexogén és az oktogén
oldodasa /a TNT-ben/ nem teljes, ezért abbol a célbol, hogy biztositsuk az 6nt-
vények katonai szabvanyok szerinti mindségét, az ontési miivelet megkezdése

elétt, min. 0,5 ora hontartas /365 K/ sziikséges.
A fentiek 0sszegzéseként, a robbantoanyagok kumulativ robbantéeszkozokben

torténd felhasznalasa esetén /potencidlisan/ varhato, a fajlagos perforaciéo mérté-

kének névekedése, maximum +25-40 %-al.
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A novekedés /lehetdségének/ oka az a tény, hogy a fajlagos perforacié és
detonaciosebesség kozotti faggvénykapesolatban, a -perforacio a detonacio-

sebességgel aranyos. /3/

3.3. Robbantoeszk6z vonatkozasok

/1. Olajbanyaszati célu - eszk6zok

A feladat, a maximalis perforacio mértékét biztositd robbantoeszkoz olyan

konstrukcidjanak megalkotasa, melynek miikodése soran a béléscsé defor-
nek megfeleloek.
Kutatasaink eredményeként, a feladat egyik lehetséges és eredményes meg-

oldasa, az 1.sz. abra szerinti konstrukcio.

Ennek megfeleloen, a robbantdeszkoz kilénleges szerkezeti felépitésii toltet-

burkolatba helyezett kitlonleges felépitésii kumulativ robbantotsltetb6l all.

A toltetburkolat vonatkozasaban, a killénleges szerkezet azt jelenti, hogy az,

egymasba helyezett burkolat-elemekbol all, ahol, az elemek

- t6hullam-vezetés szempontjabdl, egymastol el vannak szigetelve, és

- mindegyike kulon-kilén és 6sszességében is egyenszilardsagl falvastagsag-
gal rendelkezik, és

- kozotti tavolsag nagyobb, mint a valamely elem kiils6 felszinére vonatkoz-
tatott maximalis rugalmas deformacié kitérésének mértéke, és

- anyaganak szakitdszilardsaga és rugalmassagi modulusa, maximalis és

- kozul a kuls6 elem méretei megfelelnek a béléscsd atméroje altal korlatozott
hely maximalis kihasznaltsaganak.

Mindezen /fenti/ szempontok szerinti - burkolat tervezés eredményeként,

a kumulativ robbantotéltet

- felszinétdl indulo Gtéhullamok energiaja - gyakorlatilag teljes mértékben - a
burkolat-elemek repeszképzésére forditodik, és ennek kovetkezményeként
a folyadékkal toltott béléscs6 anyagaban marado deformacié nem kovetkezik

be, és
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- térfogata, és ennek kovetkezményeként a - toltetbe szerelhet6 robbandanyag
tomege maximalis, melynek eredményeként, a perforacio mértéke - poten-

cialisan - maximalis.

A kumulativ robbantétdltet vonatkozasaban. a kiilonleges felépités azt jelenti,

hogy a robbanodanyag inicialasa olymédon van megoldva, hogy ennek kovetkez-
ményeként a kumulativ betét - mely jelen esetben kup - feliletét a detonacios
hullamfront-feliilet ugyanabban az id6pontban érje el ugy, hogy a hullamfront
sebesség-vektorainak iranya, a betét-felillet normalisainak /abszolut/ iranyaba

- vagyis a robbantotéltet szimmetriatengelye iranyaba - mutasson.

Ennek kovetkezményeként a kumulativ sugarat képzo fenti iranyba halado és
folyamatosan komprimalodo detonacios végtermék és kup-anyag /keverék/
utkozése a kapszogtol fiiggo ferde szogben kiilonbozo idopontokban kovetkezik
be a szimmetriatengelyre vonatkoztatva, szimmetrikusan és annak kornyezeté-
ben.

Az inicialas /fenti/ megoldasa, a linearis implozid elméleti eredményeinek gya-
korlati hasznositasan alapul. Ezen eredmények - melyekre a jelen dolgozatban

hivatkozunk - a Divizi6 kutatasi eredményei /4/.

A robbantatoltet fenti felépitésének és mitkodési mechanizmusanak eredménye-

ként,

- egyrészt. a robbandanyag energia-hasznositasanak hatasfoka - vagyis a kumu-
lativ sugar képzésére fordithatd energia - hanyad - nagyobb a szokasos felépi-
tésii kumulativ téltetekre vonatkozo értéknél, ahol,

= az elméletileg lehetséges maximalis ndvekmény mértéke, + 100-150 %, ennek

megfelelden, a hatasfok maximuma, 50-60 % lehet, vagyis varhato,
a fajlagos perforacios teljesitmény novekedése, melynek mértéke, maxima-
lisan, a hatasfok-névekménnyel azonos,

- masrészt, a kumulativ sugar hosszigasa, nagyobb /lehet/ a szokasos
mechanizmus szerint kialakuld sugar hosszasagokra vonatkoztatva,
mivel jelen esetben az optimalis kupszog maximalis értéke, 30 ° /a szo-

kasos -szog optimumok 60 koriiliek/, igy valamely toltet-geometria
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altal meghatarozott térfogatban, nagyobb hosszusagu kap /betét/ helyez-
het el, vagyis ugyanazon fajlagos perforacios teljesitmény esetén, varhato a
perforacids csatorna hosszusaganak novekedése.

Az elméletileg lehetséges hosszusag névekmény mértéke, + 100-200 %.

Védelmi célu eszk6zok

A feladat a pancél-anyagok perforalasara alkalmas,

- maximalis fajlagos perforacios teljesitménnyel, és

- maximalis perforacios csatorna-hosszusag elérésének lehetdségével rendelke-
70 robbantoeszkoz olyan konstrukcidjanak megalkotasa, mely

= a 152/155 mm Grméretil tiizérségi l16vedékek harci részeként alkalmazhato.
Kutaté-fejleszté munkalataink bazisat, a 2. pontban foglaltak és a 16vedék-

tervezés kovetelményeinek megfelel6 szempontok képezték, és mindezek ered-

meényeit az |.sz. tablazat tartalmazza.
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OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

Az MM Rt Specialis Divizidjanak szakemberei a rendelkezésre allo kutato-
fejleszto és gyarto bazison, szoros szakmai egyiittmikodés keretében a HM Hadi-
technikai Intézet Miiszaki Osztalyanak és a MH Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi
Egyetem Miiszaki tanszékének, valamint a Magyar Banyaszati Hivatal Miszaki
osztalyanak szakembereivel sikeresen megvalositottak, a novelt hatékonysagi
- olaibanyaszati célu, 155 mm bels6é atmérdji béléscsévekben kozvetleniil alkal-

mazhato, és
- védelmi célu, 152/155 mm Grméreti tiizérségi 1ovedékek harcirészét képezheto

kumulativ robbantoeszk6zok kutato-fejleszté munkalatait.

A laboratoriumi vizsgalatok és a kisérleti robbantasok eredményei egyiittesen bizo-

nyitottak azt a tényt, hogy a robbantéeszkoz-konstrukciok, fajlagos perforacios

teljesitményei és ezen beliil,

- a perforacios csatorna hosszisagok mértékei,

= apolgari célu eszk6zok vonatkozasaban, felilmuljak a jelenleg hasznalatos
robbantoeszk6zok mindegyikét,

= avédelmi célt eszkozok vonatkozasaiban, az USA, Svédorszag és Oroszorszag

/megismerhetd/ katonai gyartmanyaival minimum egyenértékiiek.
Javasolom, a fentiek alapjan, az MM Rt Specialis Divizi6 altal kifejlesztett kumu-

lativ robbantoeszk6zok, Magyar Koztarsasag részére torténd hasznosithatosaganak

vizsgalatat.
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1.sz. tablazat

OLAJBANYASZATI-, ES VEDELMI CELU

KUMULATIV ROBBANTOESZKOZ

Fobb fejlesztési-célkitiizések, -eredmények

Sorsz.

Megnevezés

Célkitiizés

Eredmény

2.

3.

4.

1.3.

1.4.

N
-

&
o

23,

Olajbanyaszati eszkoz

Alkalmazasi feltétel

Repeszképzés

Fajl perf.teljesitm.

Perf.csatorna hossz.

Védelmi eszkiz

Alkalmazasi feltétel

Fajl. perf. teljesitmény

Perf. csatorna hossz.

Egyenként és fiizér-
elemenként

Max. linearis méret
0,3 mm béléscséd

deform. nélkiil

Min. 0,2 cm® acél/g

robb.anyag

Min. 200 mm

152/155 mm lévedék

harci részeként

Min. 0,2 ¢m? acél-

pancél/g robb.anyag

Min. 1000 mm

+, a hexogén és az oktogén
hdéallosaga szerint

+, anyag: GOV 400

+ 0,3 adalékolt oktogén

+, 230

+,-50 - + 50 °C /223 K-
323K/

+ 0,3, adalékolt oktol

+, 1200
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ROBBANTOANYAGOK JELLEMZOI1

2.sz. tablazat

Sorsz. Komponensek megnevezése/ Robbantéag.siiriis./ Det. seb., m/s
mennyiség, % g/em’

1. 2. 3. 4.

1. Hexogén/100 1,70 8.300
2. Oktogén/100 1,83 9.100
3. Hex./ Fe203/90/10 2,00 9.100
4. Okt./Fe203/90/10 2,16 10.000
5. Hex./TNT/60/40 1,68 7.800
6. Okt./TNT/65/35 1,74 8.200
7. 5./Fe (1) 0x./90/10 2,00 8.600
8. 6./Fe (II) 0x./90/10 2,00 9.000
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