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A katonai robbantasi gyakorlatban széles kdrben alkalmazzak a fold és talajrobbanta-
si eljarasokat. Ezzel szemben a polgari robbantdsokat kis szamban tervezik ilyen céllal. Ebbél
adodott, hogy az aldbb leirt kisérletek elézményinek megallapitdsaba katonai szakértét is
bevontak, s6t lehetdséget biztositottak ] technolégia kialakitdsanak feladataiban vald rész-
vételre is.

Tekintettel arra, hogy akar a katasztréfa elharitas terén, vagy mas katonai jellegl
talajrobbantasoknal célszerlien felhasznalhatéak az ott szerzett tapasztalatok, Ggy tartjuk,
hogy érdemes attekinteni és sziikség szerint felhasznalni azokat. A leirt kisérletek és ered-
ményeik Osszefoglaldsdt a szeptemberben Miskolc-Tapolcdn megtartott nemzetkozi

robbantastechnikai konferencia megvitatta és hasznositasra elfogadta.

A kisérlet el6zményei és koriilményei

1995 év végén a Koros-Vidéki Vizlgyi Igazgatdsag terlletén, kritikus arvizi helyzet-
ben, robbantdssal nyitottdak meg a gatat. Az adott gatszakasz a malyvadi sziikségtarozé teru-
letén taldlhatd és el6re kiépitett, teljes elmosas elleni védelmet biztositd, igynevezett vas-

beton bukdszinttel rendelkezik.

Az emlékezetes robbantdsos gatmegnyitds korlatozott sikerrel jart, melynek f&bb

okai az alabbiak voltak :

e mbdositott robbantastechnolégiai el§iras;
o csokkentet toltetek;

e megvialtoztatott robbandanyag (PAXIT helyett TNT);
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e részben visszat6ltott furatok;

A fentiekhez jarult még a beépitett bukdszint védelmének igénye, mely a megvalto-
zott technikai paraméterek fliggvényében kétségeket ébresztett, noha annak anyagi vonzata
nem allt ardnyban a veszélyeztetettség mértékével. Tovabba szerepet jatszott a rendkiviil
hideg iddjaras, aminek kévetkeztében &sszefagyott az elSkészitett fojtbanyag, ami tovabb

rontotta robbantas hatasfokat.

A robbantds nem hozta meg a vart hatast, mivel a talajkivetés csak részben tortént

meg és a tervezett vizatbocsatd keresztmetszet csak téredéke volt a kivanatosnak.

Y4

Az esetet a késbbbiekben szakértdi bizottsag vizsgalta ki, melynek megallapitasait
kévetden elhatarozas sziiletett a gdtmegnyitasi technolégia tovabbfejlesztésére és a szerzett

tapasztalatok altaldnositasara.

A kisérletek

A robbantdsra a Kézlekedési, Hirkbzlési és Viziigyi Minisztérium K+F 1996-97 éves
programja keretében 1996. november 13.-an és 1997. majus 29.-én keriilt sor. A robbantas
részben szimulalta a malyvadi arvizi sziikségtarozo tervezett ideiglenes robbantasos megnyi-

tasi technoldégidjat, masrészt altaldnosithatod technolégiai megolddsok keresését célozta.

A kivalasztott felhagyott (alvd) gatkorona geometriai paraméterei j6 kozelitéssel
megfeleltek a fenti (Malyvadi) gatszakasz adatainak, és a Il.Utemben a valdsagh(ibb eredmé-
nyek érdekében a robbantésra kijeldlt gatrészen az 1/3-as rézs( helyett 1/2-es d&lésszogi

oldalt alakitottak ki.

A kisérletek 1. Uteme

Az |. Gtem 6 célkitlizése az volt, hogy megfeleld alapot szolgaltasson a helyreallitott
malyvadi megnyitadsi szakasz robbantasi technoldgiai elSirdsdnak megtervezéséhez és a gya-
korlatban bizonyitsa be az eljaras alkalmazhatésagat a beépitett mitargy egyidejd védelmét

illetéen.
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A megtervezett és kialakitott robbantasi eljdras fontosabb mutatdi az aldbbiak vol-

o A robbantd toltetek a gat tengelyére merélegesen kialakitott 5 furatsorban he-

lyezkedtek el.
o A furatok egymastdl mért tavolsaga egységesen 2,0 m.
e A sorok egymastdl mért tavolsdga ugyancsak 2-2, illetve 1,5-1,5 m.
e A robbantd toltetek talpszintjei 180 cm-re helyezkedtek el a gatkorona szintjétdl.
e A furatok atmér8je 300 mm.
e A kialakitott villamos robbanté halézatba a mentett oldal felél inditva, soronként
250 ms késleltetés( villamos gyutacsok kerultek.

o A robbanté téltetek 4,5 - 8,5 - 9,0 kg tomeglek voltak.

A kisérleteket alapos talajszerkezettani feltaras elGzte meg és a terep pontos geodé-

ziai felmérése is elkésziilt. A robbantast kdvetden a kialakult allapotot rogzitettik, mely

alapjan a kdvetkeztetéseket le lehetett vonni. A elemzést videofelvétel is segitette.

FSbb tapasztalatok az aldbbiak voltak :

A kialakitott robbantasi technolégia jé irdnyba mutat a kivant cé| elérése érdekében.
Elényei :

o azérzékelhetSen hatarozott kivetés a 5. Sor elrobbanasiig;

e azegyszerlen szerelhetd elektromos robbantdhalézat;

e 3 beépitett mltdrgy védelmének bizonyitéka.

Hdtrényai :

e avizoldalon visszahullé laza talajtémeg ;

o 3 tdltet el8készitést lassitd tdltetmennyiség (1/2 kg);

A kisérletek |. Utemét kévetSen ddntés szliletett azok folytatasara és a kapott ered-

mények tovabbi finomitasara, valamint tovabbi lehetséges megoldasok keresésére és ki-

munkalasara.
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A kisérletek Il. iteme

Az 1996 novemberében elvégzett kisérletek j6 irdnyt mutattak a korabban korlato-
zott sikert mutaté robbantasos gatmegnyitdsnal alkalmazott technoldgia mddositasara,
azonban jellegébdl addddan hozott olyan tapasztalatokat, melyeket a végleges és altalanos

feladat meghatarozasnal célszerlinek |atszott tekintetbe venni.

E kisérleti eredmények értékelése sordan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a

jobb kivetés érdekében:
e a furatonkénti toltettdmeget célszer( rendre megemelni ;
e a furatkiosztast sakktabla szer(i raszter kiosztassal eltolni ;

e asoronkénti id8zitést 250 ms-rél, 100 ms-ra csékkenteni ;

A fentieken kivill felmerult az az igény, hogy vizsgaljuk meg:

e a PVCcsbvel bélelt és béleletlen furatok "viselkedését™;
e azesetleges vizfojtas alkalmazasi lehet8ségét ;

® mas, "betdréses" robbantasi technoldgia alkalmazasi lehetéségét.

A kisérleti terv végrehajtdsa érdekében 4 kilonalld vizsgalati szakaszt alakitottunk ki :

e gattengellyel parhuzamosan kialakitott 5 furatsor, melyeket soronként, a mentett
oldalrél kezdve, 100 ms id&eltoldssal "I6tek" el;

o az el6zbvel megegyezd raszter kiosztasu lyuktelepitési rendszer kdzéprél, a gat-
tengellyel megegyezd irdnyq, "blokkonkénti" betoréses megnyitasa;

e 6nallé furatok Gsszehasonlitdé robbantasa a gattengelyben, illetve a rézsliben bé-
léscsbvel és béleletlen talajfuratban;

o béléscsével ellatott furatban elhelyezett robbantd téltet viselkedése vizfojtas al-

kalmazasaval.
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Kovetkeztetések

A toltetek kialakitasa

A gyakorlat bebizonyitotta, hogy az 5 - 8 - 9 kg-os téltetek meghoztdk a kivant geo-
metriai paramétereket, tovabbi valtoztatasuk nem sziikséges. Egyszeriibhé és gyorsabb valt
az 8sszpontositott toltetek kialakitasa, mivel az 1 kg-os kiszerelés(i robbanté télteteket nem
kellett megosztani (4,5 és 8,5 kg). Az alkalmazott mlianyag zsakokban a téltetek jol elhelyez-
hetéek, leeresztésiik toldatlan gyutacsvezetékkel megoldhatd.

Amennyiben hatarozott igény a visszatelepités lehet&ségének fenntartasa, a toltete-
ket el kell 1atni megfelelé hossz(sagl rovid kdtelekkel, hogy azok a furatbél a fojtas részle-
ges kibontdsaval kiemelhetGek legyenek. Vizfojtds esetén célszerli a t&lteteket kettés mu-
anyag zsakban, kett8s, kiillonalld kétéssel elhelyezni, hogy a gyutacsnak helyet add, megbon-
tott inditétSltet elazasa biztonsaggal kikiisz6bélhetd legyen. E probléma kizarhaté 200-400
gr-os TNT préstest inditétéltet alkalmazasaval.

A még kedvezbbb talajkivetési eredmény érdekében — habar a jelen kiszerelés{ rob-
bandanyag megbontisa miatt a téltetek hosszabb idé§ alatt allithatdk 6ssze — a teljes szami-
tott és kikisérletezett robbandanyag mennyiséget 6mlesztve célszerl elhelyezni a miianyag
zsakokban. gy a jobb akusztikus illesztés kdvetkeztében a lyuktalpat jobban kitdlté robba-
ndanyag kedvezdbben fejtheti ki hatasat.

Megfontolandé esetleg nagyobb gaztérfogatd, vizdllé robbandanyag hasznalata
(TAMMONIT).

Megjegyzés

A kisérletben a malyvadi gatatvagasi szakasz paramétereit figyelembe véve furat-
mélységet maximaltdk Ugy, hogy azok talpszintje egy magassagba esett és a szamitott rob-
bandanyag mennyiség biztositotta a az ott beépitett vasbeton bukdszint épen maradasat.
M3s rendszer( megnyitasi szakaszok esetén e két paraméter vonatkozisaban eltérések le-
hetségesek.

A késleltetés szerepe

A soronként robbantott kisérleti szakaszban alkalmazott tdltetek fajlagos (10 m-re
vetitett) tdmegét tekintetbe véve, pl.: a malyvadihoz hasonlé 70 m-es megnyitasi hosszon a

100 ms-on, mint meghatarozott hatarértéken bellil robband téltet tomege : 315 kg. Figye-
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lembe kell venni, hogy esetleges hosszabb megnyitasi szakaszokon ez az érték novekszik és a
kérnyezetre gyakorolt kdros rezgések korlatot szabhatnak az alkalmazasnak.

A 100 ms-ra cstkkentett késleltetési id6klilonbség biztositotta, hogy az egymastdl
soronként elvalasztott talajtémegek még a "helyiikon" levéktél képesek legyenek elrugasz-
kodni, igy a kedvezd kivetés biztositott volt. Az azonos fokozatu gyutacsok alkalmazasa je-
lent8sen egyszer(sitette az elektromos robbantéhaldzat kialakitasat.

A blokkos betéréses technolbgia esetén a legnagyobb egyidejlileg robband téltetto-
meg 134 kg, amennyiben minden tovabbi blokk paronként kiilon-kilén idépillanatban rob-
bant, ami egyik jelentds erénye ennek a technoldgianak.

A sakktabla szer(ien elhelyezett furatok kézotti attekinthetd, blokkonként soros rob-
bantdhaldzat kialakitasa nagy figyelmet és szakértelmet igényel. A lefektetett vezetékek
kézotti mozgds, a soronként kialakitott elektromos haldzathoz képest kériilményes, alkalma-
zasa meggondolandé.

A betdrés ékes kialakitasa lehet&ségének gatat szab a rendelkezésre allé elektromos

gyutacsok korlatozott fokozatszama és ellentmond az egyszer( kialakithatdsag igényének.

Az alkalmazott robbantogép

A REO-BM-175-10-PT, kiils8 késleltetésl robbantdgép és tartozékai lehetévé tették a
kialakitott villamos robbantd haldzat attekinthetd, gyors ellenérzését és meghbizhatd indita-
sat. Teljesitménye megfelel a kdvetelményeknek és biztositja, hogy azonos fokozatszamu
villamos gyutacsokkal egyszer(isédjon a haldzat kialakitasa.

A robbantdgép és kiilonb6z8 fokozatszamU gyutacsok egyiittes alkalmazasa lehetévé
teszi a kialakitott blokkos-betdréses technolégia alkalmazasat nagyobb vizatbocsaté képes-
séggel rendelkezd, hosszabb gatszakaszokon is. Olyan esetekben, ahol a fenti eszkéz (ABKSz
KHT. Tulajdona) nem all rendelkezésre, a kialakitott technolégianal a 100 ms-os soronkénti

kisleltetést célszerl figyelembe venni.
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A fojtas

A nagyfardlyukas robbantdsoknal eléirt minimum 0,7W értékd fojtassal szemben az
ezt az értéket joval meghaladd, kiilonbozé frakcioju fardporbdl jol beékelhetd fojtast lehet
kialakitani. El6készitett furatok esetén 0/25-os frakcidju kézuzalékbdl fagydsmentes fojtas-
anyag készithetd eld.

A vizfojtassal elékészitett furatban az elszivargas mértéke nem volt mérhetd, mivel a
betdltés és az elldvés kozott rovid idS (néhany perc) telt el. Osszevetve a talajjal fojtott lyu-
kakkal megallapithatd, hogy szlikséghelyzetben — kilénds tekintettel bélés nélkili furatokra
— a vizfojtas jé hatasfokkal alkalmazhaté. Ezen kivll indokolt esetben lehetdvé teszi a behe-

lyezett toltetek gyors és biztonsagos visszatelepitését is.

Osszegzett értékelés

A kisérlet sorozat |. és II. Uteme hasznos elméleti és gyakorlati tapasztalatokat ered-
ményezett. Bebizonyitotta a résztvevéknek, hogy a tovabbfinomitott eljaras alkalmas a kivi-
telezésre. Eloszlatott egy sor tévhitet és bizonytalansagot, melyet a korlatozott sikerd
malyvadi robbantas okozott. Az ABKSz szakallomanya részére idedlis kdriilmények kézstti, jé
lehetdség volt varhaté feladataik gyakorlasara. Gylimolcsézé tapasztalatcserére nyilt leheté-

ség atémaban érintett és érdekléds szakmai képviselSk kdzott.

A vizsgalt és javasolt technologia elGnyds és hatranyos oldalai az alabbiak:

Soronkénti inditas

Elénye :

o egyszer(, attekinthetd villamos robbantéhalézat ;

e jol aprézott, kellé tavolsagra kivetett talajmennyiség;

¢ elmosasahoz szilkséges, de nem vizallasfliggd terepszint csbkkenés ;
o '"szigetek, (gdtasodds)" kikiiszobdlése ;

e hatdrozott mértékd mélyrehatas (m(itargyvédelem);

e vonalas és |épcsbz6tt munkaszervezési lehetéség.
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Hatranya :
e korlatozott hosszUsagl megnyitasi szakasz kialakitasanak lehet&sége az egyidejl-

leg robbané toltet szeizmikus hatasanak magas értéke miatt;

Tekintettel azonban arra, hogy 60-70 m-es megnyitasi szakasz elegendd a viz atbo-
csatasara, nem jelentkezik a toltetek "végtelen" hosszlsagl elhelyezésének igénye sem,
tehat az eljards képes biztositani a redlisan szikséges megnyitasi hosszat.

Az 6sszehasonlité robbantdsok soran szerzett tapasztalatok alapjan kijelenthetd,
hogy a fenti technolégiak alkalmazasat nem befolyasolja a furatok bélelése és a vizfojtas
alkalmazasa. Az elébbinek csak az el6készitettség és az idStdlldsag, az utdbbinak az idénye-
rés és fojtdbanyag problémak szempontjabdl van jelentsége. Amennyiben a gatatvagasi sza-
kaszokat el6re kialakitjdk, a furatokat megbizhatdan le kell fedni és mélységlket rendszere-
sen ellendrizni kell.

A kisérlet alapjan az alkalmazott fird eszk6zh6z hasonld berendezéssel, a kisérletet
végrehajtokkal egyezd létszamu és képzettségl allomannyal, nem berendezett téltésszaka-
szokon 8-10 m/6 robbantds el6készitési iitem érhetd el soronkénti robbantdsos technoldgia

esetén.

A kisérletek folytatdsa

A I. és Il. Utemben szerzett tapasztalatok alapjan kijelenthet8, hogy a kidolgozott
technolégia alkalmas a feladat megoldasara. Az eredmények altalanosithatdak és adaptalha-
téak mas megnyitasi szakaszokra is.

Mindemellett felvetédétt a tovabbi vizsgdlédas igénye az aldbbi teriileteken :

e az alkalmazott granulalt TNT alkalmazasa helyett a nagyobb gaztérfogattal ren-
delkezd, vizallo, a lyuktalpat jol kitélts, mlanyag zsakba toltétt TAMMONIT rob-
band anyag kiprébalasa, préselt TNT indité toltet alkalmazaséval, a fentiekkel
megegyezd tomeg( toltetekkel,

® a blokkos betoréses eljaras tovabbfejlesztése, megvizsgalva az ékes betdrés lehe-

téségét, mely technolégia alkalmazasat nagymértékben tamogatna a korabban is

......
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e vizfojtas vonatkozasaban kiprébalni a furatonként t6bb zsdkba toltétt fojtoviz ha-
tasat;kisérletileg megallapitani a 0/25 frakcidjd zuzottkd el8nyeit a talajfojtassal
szemben, kiilénos tekintettel az el6furt megnyitasi szakaszokra, ahol a fojtd
anyagot mindenképpen utdlag kell biztositani, amennyiben nem vizfojtast alkal-

maznak.

A kisérletek és azok értékelése eredményeként tervezik egy kdzérthetd és jol alkal-
mazhaté segédlet kidolgozasat, mely lehetdvé teszi az elSkészitett és elGkészitetlen gatsza-
kaszok a robbantasos megnyitdsi munkadinak megtervezését és kivitelezését. A szerzett ta-

pasztalatok felhasznalasa.

A leirt tapasztalatok érzékelhetSen figyelembe veszik — a katonai robbantési gyakor-
latban a jelenleg érvényes szahalyzdék szerint tekintetbe nem vett — kérnyezetvédelmi el8ira-

sokat.

Ha arvizi sziikséghelyzetben katonai robbantd csoportokkal gatrobbantasra kerl sor,
jol alkalmazhatdak a rendszeresitett FRT téltetek a fent targyalt geometria elrendezés alap-

jan 5-5-10 kg-os kiosztassal.

A kedvezétlen szeizmikus hatadsok is kikliszobolhetdek a fent leirt kiilsé késleltetésd
robbanté géppel, melyb8l egy készlet Szentendrén megtaldlhatd a KLKF m(iszaki tanszék
jogutddjanal. A tovabbi kisérletek 6 iranya az egyre szélesebb kdrben alkalmazott NONEL
inicialasi rendszer alkalmazasara iranyul. Az ennek alkalmazasaval kapcsolatos tapasztalatok

feldolgozéasa e lapszam megjelenése idején folyik, igy azokat a késSbbiekben adjuk kézre.
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