AZ AKNAMEZOK HATEKONYSAGAROL

Dr. Szabo Sandor mk. ezredes, egyetemi tanar
HM Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem,
Miiszaki hadmiiveleti-harcaszati tanszék

El6z8 cikkemben foglalkoztam az aknamezd fogalmdval, jellemzoivel az
aknasur(ség problematikdjaval €s a megoldas egy lehetséges valtozataval.

Jelen irasban az el6z8h6z hasonld célkitlizéssel és megfontolassal az
aknamezdk hatékonysagaval kapcsolatos gondolataimat szeretném megosztani a
Tisztelt olvasokkal.

A "Szakutasitas a miiszaki zarak létesitésére €s lekuizdésére” 1. szami
melléklete  tartalmazza a  jelenleg hivatalosan elfogadott elméleti
megsemmisiilési (harcképtelenné valdsi) wvaldszinlis€g meghatarozasat a
kulonbozd tipusu és aknagyujtdval telepitett aknamezdkon.

A szamvetés végrehajtasahoz ismerni kell:

- a lanctalp (keréknyom) szélességét, vagy a technikai eszkodz teljes

sz€lesseget;
- az akna nyomofeliiletét, vagy a kozelségi gyujtok érzékelési sugaranak
nagysagat;

- a sorban 1év§ aknak kozotti tdvolsagot;
- az aknamezOben 1év0 sorok szamat.

A fenti adatokbol meghatarozhaté az egy aknasoron bekovetkezd elméleti
megsemmisiilés  (harcképtelenné  valas) valoszinlisége, majd ennek
fuggvényében az aknamezdben 1év6 sorok szdma alapjdn a teljes aknamezon a
varhaté megsemmistlés (harcképtelenné valas) valoszinlisége.

A szamvetési modszer hidnyossaga, hogy a szort aknamezdk
megjelenésével ez a szamitasi metdédus - mint altalanos szamvetési modszer -
nem alkalmazhatd, mivel a szért aknamezOben az aknak nem sorokban
helyezkednek el, - tehat "az aknamezbben 1évé sorok szama"
meghatarozhatatlan - igy "a sorban 1évé akndk kozotti tavolsag” sem
hatarozhaté meg, ami viszont az eddig alkalmazott szamvetés végrehajtasahoz
nélkilozhetetlen volt.



Ebbol fakaddan tehat egy olyan daltalanos szamvetési modszert kell
alkalmazni, amely valamennyi aknamezére - a sorba €s nem sorba telepitettekre
egyarant - alkalmas.

A probléma megoldasara alkalmas a szért aknamezOkre vonatkozd
altalanos képlet, amely az aknamezdben véletlenszerlien, a természetes szorodas
elve alapjan elhelyezkedé aknak hatékonysagat vizsgalja. ( E probléma
vizsgalataval kordbban Dr. Kender Antal ezredes €s Széles Elek mk. alezredes
is foglalkozott, mely vizsgalodas tapasztalatai itt is felhasznalasra kertltek. )

A szamvetés lényegét a valdszinliség szamitds elmélete adja, melynek
soran ha a lekizdendd aknamezd tertiletét "A" halmaznak, az aknamezd
lekiizdése sordan az igénybevett teriiletet "B" halmaznak nevezziik és az "A"
halmazhoz rendeljik az aknamezdben 1évé akndk mennyiségét vagyis a "C"
halmaz elemeit €s azt vizsgaljuk, hogy a "C" halmaz mely részhalmaza van igy
a "B" halmazhoz rendelve, vagyis az aknamezd lekiizdése sordn igénybevett
teruleten van e akna ?

A Poisson féle eloszlas szerint annak a valdsziniisége, hogy az aknamezé
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lekiizdése soran igénybevett teriileten "i" akna van a kovetkezOk szerint
hatarozhat6 meg:
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ahol: P(i) - annak valosziniisége, hogy az aknamezé lekiizdése soran
igénybevett terileten ,,i” akna talalhat6

>t - azaknamezd lekiizdése soran igénybevett teriilet (m?2)

T  -azaknamez§ teljes teriilete (m?2)
N - azakndk szama az aknamezében (db)

Ha az aknamezd lekiizdése soran igénybevett teriileten nincs akna, akkor
1=0, tehat veszteség nem lesz.



Igy a képletiink, ami a megmaradas valoszin(iségét meghatarozza az
alabbiak szerint alakul:

PO)=""-¢" o, P=e"

A varhatd veszteséget megkapjuk, ha a megmaradas valdsziniiségét
kivonjuk az egybdl:
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ahol: Py - avarhato elméleti megsemmistlési (harcképtelenné valasi)

valdszinliség (%)
>t - azaknamezd lekiizdése soran igénybevett teriilet (m2)

T - azaknamezd teljes teriilete (m2)
N - az akndk szama az aknamezdben (db)

A Xt - vagyis az aknamezd lekiizdése soran ( az aknamezd teljes
teriiletébdl ) igénybevett teriilet meghatarozasa:

a/ Erintkezés nélkili aknagyujtoval szerelt harckocsi elleni aknak
alkalmazésakor:



Lam

1. sz. dbra

di=B-1,,

ahol: Be - az aknamezdt leklizdd technikai eszkoz teljes sz€lessége (m)
Lam - az aknamez6 mélysege (szélessége) (m)

b./ Nyomasra mikodé aknagyujtoval szerelt harckocsi elleni aknak
alkalmazasakor:

Lam
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2.sz. abra

Yt=2-(b, +a)L,,

ahol: be - az aknamezdt lekiizdd technikai eszk6z egyik lanctalp

(keréknyom)
sz€lessége (m)
Lam - az aknamez6 mélysége (szélessége) (m)
a - az alkalmazott aknagyujté nyométanyeér atmérje, vagy a
lekiizdés iranyéba es6 szélessége
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- az alkalmazott aknagy(jt6 nyomdtanyér atmérdjének, vagy a
leklizdés iranyaba esé sz€lességének meghatarozasa:

| £z akna nwormdfalilsts]

.
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Az aknamez6 lekiizdési iranya
3. sz. dbra

J’I

c/ Kozelségi aknagyujtoval szerelt harckocsi elleni  akndk
alkalmazasakor:

>t =(B,+2-R)-L_,

ahol: Be - az aknamezd6t lekizdd technikai eszkoz teljes szélessége (m)
R - a kozelségi aknagy(jtod érzékelési sugara, ahol még az adott
technikai eszk6z megsemmisitése biztositott (m)
Lam - az aknamezd mélysége (sz€lesseége) (m)

d./ Nyomasra mikodd aknagyQjtoval szerelt gyalogsdg elleni aknak
alkalmazasakor:

- allva torténd lekiizdéskor:



4. sz. abra

2t =(t +t,)-k
ahol: t] - aveszélyes teriilet, ahol az ember a labnyoma alapjan az aknara
1éphet (1112)
k - a lépések szama az aknamezbdben (k= Lgpy/0.75)

Lam - az aknamezd mélysége (szélessége) (m)
0.75 - az ember atlagos lépéshossza (m)
ty - az alkalmazott aknagyujté nyomofelilete (m2)

- kiuszva torténd lekiizdéskor:

5. sz. abra



2t =(t, +ta)- L

ahol: te - az aknamezdt kiiszva lekiizdé ember (vall, vagy test) szélessége
(m)
a - az alkalmazott aknagy(jté nyomédtanyérjanak atmérdje, vagy a
lektizdés iranyaba eso szélessége (m)
Lam - az aknamez6 mélysége (szélessége) (m)

Példaként hasonlitsuk 6ssze a hagyomanyosan végzett szdmvetés €s a
fenti szamvetés eredményeit egy hagyomanyosan PMZ-4 tipusu aknatelepitével
telepitett 3 soros aknamezd esetén, melyben az akndkat nyomadsra mikodd
gyljtdval telepitettik.

A hagyomanyos szdmvetéshez szitkséges kiindulo adatok:

- az aknak aknasoron beldli tdvolsaga/1/: 4 m

- az alkalmazott aknagyujté atmérdje /a/: 0,1 m

- az aknamez6t lekizdd harckocsi lanctalp szélessége / b, /: 0,72 m

A varhat6 elméleti megsemmisiilés valoszinlisége egy soron:

P1=2-(b.+a)-0,80/1 azaz P1=2-(0,72+0,1)-0,80/4=0,38
A varhat6 elméleti megsemmisiilés valdszinlisége a harom soron:

P=1-(1-P1)’ azaz P=1-(1-0,38)=0.6965

Az elvégzett szamvetés alapjan tehat az aknamez6én a varhaté elméleti
megsemmisiilés valoszinlisége: 69,65 %.

A masik szamvetéshez szitkséges kiindul6 adatok:

- az aknamez6 mélysége / L, /: 30 m ( a sorok kozotti tdvolsag 15 m )
- az aknamez6 széless€ge / Hyn /0 800 m

- az aknamez6ben 1év6 aknak szama/ N /: 600 db

- az alkalmazott aknagyujté atmérdje /a/: 0,1 m

- az aknamez6t lekizdd harckocsi lanctalp szélessége / b, /: 0,72 m

A varhat6 elméleti megsemmisiilés valoszinlisége az aknamezon:
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2N

P=1-e 7
Az aknamez6 lekiizdése soran igénybevett terilet:

Dt=2-(b,+a)-1,, azaz D t=2-(0,72+0,1)-30=492 m’

49,2600
Po=1-e ™% 7077

v

Az elvégzett szamvetés alapjan tehat az aknamezoén a varhatd elméleti
megsemmisiilés valoszinlisége: 70,77 %.

A fenti eredmények gy gondolom meggy6zen bizonyitjak ezen utobbi
szamvetési modszer megbizhatosdgat €s alkalmazhatosagat a gyakorlati élet
szamara is.

( A szamvetési eredmények helyességének ellendrzése céljabol
szamitogépes program segitségével Osszehasonlitd szamvetéseket végeztem
kulonbozd tipust aknakkal és aknagyujtokkal a két szamvetési modszert
illetéen. Szamitasaim szerint az eredmények kozotti eltérés nem haladta meg az
1-1,5 %-ot. A lefuttatott eredmények alapjan nomogrammokat is készitettem a
szamvetések meggyorsitasara, melyet a kovetkezd cikkemben mutatok be. )
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