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Bevezetés

A dolgozat célja, hogy az ezredfordulon visszatekintve, néhany olyan muszaki tiszt
munkajat mutassam be akik sokat tettek a robbantastechnika fejlddéséért, akik eredményeit ma is
hasznaljuk, viszont ezen tjitasok kifejlesztésének menetérdl s magukrol a kifejlesztékrdl mar
talan csak kevesen tudnak.

A dolgozat korlatozott hossza miatt csak néhany olyan mémok munkajat mutatom be,
akik az Osztrak-Magyar Monarchia kézos hadseregében, vagy az azt kovetd honvédségek
valamelyikében szolgaltak. Igy esett a valasztasom Hess Fiilop altabornagyra, Trauzl 1zidor
szazadosra és Misnay Jozsef ezredesre akik valamennyien vilagszerte elismert szakemben voltak
a miszaki ,,szakmanak”.

Célom elérése érdekében:

. konzultaciot folytattam a téma tobb elismert polgar és katonai szakértgjével,

. kutatasokat végeztem a Haditechnikai Intézetben, ahol Misnay Jozsef a
kisérleteit folytatta, a ZMNE' Hadtudomanyi Kényvtaraban (BP.), a ZMNE
Hadtudomanyi Kar kényvtaraban (Szentendre), az ETE*. Robbantastechnikai
Szakbizottsag Robbantastechnikai Szakkonyvtaraban (Budapest) és a ZMNE
BIKMFK® Miiszaki tanszék konyvtaraban (Szentendre), a Hadtorténeti Miizeum és
Koényvtar, Hadtudomanyi Konyvtaraban, valamint a Hadtorténeti Muzeum
Koényvgytjteményében.

. Adatokat gytjtottem a Hadtorténeti Levéltarban az altalam bemutatott
mérndkok életrajzardl és munkassagarol, valamint felhasznaltam a levéltar szabalyzat
gylUjtemenyét amelyet az egyik legnagyobb ilyen gyljtemény Europaban.

. Segitségemre volt a Honvéd Tiizszerész és Aknakutat6 Zaszldal), amely a Il.

vilaghaboru alatt hasznalt Misnay féle aknakrol adott informaciokat

Az els6 fejezetben egy altalanos képet szeretnék adm magardl a robbantas technika
kialakulasarol és fejlédésérdl, hiszen ennek ismerete nélkil nehezen tudnank hova beilleszteni

azokat a konkrét technikai részleteket, amelyrdl a dolgozat valdjaban szol.

i ZMNE - Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
“ ETE - Epitéstudomanyi Egycsiilet
° BJKMFK - Bolyai Janos Katonai Miiszaki Féiskolai Kar



Ezt kovetden egy-egy fejezetbe foglalva mutatom be a harom tisztet és azok kutatasait,
Osszevetve azokat mas hasonlo terileten dolgozo szakemberek munkaival 1s.

Kilénosen fontosnak tartom Misnay Jézsef munkassaganak a bemutatasat, mivel
kutatasaim soran kideriilt, hogy rola igen kevés ismeret van a birtokunkban, annak ellenére, hogy

a nevét viseli egy vilagszerte ismert effektus.
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1. A robbantastechnika rovid torténete

Ahhoz hogy a dolgozatomban felélelt iddszakban hasznalt technikakrél és a hozott
ajitasokrdl teljes képet kapjunk, mindenképpen szot kell ejtenem arrél a fejlodési folyamatrol ami
alatt a robbantastechnika olyan szintre jutott, hogy igen jelentds helyet foglaljon el mind a
hadtudomany mind pedig az ipar teriletén.

A folyamat kezdetét az elso robbanéanyag feltalalasa jelentette, ami nem volt mas, mint a
fekete 16por (vagy régiesen lovépor). Ez a salétrombdl, kénbdl és faszénbdl eldallitott
robbanodanyag igen jelentds volt, hiszen évszazadokon keresztil csak ezt ismerték. A ma is
hasznalt robbandanyagok zomét csak a XIX. sz. utolsé harom évtizedében talaltak fel. A fekete
I6port mar az 6kori keleten is hasznaltdk, de csak szorakoztatd célra tlzijaték gyanant. Elso
katonai felhasznalasa a gérogtizre vezethetd vissza, amit a gorogok Konstantinapoly védelménél
hasznaltak, am ez a fegyver még salétrom nélkiil késziilt.

Eurépaban a X1V. szazadban kezdték eldszor hasznalni, mégpedig 16fegyverekben. Eme
felhasznalas kilonbozé szakirodalmak szerint tobb névhez fizédik: Swartz Berthold német
ferences rendi szerzetes, Graecus Marcus és Magnus Albretus neveit kell mindenképpen
megemliteniink.

Kezdetben a puskaport mozsarakban kézi erével készitették, idével azonban fogyasztas
névekedésével malomkoveket hasznaltak, majd puskapor malmokat épitettek.

Eleinte az egyes alkatrészeket finom porra Orolték és kézzel keverték ossze, csak 1825-
ben Franciaorszagban kezdték a szemcsés 16port gyartani. A l6fegyverek hasznalatanak sokaig
gatat szabott az a ,lovagias érzék és vallasos buzgdsag”, ami nem tudott veliik megbirkozni, igy
csak 1380 utan kezdték el a 16fegyvereket altalanosan hasznalni. Eleinte kdveket, késobb1347
tajan olomgolyokat lottek ki ezekkel a fegyverekkel. A puskaport nem csak lovésre és
petardakban, hanem hadi aknak toltésére is hasznaltak, mint példaul az 1441-es belgradi
ostromnal, ahol a varmiiveket romboltak ilyen médszerrel. Gyakran banyaszokkal végeztették az
ilyen aknak keszitését, 1627-ig senkinek sem jutott eszébe a puskapor erejét a banyak belsejében
1évé sziklak szétrombolasahoz felhasznalni. Az els ilyen alkalmazasra 1627-ben Selmecbanyan
keriilt sor, Weindl Gaspar banyamester hires robbantasanal.

A XIX szazadban a robbandanyagok feltalalasa terén hatalmas ugrast figyelhettink meg,
Schénbein német vegyész feltalalta a robband gyapotot, ami nem volt més, mint gyapot igen
tomény salétromsavval kezelve. Ezt az anyagot tuizérségi eszkozoknél, ureges agyugolyoknal,
torpedok toltésére, valamint robbantasi munkaknal hasznaltak. Mindekézben Sobrero Ascanio

1846-ban feltalalta a nitroglicerint ami viszont nem lévén eléggé kezelés biztos, igen sok



balesetet okozott. A problémat Nobel svéd fizikus oldotta meg 1868-ban, amikor rajétt, hogy a
nitroglicerint kovafolddel keverve igen plasztikus, jol kezelhetd robbandanyagot kapunk, amit
Nobel ghurdynamitnak nevezett el. A ghurdynamit hatdsa azonban nem volt teljesen kielégitd,
mivel a kovafold a robbanas utan salakként megmaradt, bizonyos meleg mennyiséget
felemésztve.

1875-ben szintén Nobel fedezte fel a ,repesztd gelatine”-t, ami nitroglicerinbol és
dinitrocellulozbol all és joval nagyobb hatasu, mint a ghurdynamit. Ezt az anyagot Hess ezredes
kamfor felhasznalasaval tokéletesitette, errdl a dolgozat késébbi fejezetében részletesen sz6 esik
majd.

1867-ben kezdte hasznalni Blinetta a pikrinsavat robbanoanyagként, amit eddig a selyem
sargara festésére hasznaltak és ami idénkénti felrobbanasaval sok balesetet okozott. Osszetételét
tekintve pikrinsav natriumsalétromnak és chromsavas kalinak a keveréke.

1884-ben Vieille francia vegyész feltalalja a nitrocelluloz 16port, majd 1886-ban a
fustnélkili 16port. 1888-ban Nobel feltalalja a nitroglicerines I8port, amelyet ballistit” néven
eloszor az olasz hadsereg fogadott el altalanos hasznalatra.

Az angol Abel és Dewar egyesitette az er6sen nitralt cellulozt és a nitroglicerint
acetonban oldva, mit az angol hadsereg ,,cordit” néven vett hasznalatba.

A trinitrtoulolnak(TNT) mint robban¢ anyagnak a bevezetése Hauserman nevéhez
fizédik, bar mar 1863-ban is allitottak el6 TNT-t. Ez a robbandanyag a legelterjedtebb
napjainkban a vilag legtobb hadseregénél.

Amménium nitratos robbanodanyagokat eldszor Favier alkalmazott 1884-ben.

A durranohiganyt a holland von Drobbel ugyan mar 1630 koril felfedezte, de csak
Howard 1799-es ,,4jra feltalalasa”™ utan kerilt tényleges hasznalatba (gyutacsok toltésére).

Az Olomazidot 1891-ben allitottak eloszor eld, és 1908-ban kezdték gyutacsokban
hasznalni kiszoritva a durranohiganyt, ami kevésbé volt kezelésbiztos.

Szintén 1891-ben fedezték fel a nitropentat - Tollens érdeme volt. 1899-ben Henning

eléallitja a hexogént, amit viszont csak a 11. vilaghaboru alatt hasznalnak tomegesen.



II. A Magvar Honvédségben alkalmazott robbandanyagok

Az Osztrak-Magyar Monarchia kézos hadseregében a szazad forduloig csak fekete 16port,
dinamitot és hadi repeszté gelatine-t hasznaltak.

1892 utan a hadi repeszté gelatine-t kiszoritotta egy pikrinsavas robbanéanyag az ekrazit,
amelynek hatasa hasonlo volt a dinamitéhoz, s6t vasszerkezetek robbantasa esetén felul is multa
azt.

Az 1899-ben kiadott ,,Vezérfonal az utdszszolgalat oktatasahoz” cimi tankényv harom
robbandanyagot sorol fel: 16por, dinamit, ekrazit. A tabor felszerelés szabvanyos robbandanyaga
az ekrazt volt a kovetkezo kiszerelésben: | A lovassag utaszszakaszainak ekrazit robbanoszere
lkg-os robbantd szelenczékbdl all (1.abra). A robbantd szelencze vizalldan forrasztott (0,3 cm
vastag) fehér badog szelenczébdl és az ebben elhelyezett ekrazitbol all. A fedél hézag be van
forrasztva. A szelencze fenékrészére forrasztott betét csovecske a 2g-os robbantd gyutacs
befogadasara szolgal. E csovecske kozelében a fenékrészen egy karika van, mely a gylvezeték
megerdsitésére valo. A szelencze kiilseje olajfestékkel van bevonva. A hosszoldalak egyikén az
ekrazit sulya és a gyartasi év van feltintetve.”

Ebben az idoben mar gyartottak és hasznaltak a trotilt is, de robbantasi feladatokra csak
kis mennyiségben, ugyanis a robbandanyagok legnagyobb fogyasztoja a tizérség volt az
Ossztermelés 60%-val, utana kovetkezett a kézigranat 22%-al, majd a légi bombak 10%-al. Az

utasz robbandanyag és akna minddssze 4%-a volt a felhasznalt 6sszmennyiségnek.

Az 1928-as ,Miszaki oktatds a miiszaki csapatok szamara” cimi kiadvany szerint a
honvédségnél rendszeresitett robbandanyagok hatasuk és felhasznalasuk szerint a kovetkezok:
Lassu (ballisztikus) hatasuak: fekete 10por és a fustnélkili [6por
¢ Heves robbandanyagok:
»  ckrazit
= trinitrotoulol(trotil)
s cseppfolyds levegd

= |Sgyapot

Ezek kozil tovabbra is az ekrazit marad a legfontosabb, melynek megjelenési formai az
1,0 és a 0,5 kg-os robbantdszelence és a 0,1 kg-os robbantotoltény voltak. A trotilt tovabbra is
csak tizérségi 1ovedekek, és egyes gyutacsfajtak gyartasahoz hasznaltak.

A cseppfolyos levegd ¥4 rész nitrogénbdl és 4 rész oxigénbdl allt. Rendkivil kényes

robbanoanyag volt, mivel a tartdoedénybdl valé kiemelés utan, a helyszini robbanéanyag
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tolténnyel 5 percen belul végre kellett hajtani a robbantast, ha megfelelé eredményt akartak
elérni.

A légyapotot, mas néven nitrocelluoze-t toltény alakban alkalmaztak, és az utasitas, mint
veszélyes kezelési robbandanyagot emliti.

A konyv emlitést tesz még a honvédségnél nem rendszeresitett, de gyakran hasznalt
robbanoanyagokrdl is ezek a kovetkezok:

¢ dinamitok (nitroglicerin vegytletek hatasos as nem hatastalan felszivé anyaggal)

¢ ammonsalétromos robbanéanyagok

e chlorat és perchlorat robbandanyagok

e  banyalégbiztos robbandanyagok

Ezek a robbandanyagok azért fontosak, mert az allam mindenek el6tt a sajat iparatol varja
a robbanoanyag ellatasat, mivel a kulfoldrél importalt robbandanyagok esetleges elmaradasa
sulyos veszteségeket okozhat.

A 11. vilaghabora utan az eddigi féleg német és osztrak robbantasi elveket felvaltottak a
szovjet modszerek. Ezekrdl a Honvédelmi minisztérium altal 1950-ben kiadott Robbantasi
segédlet ¢s az ldeiglenes robbantasi utasitas ad tajékoztatast. Mindkét koényv a habord utani
kényszerhelyzetet tikrozi: a gyarak nagy része nem mikodott, a robbandanyagokra viszont nagy
szikség volt, mivel a romok nagy részét csak robbantassal lehetet elbontani. Ebbol koévetkezoen a
miszaki csapatok azzal robbantottak, ami éppen rendelkezésiikre allt. Sokszor arra kényszeriiltek,
hogy a fel nem robbant bombakbol és a nagy Grméretii tiizérségi l0szerekbol szedjék ki a
robbandanyagot. Ez a mddszer okozta ekkoriban a legtobb tlizszerész balesetet.

A Kkét szabalyzat hatberejiik szerint megkilonboztetve meglehetésen nagyszami
robbanéanyag fajtat emlit, eszerint megkilonboztet:

o Nagy hatdereji, brizans robbandanyagokat, melyeket féleg szilard épitmények (beton

és vasbeton er6ditmények) robbantasara javasol. Ezek a kovetezOek:

= hexogén: gyutacsok masodtoltetként és durrand gyjtézsinorokban hasznaltak.

= ten: gyutacsok masodlagos toltekén, durrand gy(jtozsinorokban és loszerek
detonatoraként

= tetril: [0szerek detonatora, gyutacsok masodik toltete, durrand gy(jtdézsinorokban
hasznaljak.

= robbano zselatin (93 %-o0s dinamit): robbantasi feladatokra hasznaltak.

o Kozepes hatoerejii robbanoanyagok, melyeket a robbantasok valamennyi fajtajanal

(fém, szikla, fold, fa ), tovabba gyalogsagi és harckocsi aknak t6ltésénél hasznaltak:



trotil: 16szerfajtak téltésére, robbanédtestek eldallitdsara (400 és 200 g-os préstes
valamint 75 g-os toltény)

melinit (pikrinsav): harckocsi aknak toltésére, trotiléval megegyezd robbandanyag
testek készitésére

francia keverék: 80 % pikrinsav és 20 % dinitronaftalin éntvény; felhasznalasa
megegyezik a melinitével

L ontvény™: 5 % xilil és 95 % trotil éntvénye, harckocsi aknak és kilonleges
toltetek toltésére, trotil robbandanyag testekkel megegyez6 robbanodanyagtestek
készitésére

63 %-o0s dinamit: robbantasi feladatokra

50/50 —es amatol: 50 — 50 % amonsalétrom és trotil; harckocsi, gyalogsagi aknak
toltésére, egyéb robbantasi feladatokra

ammonal: 82 % ammonsalétrom, 12 % TNT, 6 % aluminiumpor; felhasznalasa

azonos az amatoléval.

Alacsony hatéereji robbandanyagok, melyeket fold vagy sziklarobbantasnal

kamrakban, furatokban és furtlyukakban alkalmaznak:

80/20 —as amatol: 80 % ammonsalétrom, 20 % trotil f6ld és sziklarobbantasra;
gyalogsagi, harckocsi és szordaknak toltésére.

Ammoxil : 82 % ammonsalétrom, 18 % xilil; felhasznalasa azonos az amatoléval
2K sz. ammonit: 88 % ammonsalétroms, 12 % xilil; felhasznalasa azonos az
amatoléval

dinaftalit: 88 % ammonsalétroms, 12 dinitronaftalin; felhasznalasa azonos az
amatoléval

K.dinamon : 90 % ammonsalétrom, 10 % faliszt, felhasznalasa azonos az
amatoléval

T.dinamon : 90 % ammonsalétrom, 10 % tézeg felhasznalasa azonos az

amatoléval

Az Tdeiglenes robbantasi utasitast 1965-ben felvaltotta, a M{i-2-es Robbantasi utasitas,

amely szerint a robbandanyag fajtak szdma csokkent, uralkodova valt a trotil, kilon melléklet

foglalkozik az ipar altal hasznalt robbanéanyagokkal.

A katonai robbanoanyagok a kévetezoek:

Magas hatoerejli robbandanyagok és felhasznalésuk:

ten: gyujtozsinorokban €s gyutacsokban



= Hexogén: tiszta allapotban, gyutacsokban és plasztikus robbandanyagokban;
30/70 hexotol (hexogén-trotil keverék) kumulativ toltetekben; PSM-250 magas
hatoerejti robbanéanyag alapanyaga

= tetril: kozbenso detonatorként és gyutacsokban

Kézepes hatoereju robbanéanyagok és felhasznalasuk:

= trotil: a honvédség f6 robbandanyaga 400 és 200 g-os szelence ill. 75g-o0s tdltény
formajaban

v pikrinsav: 16szerek szerelése

= plasztikus robbandanyag: flegmatizalt nitropenta alapanyagu 1 kg tomegt téglak

Alacsony hatoereji robbandanyagok és felhasznalasuk:

* ammonsalétromos robbandanyagok, ammonitok (ammatolok), melyek legalabb
20-25%

= TNT —t tartalmaznak; foldrobbantasra, aknak toltésére

Tolohatasa robbanoanyagok és felhasznalasuk:

w fekete (fustés) l6por: repesz és jelzBaknak toltete, 1dézitett gyujtézsindrok
készitése

= fustnélkili [6por: rakétatolteteknél

1971-ben jelent meg a ma is érvényben 1évé Mu/213-as Robbantasi utasitas, mely szerint

a ma rendszeresitett robbanéanyagok:

trotil préstestek, mint utasz-robbandanyag 200 és 400g-os szelencék 1ll. 75g-os
toltény formgjaban

FRT foldrobbanto toltetek 2,5 és 5,0 kg-os kiszerelésben, melyek anyaga 6ntott trotil
préselt trotil detonatorral

SEMTEX plasztikus robbandanyag (flegmatizalt rnitropenta alapu) 2,5 kg-os
téglakban.

Sz z-1E szalagtoltet 1 kg-os (7mm vastag, 50 mm széles, 2000 mm hosszi)

tekercsekben, flegmatizalt nitropenta alapu.
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I11. Hess Fiilop osztrak-magyar altabornagy

1. Néhany sz6 a kutatorol

A hérom tiszt kozil Hess Fuloprdl maradt fent a legkevesebb életrajzi adat.
Mindossze arrdl van tudomasunk, hogy a kozos hadseregben az altabornagyi rendfokozatig
jutott, valamint 1898-ban, Bécsben megjelent egy konyve , Uber Sicherheits Sprengstoffe
und methoden ihrer erprobung” (Biztonsagos robbandanyagokrdl és azok kiprobalasanak
modszereirdl).

Neve a robbandanyagok vizsgalataban végzett kutatasai, valamint a pillanatnyi
durranozsinér gyujtozsindr felfedezése altal valt ismerté.

2. A pillanatnyi durrané gyujtézsinor

2.1. Kialakulasanak koriilményei:

A lassan, egyenletesen égd gy(jtdzsinor utan, megjelentek a pillanathatasa gy(jtod
zsinorok, amik egyszer( szerelhet6séguk miatt sokszor helyettesithetik a villamos gyjtast.

Az elsé ilyen megoldast a Brickford, Smith és tarsa cég fejlesztette ki ,hirtelen
gyjtdzsindr” néven azon egyszeri megoldassal, hogy a gyujtozsinorban puskaporbél helyett
puskaporpéppel bekent kanocot hasznaltak. Ezen ,hirtelen gy(jtozsinor” 150 m/s sebességgel
égett. Ha tobb robbantast egyszerre kellet végrehajtani, akkor valamennyi zsindrt bele tették egy
pléh hiivelybe, amelynek a végén puskaporpép korong volt és a biztonsagl gy (jtdzsindr szamara
atlyukasztott facovek, az egészet pedig kaucsuk pasztaval tomitették. Hatranya volt azonban
ennek a megoldasnak, hogy eleve tudnunk kellett a felrobbantandé téltettek szamat és egymastol
valo tavolsagat, mivel ezeket a gy(jtd zsinorokat elére meg kellett rendelni, mert a helyszinen
valo szerelésik hosszadalmas volt.

A francia hadseregben 1879-t6] mar hasznaltak durrané gy(jtdzsinorokat és csoveket is.
Ezekbe a csovekbe hidrocelluozbol készitett 16gyapotot toltottek. A csovet eleinte olombol
készitették, majd 4 mm vastagsagra egyenletesen kihiztak, késébb cinkbdl gyartottak, csévékre
gongyolitve végét folyekony kaucsukkal tomitve. Ezek a gyartmanyok meggyujtva csak rovid

ideig égtek majd elaludtak, de gyijtokupakkal felrobbantva detonacio sebessége 4060 m/s volt.
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2.2. Szerkezete, tulajdonsagai:

Hess Filop osztrak-magyar ezredes ezen elgondolasokbdl kiindulva alkotta meg a
pillanatnyi durrané gydjtozsinort, melynél robbandanyag-bélt hasznalt. A talalmany 1889-ben
keril rendszeresitésre az osztrak-magyar hadseregben.

A durrané gylytozsindrt a kovetkezoképpen gyartottak: négy gyapotfonalat vizzel
elkészitett durrand kénesébe martottak, ezutan pamutszalaggal beburkoltak, és cémaval koril
fontak, végul nedvesség elleni szigetelés gyanant koriilgongyolték kénezetlen kaucsukszalaggal,
behaloztak pamutfonallal és viaszba martottak.

Tulgydonsagai i1gen kedvezdek voltak: 1gen hajlékony, hideg 1d6t kivéve konnyen
csoméba kothetd. Egyszerlien meggyujtva 10 m/s sebességgel ég, 16vokupakkal robbantva
detonacios sebessége 3000-3500 m/s ezért alkalmas toltetcsoportok egyidejii robbantasara is.
Megfeleloen kezelésbiztos, csak 150 °C-nal gyullad meg, hatasat az alacsony hdmérséklet sem
befolyasolja. Utés és dorzsolés irant érzéketlen mindaddig, mig a burkolata nem séril meg, Némi
nyujtast és rangatast kibir, de a nagyobb megfeszitést kerilni kell, mert a gyito bél
folyamatossaga megszakadhat. A nedves durrand zsindér nem gyujthatdé meg, de 2g-s
gytjtokupakkal* ugyan tgy indithato, mint a szaraz. A puskapor csak gy robbanthat6 vele, ha
azzal egy hiivelyben kezeljiik, amely megakadalyozza a puskapornak a zsinoér, ill. kupakrobbanas
okozta kiszoroédasat.

Az osztrék-magyar hadseregnél a ,Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz” cimi
tankonyv szerint: lovassagi ,,gylzsinegdobozon” (2.abra) 100 m-es hosszban felgombolyitva
kerult rendszeresitésre. A zsindr megovasara a raboritott flanel takaro szolgal.

Erdekesség még, hogy a polgari robbantastechnika is igényt tartott a gyujtozsindrra, de

sokaig csak a katonai felhasznalasat engedélyezték.

2.3. A durrand zsinor kezelésének szabalyai:

A durranézsindr kezelésére vonatkozo szabalyok Schaffer. A gyakorlati robbantas
technika kézikonyve cimil irasa szerint a kovetezoek:
~Hogy a zsinort elvaghassuk leszoritjuk kezinket védé deszkacskaval a faalapra és tiszta

éles, csorbatlan késsel lasst vagassal elvalasztjuk.

1 A 8-as crésségii gyutacsnak megfeleld



Nem szabad a zsinémak valamint az alapnak egy és ugyan azon helyén ismételve
vagdosni, sOt minden metszés utan az elszort gyujtd tolteléket el kell fiynmi, s a kést
mindannyiszor tisztara kell torolni.

Ha a durran6zsinort mar egybekotottik a kupakkal, azt tobbé elvagnm nem szabad.

Minden gyujté vezetéknek, valamint a dobra felgombolyitott egyes zsindrdarabok végeit
megfelelden dvni kell, hogy a gy(to toltelék ki ne szorodjek, e célra a szelvény lapjat bekenjiik
faggyuval vagy egyéb zsiradékkal, illetve a pamuthalozatrol lekapart viasszal.

Ha a durrandzsinért viz alatt hasznaljuk, vagy ha eldrelathatolag hosszabb ideig van
kitéve az 1d6 viszontagsagainak, a végét kulon el kell tomiteni. llyenkor két centiméter hosszan
letépjuk a pamuthaldjat s eldrantva kaucsukburkat, azt ujjunkkal ésszenyomjuk, s a pasztaval
tomitjik.

A durrandzsinort akképpen kotjuk egybe a lovokupakkal, hogy hossziranyba
fliggblegesen elvagva, abba beletessziik s a kupak szélét csiptetd szoritassal ellapitjuk. Ha nedves
foldben vagy viz alatt kozvetitjik a gyajtast, akkor az egyesités helyét, nagyobb biztonsag okaért,
a 3/az abra szerint elrendezve vizallé pasztaval tomitjik, e célra a lovokupakbol kialld
zsinorreészt, a kupak szElétél mintegy 0,5 cm-re lem hosszban kihamozzuk a fonalhal6jabol,
ugyelve arra ,hogy kaucsukos burkat meg ne sértsiik, azutan a kupaktdl kunduldlag a
kaucsukrétegen végzddo paszta tomitést készitiink.

A durrané gyjtézsindr egyes darabjainak egybekotését, valamint meghosszabbitasok €s
elagazasok készitését legcélszeribben pléhhivellyel eszkozoljik, melynek keresztmetszete
spiralis alaku s széler mindkét végén kifelé vannak hajlitva (3/b abra).

Az elagazasok szama szerint kétféle nagysagban ti. 13 és 18 mm atmérdvel készitett
hiivelyek arra valok, hogy a durrandzsinér egy darabjat egybekossik a gyujtozsinorral, illetve
vezetékkel felszerelt 2g-os kozonséges vagy elektromos gy(jtoval. E célra 6bdlbe hajtjuk a
durranézsinort, az 6blét athizzuk a hivelyen, belé helyezzik a gyujtdkupakot, azutan a zsinér
Oblét kupakostol behlizzuk az 6sszekoté hiivelybe, maltal a felszerelt gy(jtokupak szorosan
rafekszik a durranozsinorra. A zsinor masik végét betehetjik dynamittéltésbe kupak nélkil is,
amennyiben a zsinor okozta 16kés kisérleteink szerint, biztosan feldurrantja a dynamitot.

Hat elagazasnal tobbet (3/c.abra) nem szabad huvellyel egybekotni, mert kilénben a
zsinorok nem simulnak a kupakhoz s nem durranthatoak fel biztosan.

Ha huvelytnk nincs, azt madzag-flizéssel potolhatjuk a 3/d.abra szerint.



Meleg 1d6ben a zsindrokat csomdba is kéthetjik tgyelve, arra hogy a csomdk j6l meg
legyenek hiizva és a zsinérok szorosan, érintkezzenek.(4/a.4bra).

Vezetékek meghosszabbitasakor nem szabad egymas utan két csomét hasznélni, hanem a
csomd utan mindig az 3/d.abra szerinti kapcsolat kovetkezzen.

Halézatot a durrandzsinor felhasznalasaval 4/b. és a 4/c. abra szerint készithetlink, ahol a
tolteteket Osszekotd durrandzsinor darabok mindkét végén egy-egy 2g.-os gyljtokupak van

folszerelve.”

2.4. A pillanatnyi durrand gyujtozsinor “utdda”

Ha osszehasonlitjuk a Hess féle pillanatnyi durrand gy(jtozsinort a késdbbi, hasonlo
céllal kifejlesztett gyujtozsinorokkal megallapithatjuk, hogy a kezelésiik, valamint szerelésik
szabalyai mind a mai napig szinte teljesen megegyeznek. Tekintsik at réviden, hogyan
fejlédott a robband gytjtdzsinér Hess talalmanyatol a ma hasznaltakig.

Az 1928-ban kiadott Miiszaki oktatas a muszaki csaptok szamara cimi kiadvany leirasa
szerint az akkor rendszeresitett durrand gyjtézsindr abban killonbozott a Hess félétol, hogy a
belet alkotd négy gyapotfonalat durrandhiganyba martottak, majd annak érzékenységét parafinnal
tompitottak. Az igy kapott gy(ytézsinor, ha meggyujtottak egyenletes 1 cm/s sebességgel égett,
de 1dozitett gyujtdzsinorként alkalmazni tilos volt. Legalabb 8-as erdsségii gyutaccsal inditva

5000 m/s-es detonacio sebességgel rendelkezett.

3. Hess Fiilop ujitasai a robbanéanyagok vizsgilataban
3.1. A robbandanyagok vizsgalatirdl altaliban:

A robbandanyagokat sok szempontbol kell megvizsgalni mielétt felhasznalasra
keriilnének. Ezeket szeretném most ismertetni.

Az elsé tulajdonsag, amit meg kell allapitanunk egy robbandanyagnal az érzékenysége:
ezen belil beszélhetink utésérzékenységrol, héérzékenységrél — valamint  lang-  és
dorzsérzékenység.

Az Utésérzékenység (ejtési érzékenység) a robbandanyagok mechanikai hatasok iranti
érzékenységének kifejezdje. Az Utésérzekenységet un. ,.ejtékészilékkel” (7. abra) hatarozzak
meg. A brizans robbanodanyagok vizsgalatara hasznalt készilék fiiggoleges helyzetben rogzitett
két iranyitosinbdl all. E vezetdsinek kozott szabadon csuszik (esik) az 1,2,5 ,vagy 10kg-os

acélsuly (ejtokalapacs). A suly fejrészét rugods kapesolo rogziti. A készilék talpazatan megfeleld



hengeres furatban helyezik el a vizsgalandé robbandanyagot. A robbanoanyag elhelyezése utan a
furatba megfelelé acélbol készilt wllo keril, amelyre meghatarozott magassagbol, a rugos
kapcsol6 kioldasa révén, esik ra az gjtékalapacs. A vizsgalat soran az eldirt sulyu ejtékalapaccsal
megallapitjuk azt a legkisebb magassagot, amelyrdl 5 egymas utani ejtés mar biztosan robbanast
1déz elo, és megallapitjak azt a legnagyobb magassagot, amelyrdl 5 egymas utani gjtés robbanast
még nem idéz el4. A két érték szamtam kozéparanyosa az tés ill. az ejtési érzékenység.

Elpuffanaspont, hdérzékenység: 0,1g robbandanyag hémérsékletét meghatarozott
sebességgel és korulmények kozott addig emeljuk, mig az anyag lang, vagy hanghatas
kiséretében elpuffan. Minél magasabb az elpuffanaspont, kémiailag annal stabilabb a
robbandanyag.

Lang és dorzsérzékenység: ezt a vizsgalatot elsésorban inicialo anyagokon hajtjak végre.
A vizsgalat arra terjed ki, hogy adott kérulmények kozott azok milyen kénnyen gyulladnak lang,
vagy dorzs-impulzus hatasara.

Kezelésbiztossag: Magyarorszagon még ma 1s hasznalatos a robbandanyagok
kezelésbiztos és nem Kkezelésbiztos megjelolése.

Azokat a robbanoanyagokat tekintik kezelésbiztosnak, amelyeknek nitro-glicerin tartalma
nem haladja meg a 10%-ot.

A robbané anyagok munkavégzo képessége: kisérleti meghatarozasara a legelterjedtebb
modszer a Trauzl-préba, amelyrdl késébb bvebben sz6 esik majd.

Robbanoanyagok brizancigja: Hess kisérlete is a brizancia meérésére iranyul, ezért errdl
essék sz6 részletesebben.:

A brizancia mértéke annak a teljesitménynek, amely valamely robbandanyagbol
detonaciokor felszabadul, és ami képessé teszi hasznos munka végzésére. Pontosabban a
robbanodanyag térfogati egységének hasznos teljesitménye.

A robbandanyagok brizancigja két tényezétdl figg: elsésorban a robbanasi folyamat
sebességétol, ami minél nagyobb annal gyorsabban nd a nyomas és nagyobb lesz a rombolasi
hatas is.

Cook szerint a brizancia azonos a detonacidés nyomassal. Kast szerint a brizancia a
kovetkezo képlettel szamithato:

Brizancia = fDV
Ahol: f a robbanodanyag ereje (a bomlasi gazok térfogatatdl és a robbanasi hémérséklettdl

fuggo energia.), D a robbanoanyag térfogatsulya; V a robbandanyag detonacidsebessége.

E képlet nem ad teljes értékii jellemzést a brizanciarél. A robbandanyagok

munkateljesitménye sok nagysagrenddel nagyobb egyéb kémiai energiaforrasokénal.



Minél révidebb 1d6 alatt szabadul fel valamely anyagban 1évé kémiai energia, anndl
nagyobb a brizancigjais.
Kilénboz6 orszagokban killonb6z6 képen mérik a robbandanyagok brizancidjat, de

vilagszerte elterjedt a Hess Fiilop altal kitalalt médszer. Lassuk hat ezen modszer leirasat.

3.2 A dongold proba:

A Hess féle dongélé probanak két valtozatot is talalunk A gyakorlati robbanté technika
kézikonyve és Arday: "A l0por és robband anyagok” cimili konyve szerint a Kkisérlet két
olomhenger alakvaltozasan alapszik, melyet szabad toltés felrobbantasaval 1déziink eld.

A muszer (8.-9-10. abra) egy fapallon (F) nyugvo és koézepén koncentrikusan kivéjt vas
aljazat (PP) négy becsavart pecekkel (D). Az Imm-es bevajasba egymas folé helyeznek egy 20
mm és egy 31 mm magas 31 mm atmérd)i dlomhengert (Z Z),melyekre 33 mm vastag acéllemezt
(S), az utdbbira pedig pléhhiivelybe olvasztott, gyutaccsal és gylytozsindrral folszerelt robbantd
toltést helyeznek. A hiively a vaslemezbdl kiallo peckekhez (D) van oda erfsitve. A toltet
elsiitése utan meghatarozzuk az 6lomhengerek alakvaltozasat. Azért sziikséges a két 6lomhenger,
hogy a felsének, mely a robbanas hatasat tulajdonképpen felveszi, puhabb alapja legyen, mert
kulonben az ontott vasaljzat ellenhatasa miatt, a kelleténél nagyobb alakvaltozast szenvedne.

A proba eredmeényének értékeléséhez késziilt egy muszer (11. abra), melynek a leirasa a
kovetkezd: Az ontott vasbol készitett talpazat (p) lapos vajataba (o) helyezik a megvizsgalandd
olomhengert. A gépnek (L,m) része képezi az (a,b,c) emeldvel terhelendd €s spiralis rugéval (f)
felfelé szoritott vését. Ha (c)-nél 10kg-os stlyt akasztunk az emelére és a (K) forgatoval lassan
leeresztjik a veésot (L,m) fejére, akkor a megfeleld anyagbdl ontétt olomhenger
homlokfeliletén,10 mm. rovaték nyomédik be. Az igy kiprobalt Slomhengereket felhasznalhatjuk
a robbanté anyagok hatasfokanak megvizsgalasara.

A robbanas hatasara mindkét 6lomhenger pontosan megmérheté alakvaltozast szenved,
melyet a kovetkezoképpen kell megallapitani:

Figyelve a vésovel benyomott rovatkara, az dlomhengereket ugy kell egymasra allitani,
mint a robbanas elott voltak; ezutan megmérjik mindkét henger magassagat levonva abbol az
alsé henger magassagi méretét, megkapjuk az &sszenyomott henger magassagat. Példaul az
ekrazit a fels6 hengeren 24-27 mm, az alson pedig 11 mm alakvaltozast fog okozni.

Ezt a vizsgalati modszert alkalmaztak példaul a Vaskapu szabalyozasahoz ajanlott

robbandanyagok vizsgalatahoz.



Az (jabb kiadasu Bassa-Kun: Robbantas technikai kézikonyv (1965) szerint a vizsgalat a
kovetkezoképpen zajlik: Tiszta olombol késziilt, 40 cm atmérdja és 60mm hengert kb. 20 mm
vastag acéllapra helyeznek. A henger felsé részére rahelyeznek egy 41,5 mm atmérdji és 10 mm
vastag acél korongot. Erre Kkertil a hengeres toltény 50 g vizsgalando anyaggal. A toltény belso
atmérdje 40 mm. A lemért robbandanyagot papirhiivelybe toljak és préselik. A robbanéanyag
feluletére 45 mm atmérdjli és 5 mm vastag fakorongot helyeznek. A kozéppontban [évé 8mm
atmérdji nyilason keresztil behelyezik a gyutacsot a préselés elétt készitett mélyedésbe, illetve
uregbe. A robbantaskor az 6lomhenger 6sszenyomodik és gomba alaku lesz. Az élomhenger

robbanas elotti és utani magassaganak kilonbsége a robbandanyag brizancigjanak mertéke.

Néhany a fenti médszerrel meghatarozott robbandanyag brizancia érték:

Robbané zselatin 26,0 mm
Hexogeén (25g) 16,0 mm
Nitropenta (25g) 14,5mm
TNT 12-13 mm
Tetnl 18-19 mm

A kapott eredmények a robbanodanyag toltetstirliségétol és gyutacsoknak a télténybeli
elhelyezésétdl 1s fugg.
A brizanciat ezért leginkabb allando toltetstiriséggel hatarozzak meg A gyutacs

bemélyedésének mértékét szabvanyos idomszerrel ellenorzik.

3.3. A Hess féle ingas eroméro:

Hess nevéhez flizodik még az ingas mérdé megszerkesztése is (1873-ban), amely kettos
célt szolgal: egyrészt, mint ballisztikai inga masrészt, mint dongolo proba miikodik.

A muszer (12.abra A B,C,D) alkotorészét képezi a két tamaszté pontban (O)
felfuggesztett inga ,melynek sulypontja (S) az elmozgatasnal lengési mozgast végez. Az inga
sulypontjaban (s) van az 5,5 mm vastag hengerelt rézlemezzel bevont kivagas (V). A robbané erd
hatasfokanak megallapitasara szolgald anyagot raerdsitjik a lemezre (L) és a gyutaccsal, valamint
a gywjtozsindrral (Z) folszerelt robband tolteléket felrobbantjuk. A robbanas lengésbe hozza az
mngat, a (B) iv mentén magaval ragadja a mutatét (1) és ez megmutatja a robband erd nagysagat.
Masrészt a robband erd hatasat a rézlemez behorpasztasabol vagy teljes atlyukasztasabol
allapitjak meg. A keletkezett horpadas nagysagat akképpen allapitjuk meg, hogy a horpadasi részt

kénes6vel vagy pedig guttapercha lenyomattal kiegészitjik és ekképpen a felhasznalt kénesod
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illetve az alak nagysagabdl kovetkeztetink a robbanoderd nagysagara. 1dével azonban rajottek
arra, hogy rendkiviil nehéz egyenlé minbségl rézlemezeket beszerezni, és e célnak megfeleld
mindségut gyartani s ezért olyképpen modositottak a késziléket, hogy kisebbre vajtak a
lengbhenger mélyedését és abba egy vagy két olomhengert (D) helyeztek. Ezenkivil még
robbanétoltés és az olomhenger kozé 3,3 mm vastag acéllemezt tettek, hogy az 6lomnak a talzott
alakvaltozasat ellensilyozzak. A robbanas utan az 6lomhenger alakvaltozasanak méreteit az abba

bedntott vizmennyiségbdl itélik meg.

IV. Trauzl Izidor

1. Néhany sz6 a kutatorol

1869-ben, mint miiszaki fohadnagy Angliaban a tiizérségi 16gyapotot vizsgélja. 1870
—ben konyve jelenik meg , Explozive nitrilverbindungen”™ cimmel.

1885-ben kilép a hadseregbdl €s a Dinamit Rt. miszaki vezér igazgatoja lett.

1886-ban Megjelenik ,,Sprengel’s seuere Explosivstoffe und Hellhoffit” cim{ kényve,
ekkor tartalékos szazados €s a Ferencz Jozsef rend lovagja.

Nevéhez fizédik a légyapot dinamit feltalalasa, valamint az Olomhengeres
robbandanyag vizsgalat.

2. A Trauzl-féle lI6gyapot dinamit

Ahhoz, hogy értékelni tudjuk soroln Trauzl két talalmanyat, tekintsiik at a robbandalapa
dinamitok csoportositasat. Alapvetdéen négy csoportrol beszélhetiink:

Az elsé csoport 6 képviseldje a lithofacteur, melynek 6sszetevéi: nitroglicerin, kovagur
és bariumnitrat.

A masodik csoportba tartoznak azok a dinamitok, amelyeknek felszivdo anyaga
famaladék”, vagy mtralt faanyag. Tlyen robbandanyagok voltak: a lignoza, az Osztrak-Magyar
Monarchiaban gyartott rhexit, a dualin és a celluéze-féle dinamit, a Zuranyban gyartott meganit,
dinamit TI.B és a dinamut TIT.

A harmadik csoportba tartoznak azok, amelyek logyapotot, vagy oldott l6gyapotot
(kollodiumot) és nitroglicerint tartalmaznak.

A negyedik csoportba az ammonium salétromot tartalmazo dinamitok tartoznak.

A Trauzl-féle cellulézdinamitnak  kézvetlen elézményei, az Osztrak-Magyar
Monarchiaban 1869-ben rendszeresitett kovagurdinamitnal tapasztalt problémak voltak. Ez abbdl

adodott, hogy a kovagurdinamit hével és puskalovéssel szemben rendkiviil érzékeny volt.



A magyar-osztrak katonai hadvezetés szorgalmazta egy j robbandanyag kifejlesztését.
Ekkor Trauzl csaszan és kiralyr mérnokkar szazados a celloludézdinamittal allt a nyilvanossag
elé, melynek osszetétele: 75 % nitroglicerin és 25 % kulon erre a célra preparalt farost, mint
felszivo anyag.

Ez a robbandanyag a kovagurdinamittal ellentétben jo ellenallé képességet tanusit a
vizzel szemben. Ha huzamosabb 1deig van kitéve a viz hatasanak akkor sem bomlik fel kénnyen,
a felszivott viz, stilyanak 1/6 is képezheti és mindemellett még ekkor 1s hasznalhaté robbantasra.

Az l-es szamu cellulézdinamitot elsillyedt targyak, pl. hajok, fa- és vasszerkezetii hidak,
colopok, hatalmas jégtorlaszok, beiszapolt fatuskok és fatoérzsek szétrobbantasara, valamint
kézetek robbantasara hasznaltak.

1869-ben Trauzl tokéletesitette a cellulozdinamitot és létrehozta lé6gyapotdinamitot,
amely a l6gyapotnak nitroglicerinnel valo atitatasaval késziil. Alkotorészer a kovetkezok:

o 78 % nitroglicerin

o 25% Il6gyapot

o 2% faszén.

Nagy elénye volt, hogy napokig eltarthatdo volt a viz alatt, és ha a stlyanak 15 % at
felszivott viz képezte, akkor 1s felrobbanthaté maradt.

Megemlitendd, hogy ugyanebben az évben hasonlo 16gyapotdinamitot allitott elé6 Abel
angol vegyeész.

Kezdetben azonban a l6gyapotdinamit gyartasa akadalyokba utkozott, mert a két brizans
anyagnak, a légyapotnak és a nitroglicerinnek a keverése nem volt megoldott. A hadvezetdség
mindezek ellenére a megfagyott gurdinamitnak a felrobbantasara probalta a 16gyapotdinamitot

felhasznalni.

3. Trauzl-féle olom proba

A Trauzl-féle 6lom proba (13. abra) eredetileg Beckerhinn porosz szazados taldlmanya,
melyet Trauzl tokéletesitett a ma 1s hasznalt formara. Alkalmazasa a robbandanyagok

munkavagzé képességének megallapitasara iranyul.

A kisérlet leirasa a kovetkezd: Ontottvasbdl készitett formaba 200 mm 4tmérével és
ugyanakkora magassaggal biré 6lomhengert éntenek, melyben 20 mm atméréji és 110 mm
mélységti furat van. Ebbe a furatba 20 g vizsgalandé robbandanyagot helyeznek, melyet

1oz

agyaggal, vagy szaraz homokkal fojtanak majd gyutacs segitségével robbantjak. A robbanas



kovetkeztében, a gyujtozsindr altal képezett csatornan a keletkezett gazok egy része elszall,
valamint a fojtas gyengesége miatt palack alaki tireg keletkezik a vart gomb alak( helyett.

A keletkezett tireg nagysagat folyadék beontésével mérjiik meg, egy fokokra beosztott,
vizzel teli edénybdl segitségével. A felhasznalt vizmennyiséget, amely az lreg kitoltéséhez
szilkséges volt, cm3-ben fejezziik ki.

Az olomhengerek alkalmazasanak hatranya az, hogy az élmot olvaszté meleg mennyiség
rendkiviil nagy tényezdként szerepel. Ennek kovetkeztében a kapott eredmény csak az
olomhengerek megmérése altal kapott robbano erére vonatkozhatnak, nem pedig barmely mas
kozegben megejtett robbantasra. Ez a készilék alkalmas egy és ugyanazon robbandanyag
megméresére, de két —két kulonbozd robbandanyag meérésére mar alkalmatlan, valamint a
robbanas idétartama nem jut kifejezésre. Az Slomhengerek a melegképz6dés hatasat jol mutatjak,
viszont a homérséklet magassagat nem lehet mérni. Az 6lomhengerekben képzddott kivajas, a
robbanasi gyorsasag, a meleg és a nyomas osszetett kifejezdje. Minél nagyobb a robbanasi
gyorsasag, annal nagyobb a hengerekben a kivajas 1s. Ha a robbandanyag robbanasi sebessége
kicsi, hiaba magas a robbanasi homérséklete, a hengerben csak kevés kivajast idéz elo.

Mindezen hatranyok ellenére, a kisérlet - egyszerlisége miatt - mind a mai napig
elfogadott és hasznalatos.

A KBFl-ben® kidogozasra keriilt egy olcsobb eljaras, ahol a robbantast aluminium

hengerben végzik.

Néhany robbandanyagon végzett Trauzl proba eredménye:

Megnevezés Eredmény (cm3)
Ten 500

Hexogén 490

Tetril 390

Trotil 285

Pikrinsav 335

PRA 280
Dinitronaftalin 80

Ammonit 80/20 350

* KBFI - Kézponti Banyaszati Kutaté-Fejleszté Intézet
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V. Misnay Jozsef ezredes

1. Eletrajz:

Misnay Jozsef életérdl meglehetésen kevés adat maradt fent. Csak kortarsai
elbeszéléseire, valamint a Hadtudomanyi Lexikon adataira tamaszkodhatunk.

1904 augusztus 13-an szuletett, édesanyja Geszner Anna.

1926 augusztus 20-an avatjak tiszté.

1941-ben Okirati dicsérd elismerést kap Délvidék visszafoglalasa alkalmabdl, az
atlagos kotelességteljesitésen tulterjedd munkassagért, kivalo eredmeényes teljesitményért”.

1942-ben, mint szazados okirati elismerésben részesul a hadimiszaki szolgalat terén.

1943 aug. 20-an megkapja a 1l osztalyu tiszti szolgalati jelet és a magyar érdemrend
lovagkeresztjét, a hadmiiszaki térzskari szolgalat terén végzett munkajaért, mar mint hm. tk.
alezredes.

1945 apr. 1.-én ezredessé léptetik elo.

1947 okt. 1.-én nyugallomanyba helyezik.

A habora utan a Haditechnikai Intézetben dolgozik az 50-es évek elejéig. Ez utani

sorsa ismeretlen.

2. A kumulativ hatas és a Misnay- Schardin effektus:

Az amerikai Ch. E. Monroe 1888-ban azt tapasztalta, ha egy robbandanyagban treget
hoznak létre és azt az ellenkezd oldalan inditjak, akkor robbanaskor a gaztermékek aramlésa
Osszetarto lesz, és egy iranyban kifelé hat. Ezt a hatast nevezték el kumulativ hatasnak. 1938-ban
a német F. R. Thomanek j6tt ra arra, hogy ha az tiregbe kup vagy félgomb alaku fémbetétet
helyeznek, akkor az iranyitott kumulativ hatas jelentosen megnovekszik. Azt is megallapitotta,
hogy ez a hatas akkor a legnagyobb, ha az treges toltet egy bizonyos tavolsagra van a céltargytol.
Béléssel ellatott iireges téltet robbanasakor a toltet atmérdjénél 1ényegesen kisebb atmérdju, ,,\V”
alaku treg keletkezik, melynél a behatolas mélysége tobbszordse a béleletlennek.

A bélelt treges toltetek a pancéllemezre kifgjtett kedvezéen nagy atiitd képességiik
folytan hasznalhatoak lettek a pancélelharitasban. Tlyen céllal el6szor a spanyol polgarhaboriaban

a németek hasznaltak a bélelt treges tolteteket.

20



A kumulativ hatas tudoményos vizsgalatara, elméleti alapjainak tisztazasara csak a I
vilaghabor( utan kerilt sor. 1948-ban jelenik meg az amerikai Brikhoff, Taylor és munkatarsai
altal irt 6sszefoglald tanulmany, amelyben vizsgaljak, hogyan robban a kumulativ toltet, hogyan
jon létre a kumulativ sugar, milyen tényezok (pl.: emelési magassag, detonacidsebesség, a bélés
kapszoge, anyaga stb.) hogyan befolyasoljak a hatas novekedését. Kidolgoztak a kumulativ sugar
kialakulasanak és a pancélatitésének a hidrodinamikai elméletét. Ennek az elméletnek a
kidolgozasaban jelentds szerepe volt az orosz M. A. Lavrentyevnek is.

Az elméleti kutatasok és kisérletek alapjan vilagossa valt, hogy a kumulativ toltetek
robbanasakor, az igen nagy nyomasu, koncentralt robbanasi gazok hatasara a fémbetét
osszenyomodik, megolvad, és ez a folyékony fémsugar a betét hossztengelye mentén akar tébb
10 000 m/s sebességgel kilovodik, mikdzben a toltetet alkotod robbandanyag robbanasi sebessége
csak 6000-8000 m/s. A kumulativ sugar atméréje kb. 0,5-2,0 cm, hossza kb. 10-30 cm
(14/1.4bra).

A kumulativ sugar kb. 300 000 atmoszféra nyomassal éri el a pancélt, ahol a fém jéval a
folyasi hatara folé keril. A képlékennyé vald pancél-anyag a keletkezett lyuk sugara iranyaba
elmozdul, mikézben a kumulativ sugar nagy sebességgel halad elére. Az utétt lyuk atmérdje a
sugar atmérdjénél nagyobb, kb. 1,0-3,0 cm. Az atiitott pancél vastagsaga a toltet atmérdjének 2-5-
szOrose. Ma mar lehetséges az I m vastag pancél atiitése is.

A 11 vilaghabori elétt a fejleszték elsésorban a legnagyobb pancélatiitést add 55-60"-o0s
kapszogh betétekkel foglalkoztak. A 180°-0s, vagyis lap alaku és a 0°-0s un. csébetétes toltetek
kiprobalasat még csak fel sem vetették. A kis kupszogu betétek hatranya az, hogy csak néhany 10
cm tavolsagon belul hatasosak, ugyanakkor igény volt oldalpancél elleni aknakra is. Ezen
aknaknal viszont a céltargy tavolsaga tébb tiz méter is lehetett. Erre a problémara adott megoldast
a nagy kapszogh betét.

A 1L vilaghaboru alatt, egymastol fliggetlentl, Misnay Jozsef Magyarorszagon, valamint
H. Schardin Németorszagban foglalkozott a nagy kupszogii (kb. 120°), vagy lapos, tanyér alaki
kumulativ betétekkel. 1956-ban a V.D.I Zeitschrift 36. szamaban Schardin a jelenségrol az
alabbiakat irta:

Az 12/4 abran lathato ireges toltenél a betétkupot egy lapos csésze képezi. A robbanast
az a robbantogyutacs inditja el. A gémb forméji robbanasi front a d betétkipot csak tengelyében
éri frontalisan, a tengelyt6l oldaliranyban viszont ferdén. Ennek koévetkeztében a betétkup nem
minden feltleti eleme gyorsul merdlegesen, hanem attol bizonyos mértékben eltérdé iranyban.
Minden egyes feluleti elem sebessége lényegében a betétklip falvastagsaga és a mogotte 1évod

robbanodanyag-réteg vastagsaga kozotti viszonytol fugg.
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A konstrukcidt, azaz a betétkip gorbilett formajat és a mindenkori betétkup és
robbandanyagréteg-vastagsagot tehat Ggy kell meghatarozni, hogy a betétkip egyes elemei a
sebesség egyenld axialis komponensével rendelkezzenek, a kilsé zonak azonban még
potldlagosan befelé gyorsuljanak. Az egész betétkp ezzel kisebb atmérdjiivé valik, de tomornek
kell maradnia. A betétkiipbdl igy a robbanas hatasara egy lovedék képzddik, mely tobb méter, sét
tobb tiz méter tavolsagra 1s hat.

A 1L vilaghaboruban a német hadsereg nem rendszeresitett ilyen elven mikodo eszkozt.

A 11 vilaghaborti soran Misnay ezt a jelenséget gyakorlatban is kiprobalta, elméletileg és
meéréstechnikal  szempontbdl is tizetesen megvizsgalta. Arra torekedett, hogy olyan
robbanodanyaggal gyorsitott nagy sebességl 1ovedéket hozzon létre, amellyel tobb szaz méter
tavolsagra lehet nagy pancélatité hatast kifejteni. A kisérlethez nagy ontéttvas tombot
készittetett, amelynek az volt a feladata, hogy a visszahatas energiajat felfogja. Ennek tregébe
helyezték a lapos aluminium tanyérral bélelt trotil toltetet, amellyel sikeriilt [° pontossagu célzott
16vést leadni. Ennek az eszkoznek a , trotilagya”(16. abra) elnevezést adta. Egy eléadasaban, amit
Misnay 1942-1943-as évben a Ludovika akadémian a Hadi-maszaki térzskan tovabbképzés
soran tartott, a kovetkezOképpen magyarazza a jelenséget: "Az ureges toltetekkel folytatott
kisérletek soran sikertilt pancélokat nagyobb tavolsagrol atrobbantani. A robbantasnak ez a modja
a tavrobbantas elnevezést kapta. A robbanasnal keletkezé CO: . a keletkezé melegmennyiséggel
egyutt, arra alkalmas fémekkel olyan reakcidba Iép, amelynek soran a robbanas
melegmennyiségénél sokkal nagyobb melegmennyiség keletkezik. A fémreakcid alkalmaval
keletkezett melegmennyiség, nagyobb héfok, nagyobb molekulasebesség és nagyobb torésszog
segitségével a robbanas hatasa nagyobb tavolsagra is iranyithaté. Ha az aluminium (esetleg vas)
bélés elé valamilyen tomeget helyeziink (barmilyen fém esetleg tiveg is lehet!) az a fémreakcio
hatasa alatt a kivant iranyba fog haladni. 405 kg nitropentabdl az ireg feliiletére 2360 Cal
melegmennyiség esik. Ha az ureget aluminiummal béleljik, a fémreakciobol 9470 Cal nyerheto.
A robbanétoltet robbanasakor 4500°C héfok keletkezik. A fémreakcional ezzel szemben 10 600
°C az uralkodo héfok. A toltet tregénél a robbanas terjedési sebessége 2000 m/s. A betét
fémreakcigja utan a rezgések terjedési sebessége S000-6000 m/s, 3 kg-os betét mozgasi energiaja
tehat 5,5 millioc mkg. Ez megfelel egy 750 m/s kezdGsebességli, egy tonnas lovedék mozgasi
energigjanak. A fenti elv alkalmazasaval pancélosok ellen mind tdmadésban mind védelemben
hathatos harceszkoz teremthetd mar az eddig elért eredmények alapjan is. Az eddig elért
eredményekkel azonban a fenti elv nincs kiaknazva, mert maga ajelenség az atomfizikanak olyan
fejezeteit érinti  (fémelekronok thermikus elektron kilépése fémekbdl, iitkozéseffektusok
fémfelileteken, elektron-felszabaditas utéssel stb.), amelyekkel valé foglalkozas egészen 1)

harceszk6zok kialakitasaval kecsegtet.”
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Mai ismereteink alapjan mar tudjuk, hogy a Misnay altal elképzelt pancélatégetés
helytelen elmélet. A lapos tanyéra toltetekbdl a kirepiil6 betét hatasa kozelebb all a hagyomanyos
pancéltord lovedékek atutd hatasahoz, mint a kumulativ hatashoz. Valdjaban a trotilagyu
esetében olyan nagysebességli, célzott [6vedékrol van sz0, melyet a robbanasi gazok nagy
nyomasanak segitségével gyorsitunk fel a kivant sebességre. Itt tehat egy robbanoanyag
robbanasa kovetkeztében felszabadulo vegyi energia, egy tdmeg mozgasi energiajava alakul at
Ez a folyamat egy 16veg csovebdl kilétt hagyomanyos lovedéknek a kilovéséhez hasonlit. De a
hagyomanyos l6vedék és a kilovéshez sziikséges csé mechanikai szilardsaga miatt itt legfeljebb
kb. 4000 kp/cm?-es gaznyomas engedhetdé meg, mivel ezen a nyomason érik el a fémek a
képlékeny alakvaltozas hatarat. A trotilagyu mukoédésekor a nyomas nagysagrendekkel nagyobb,
elért 200 000 kp/cm?-t. Ezt a nagy nyomast csak ugy tudjuk felhasznalni, ha megengedett a
lovedék (a tanyér) képlékeny deformacioja, sét cseppfolyosodasa. A robbanas gémbhullam
formajaban terjedé homloka a lapos csészét csak tengelyben érinti frontalisan, a tengelytol
oldaliranyban viszont ferdén.

A tanyér gorbuleti formajat, a tanyér és a robbanoanyag réteg vastagsagat ugy kell
kialakitani, hogy a betétkup elemer a kiilsé zonaban még befelé gyorsuljanak. Az egész betétkhp
ezzel kisebb atmér6javé valik, de tomorek kell maradnia, mert csak igy képzddhet a tanyérbol
l16vedék, vagyis a folyamat a Schardin altal leirtak szerint zajlik. Ebben a hatasban az a kedvezd,
hogy eltéréen a kupos tireges toltetektdl, az atutd hatast nagyobb tavolsagrol is el lehet émi,
hiszen a betétkup toOmege egyben marad, jollehet a sebesség a légellenallas miatt a tavolsag
aranyaban csokken. A lovedék alakja ugyan nem a legel6nyosebb, de nagy sebessége folytan
nagy a pancélatiité képessége.

Masik felhasznalasi lehetsége a jelenségnek az tirhajok atutése ellen védé berendezések
laboratoriumi vizsgalata, mivel az ilyen lovési folyamatok a meteoritok (rhajokba vald

becsapodasanak jellegét veszik fel.

3. ALOTAK :

Misnay a IT vilaghabora alatt kisérletei alapjan a trotilagy( elvét felhasznalva két
harckocsi ellni aknat fejlesztett ki: a Lovo Tanyér Aknat (LOTAK 13/6.abra) és a 43M aknat. A
LOTAK ebben az idében egyediil allonak szamitott a vilagon, mivel lanctalp és oldalpancél ellen
egyarant hasznalhaté volt. Ez az akna valamiféle csodafegyvernek szamitott, mivel igen nagy
titokzatossag lengte koriil, rajz, mintadarab, szabalyzat nem maradt fent rola. igy nem ismerjik

azt sem, hogy milyen tavolsagrol, milyen vastag pancélt Gtott at. Az aknat az utak mentén fakra,



bokrokra, varosharc esetén a hazak falara erdsitették, és botlodrottal lattak el, vagy megfigyelt
aknaként elektromosan inditottak. A LOTAK-ot elszor az erdélyi hagok lezarasara alkalmazta a
Horthy hadsereg. A haboru utan a tlizszerészek a nagyobb harckocsicsatak korzetében is talaltak
LOTAK-ot. Hasznaltak a német megszallas alatt a varba felvezetd utak lezarasara is. Telepitéskor
egy LOTAK felrobbant és atiitotte az Ostrom utcaban az egyik szemkozti haz oldalat. A miszaki
zarat késobb Horthy utasitasara megnyitottak.

Az akna toltete 4,5 kg nitropenta, fémbetétje pedig aluminium tanyér volt.

Misnay a habort utan visszakerult a Haditechnikai Intézetbe (Daréczi ut) és ott dolgozott
kb. 1948-51 kozott. Elmondasok szerint Misnay a LOTAK tovabbfejlesztésével megbizott
csoport vezetéje volt. Feladatuk az volt hogy olyan LOTAK-hoz hasonlé aknat hozzanak létre,
ami tobb szaz meéter tavolsagbdl atiuti a harckocsipancélt. Munkajuk itt is titkos volt,
feljegyzéseket, rajzokat nem készitettek. A kisérletben csupéan 1-2 ember vett részt. Csak néhany
akkoriban kiszivargott hir maradt fent, miszerint visszakildték a gyartd tizemnek a kumulativ
betéteket, mert belsé feliletik nem volt megfeleléen polirozva. Acéltomboket ontetett, ezek
uregeibe helyezte a tolteteket, majd felrobbantasuk utan kilonbozé tavolsagra felallitott
céltablakon kereste az eredményt. A kutatas nem jart megfelelé eredménnyel, mivel pénzhianyra
hivatkozva leallitottak.

A LOTAK-hoz hasonlé aknat csak a 60-as években kezdtek el hasznalni. A francidk
eléalltak készitették a HPD.F1 és a MAH F1 aknakat (15/6.abra). A HPD.FI egy érintkezés
nélkili gyujtoval szerelt kumulativ akna volt, amelynek lapos tanyér alaku fémbetétje a 70 mm
vastag fenékpancélon 10cm atmérdji lyukat utott. A MAH Fl szintén lapos tanyérral
rendelkezett és vékony huzal szakitdsara mukodo villamos gyijtoval rendelkezett. 40 m

tavolsaghdl 75 mm vastag pancélt utott at.

4. A 43M tanyérakna :

Err6l az aknardl mar tobbet tudunk, mert megmaradt a hozza tartozo, 1944-ben kiadott
kezelési utasitas, amelyben a kovetkezoall:

»A 43M. tanyérakna (nagy tanyérakna) (17.abra) szigetelt papirbdl és fabol készitett,
nyomasra miikodd gyujtéval van ellatva. Robbané toltete treges kiképzési.” Az akna teljes
sulya: 6,5kg. A robbanotoltet salya: 4,6kg. (tri + detonator, vagy pentritol).

A tanyérakna a 43M 6sszekotd dugoval 1ddzitett gyujtasra is berendezhetd pancél, vagy
eréd robbantasra. Szerelt elektromos gyutaccsal ellatva pedig mint megfigyelt akna 1is

telepithetd.”
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Egyarant telepithetd volt a fold felszinén és a foldben. Szilankhatasa nem volt.

Az akna két forészbdl allt :az akna testbdl és a gy(jtobol.

Az aknatest részei:

Papirhenger:0,75 mm vastag rétegekben ragasztott papirbol készilt. A szigetelést beliil
parafinnal, kival bitumennel, vaszonboritassal oldottak meg.

Feddlap: két rétegben ragasztott puhafabol készilt fatarcsa. Kiilsé felén bitumenes és
papir védéboritassal van ellatva.

Fenéklap: ugyanolyan, mint a fedélap, kézepén furattal a gyijtohoz tartozod fenéktamasz
részre.

Papirkip: a robbanotoltet befogadasara.

Robbanétoltet: 4,6 kg, treges kiképzéssel, beleszerelt toltettel, melybe a gyjté van
befoglalva.

Hordfoud: a feddélaphoz erésitve a tanyérakna hordasara szolgal.

Az egész tanyéraknat bitumenes ragasztas, valamint a fenék és fedélapot, ,.cik-cakban™

vezetett zsineg tartja §ssze.

Az akna mukodése:

500-600 kg teher hatdsara a papirhenger 6sszeroskad, ezaltal a fed6lap és a robbanoétest a
fenéklaphoz kozeledik, mad a fenéktamaszra tamaszkodd &sszenyomddott gyujtd
visszacsapddva létrehozza a gyujtast. Ugyelni kellett arra, hogy az elsiité-kengyelre gyakorolt kb.

20-28 kg-os nyomas, ha a biztositoé csavar ki volt csavarva, az aknat miikodtedte.

e

A gyujto leirasa és mikidése:

A gyujto(18. abra) nyomasra mikodé szerkezet. A élesitett helyzetben nincs megfeszitve;
a megfeszitést az aknat dsszenyomo erd veégzi el. A gyUjto biztositott vagy élesitett helyzetben

lehet.

e

A gyujté részei:

o A gylytohaz a vezetd és kioldo hengerrel, beragasztva a robbanoanyag toltetbe.



o Az elsiutdé kengyel: a vezetbhenger és a gy(jtdhaz kozott mozog. A kengyelrugd a
vezetOhenger kivagasaban mozog. A kengyelrugora az alatéttarcsaval van felerOsitve az
utészeg. A kengyelrugdn talaljuk a tamasztocsapokat.

o Elsiité rugod: a gylytdhazba van elhelyezve a gyutacs koril.

o Rugokupak: az elsiuto rugo végeére kertiil, a rigd megfeszitésére szolgal.

o Fenéktamasz: a gyUjto alatamasztasara szolgal, a fenéklapban van csavarokkal erdsitve.

e Biztositocsavar: a fenéktamaszba csavarmenettel illeszkedik, a kulcs segitségével
élesitett, vagy biztositott helyzetbe allithato.

o Gyujtonyilast elzaré csavar: a biztosité csavar kdzepén van. Idézitett vagy megfigyelt
aknanal a gyljtovezeték Kivezetésére szolgal. A Kkulcs legkisebb méretét hasznalva

kicsavarhato.

A gynjté miakodése:

Osszenyomodaskor az aknatest kozeledik a fenéklaphoz, a robbandtoltetbe levd
gyujtdhazzal egyutt. Ennek kovetkeztében az elsutdkengyel benyomodik a gyujtdhazba,
kengyelrugd tamasztod csapja segitségével maga elott tolja a rugokupakot, ezzel Gsszenyomja az
elstitOrugot. Az osszenyomodas utolso szakaszan a kengyelrugo végeit a kioldohenger ferde sikja
szétfeszit, igy a rugokupak feltamasztasa megszinik. A megfeszitett elsiitorugo felszabadulva a
rugdkupakot a gyujtohively permére tti, az ttés kovetkeztében a csappantyut az itészeg elsiiti.

Az ) gyartasu aknanal az elsitérigod egy rugds gylirivel egyberogzitett rugdkupakot és a

szerelt gyutacsot Utl az GtOszegre.

A 43M tianyérakna tartozékai

Szabvanyos felhasznalas estén:

o Kaulcs a biztositocsavar €s a gyujtonyilas elzard csavar kicsavarasahoz
o Roviditett gyujtdhiively

e 42M. utaszgyutacs

Kiilonleges felhasznalas esetén :
o —Kulcs a biztosito és a gyytonyilast elfedd csavarhoz
o —43M. 6sszekotd dugo.gyutacesal €s angol gyujtdzsindrral

o —42 M. elektromos szereltgyutacs
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A 43M. tanvérakna csomagolisa.

Tartozékaival egyitt faladaban négyesével volt csomagolva. A gyljtdja Osszeallitva
biztositott helyzetben, de gyujtohively és gyutacs nélkiil. Ugyanabban a ladaban gyiytohivellyel

Osszeszerelt 4db utaszgyutacs volt elhelyezve a gyutacsdobozban.

A tanyéraknak elhelyezése a ladaban 2-2 egymas felett, gyjtonyilassal folfelé tortént. A
lada kulon rekeszében volt a 4 db kulcs és a 4db szerelt utaszgyutacs, esetleg még 4 db dsszekotd
dugo.

Az @y gyartasu tanyéraknaknal a lada kilon rekeszeibe 4 db egybeszerelt gyutacs volt

(szerelt gyutacs, rugd-kupak és elsiité rugd egy rugds gyuriivel egybeszerelve).
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Osszegzés, kovetkeztetések

Dolgozatomban igyekeztem az altalam kivalasztott harom tiszt tudomanyos munkajat
részletesen bemutatni, kitérve arra, hogy ezek az eredményeket a robbantastechnika
gyakorlataban hogyan jelentek meg és miképpen valtak be. Ramutattam arra is, hogy a
késdbbiekben hogyan valosult meg a tovabbfejlesztése e talalmanyoknak, valamint milyen uj
eljarasok alapjaul szolgaltak.

A lehetoségekhez mérten, az életrajzokat kutatva, megprébaltam megmutatni az
eredmények mogott allo emberek életutjat 1s. Ezt azért is fontosnak tartom, mivel kutatasaim
soran kidertilt, hogy errdl a témardl a nagyobb lexikonok sem tesznek emlitést.

A dolgozatommal felvallalt feladatot a kotott terjedelemre tekintettel a teljesség
1génye nélkill végeztem el. A harom szakemberen kivil még sokan vannak, akiknek
munkassaga szot érdemelne, foleg ha az altalam felvallalt torténelmi iddszakot kitagitjuk a
magyar honve’dség6 egész torténelmére.

Ezen téma feldolgozasanak jelent6sége az lehet, hogy szdmos olyan kutatdsra
bukkanhatunk, amely annak idején valamilyen oknal fogva megakadt és eredményei
feledésbe merultek, viszont a mai korilmények kozott ezen kutatasok folytathatoak, vagy
azok eredményei valamely mai kutatasban felhasznalhatéak. Erre példa Misnay Jozsef, aki
kifejlesztette a LOTAK-ot, majd részt vett annak tovabbfejlesztésében, de kutatasanak
feljegyzései nem maradtak fent. Késébb, amikor az UKA-63 tipust akna kifejlesztésre kertilt,
az egyik kifejleszt6, Czapek Béla alezredes tudomast szerzett arrdl, hogy egy ehhez hasonlo
elven miik6dé akna mar létezett, ugymint a LOTAK és a 43M tipusa aknak. Talan ha Misnay
feljegyzése elokertl, felhasznalhato lehetett volna az UKA-63 akna kifejlesztésében. Talan e
példan keresztil lathato, hogy nem hiaba valo munka a miszaki csapatok régi ,,nagyjai” utan

kutatni.

© Magyar honvédség alatt éricm azt a mindenkori kézpontilag szervezett fegyveres crét (fiiggetleniil annak éppen
aktualis megnevez¢sétdl). melynck feladata az orszag védelme voll.
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