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Bevezetés

A Magyar Koztarsasag sajatos geostratégiai helyzettel rendelkezik Eurdpaban. A
Karpat-medencében fekvo orszéag elhelyezkedése miatt egyszerre 9sszekotd kapocs és
elvalaszto sav a kulonbozd eurdpai régiok kozott. Itt keresztezddnek Kozép-Eurdpa
ENY-DK és EK-DNY iranyu fé kozlekedési vonalai. EbbSl adodik, hogy hazank
teriilete a népvandorlas ota utjaba esett a kiilonbozd iranyu politikai, katonai és
gazdasagi torekvéseknek. A torekvések megvaldsitasahoz kozlekedési utvonalakra
volt szikség. Ezeket a kozlekedési Gtvonalakat két fontos és nagy vizfolyas — a Duna

folyam és a Tisza folyo — keresztezi.

Hazénk kozlekedési halozata torténelmi okok miatt sugaras szerkezet(.
Koézéppontjaban a fovaros, Budapest all, egyrészt mert nagy a gazdasagi és kulturalis
jelentdsége, masrészt itt voltak a legkedvezObb muszaki feltételei a dunai atkelésnek.
Itt talalhato a dunai hidak tulnyomé tobbsége - sszesen10 db -, mig Budapest felett 4
db, alatta pedig csak 2 db hid all talalhato. A Tisza lévén kisebb vizfolyas, sur(ibb és
jobban tagolt athidalasokkal rendelkezik.

A 1. vilaghaboru pusztitasai nem kimélték a kozlekedési halozatot sem, sét
jelentosége miatt talan éppen ez szenvedte el a legnagyobb rombolasokat. A hazai
nagyfolyami hidak helyreallitasa kozel két évtizedet vett igénybe. A jelenlegi helyzet
nem éppen a legkedvezobb, mert a févarosi hidak tulzsafoltak, a tobbi pedig csekély

szamu kivételtdl eltekintve felujitasra vagy atépitésre szorul.

Eppen ezért egy haborus- vagy katasztrofahelyzetben konnyen megbénulhat az
orszag kozlekedéshaldzata. A magyar hadmérnoki kar egyuttmikodve a polgari
kozlekedési szakemberekkel, az 1970-¢s évek elején felismerte egy olyan hidanyag
kifejlesztésének a jelentdségét, amellyel adott helyzetben gyorsan, csekély anyag- és

eréfelhasznalassal atkelGhely létesithetd a Dunan vagy a Tiszan.



A miiszaki megoldas kutatasa soran a vélasztds az 01szo aljazata hidra esett, amelyet
a kifejlesztés alatt allo TS-uszalyokbol épitenének meg. A talalmany két nagyon
fontos yjitason alapult. Az egyik, hogy az uszalyok a hidtengellyel parhuzamosan
egymashoz rogzitve kerultek beépitésre, a masik az, hogy a hidtagokat (TS-
uszalyokat) a polgari folyami hajozasban omlesztett aruk szallitasara hasznaljak. Az
uszalyokat jelentéktelen atalakitasok nélkill lehet hidtagként alkalmazni, ezért
viszonylag olcsok és nem csak katonai célra hasznalhatoak.

Nagyaranyu stabilitasi, statikai €s szilardsagtanm vizsgalatok utan gyartottak le a

némiképp modositott uszalyokat és a szukséges kiegészitéseket.

Az 1977-ben bemutatott TS-uszalyhid sikeres konstrukcionak bizonyult. A
fejlesztés soran kitiizott célok maradéktalanul teljesiltek Ugy gondolom, hogy a
meghirdetett TDK konferancia soran érdemes bemutatni ezt a teljesen 6nallé magyar
mérnoki alkotast, amely sajnos az idok folyaman a feledés homalyaba merult, pedig
még a mai korban is sikerrel lehetne alkalmazni. Az alkotok érdemeibdl mit sem von
le az a tény, hogy a talalmanyuk annak idején egy masik politikai és katonai

szovetségi rendszerben kertlt kifejlesztésre.



Elozmények

Hajohidak a torténelemben

Midta ember €l a Foldon, sajnos mindig van egy olyan hely, ahol haborna dul. A
haboru céljatdl teljesen fiiggetleniil az egymassal hadban allo felek seregeinek a
mozgasat, mandverét nagymértékben befolyasoljak, gatoljak a killonb6zd természetes
és mesterséges akadalyok. A seregek utanpotlasanak biztositasara hadiutakat
épittettek a hadvezérek. Az utakon vonulo seregek szamara a természetes akadalyok
kozul a legnehezebben lekiizdhetdt a nagy folydk, folyamok jelentik. Az ember a
hegységekben is at tud jutni kiilonosebb specialis eszkozok nélkal ( pl.: Hannibal az
Alpokon ), addig az ilyen nagy vizi akadalyon torténd atkeléshez mar hidra, vagy
valamilyen atkel6 eszkozre van sziksége. Késobb ahogy fejlédott a kereskedelem és
fejlddtek a varosok is, még inkabb sziikség lett a hidakra, atkeld eszkozokre. Ezek az
atkeld eszkozok altalaban csonakok, barkak, vagy kisebb hajok voltak. Ezeken a vizi
eszkozokon nem csak athajozni lehetett a tulso partra, de ha megfeleléen egymashoz
voltak kapcsolva €s valamilyen hidhoz hasonlo felszerkezetet épitettek ré, akkor

ugynevezett hajohidként iizemelhetett.

llyen hajohidon kelt at i.e. V. szazadban a Boszporuszon Xerxes perzsa hadvezér
is a seregével. Korabeli leirasok szerint a hajohid mintegy 700 kisebb hajobdl allt. A
hajokat kotelekkel rogzitették egymashoz és mind a két oldalukon kihorgonyoztak

azokat.

A romaiak borrel bevont ladikokbol €s ezekre helyezett felszerkezetbdl épitettek

hajohidat, seregeik mozgasanak a biztositasara.



A torok 1dékben Pest és Buda kozott szintén egy hajohid biztositotta az
osszekottetést. Az ilyen hajohidak azonban csak a fontos varosokban épuilhettek meg,

mivel dragék voltak és nagy szakértelmet kivantak.

Maria Terézia idejében tizemeld hajohid mar konnyen és gyorsan szétnyithatd volt

és ezaltal biztositotta a zavartalan haj6 forgalmat a Dunan.

1809 juliusaban a Wagrami csatat megelézéen Napoleon hadihidat veretett a
seregeinél rendszeresitett hadihidkészletbdl, s ezen atkelve vezette gydzelemre a

seregeit.

Magyarorszagon 1908-ban rendszeresitették az un. Herbert-féle hadihidat. Ez a
hajohid 45t-a4s uszalyokra épitett felszerkezettel készilt. Ezt a hadihidat az I
vilaghaboriban tobbszor is sikeresen alkalmaztak. ( pl.: Zimony és Belgrad kozott

1916-ban; Roszcsuk és Gyergyevo kozott 1915-1916-ban )

A 1L vilaghaboru alatt a magyar pontonos alakulatoknal a KFP azaz a konnyu fa

ponton volt rendszeresitve.

A 11 vilaghaboru utan a Szabadsag-hid helyreallitasi munkalatai soran szovjet

uszalyokat is alkalmaztak, a hidtengelyre merélegesen kihorgonyozva.

Egvéb rerndszeresitett uszalvhidak

Az NSZK kavics, illetve koszallitd P60, vagy P160 tipusu dereglyéi kifejezetten
kettds rendeltetéssel késziltek ( keésdbbiekben a kettds rendeltetésrél még szo lesz ),
amelyekbdl a vizfolyasra merdlegesen egymashoz allitva uszalyhid épithetd. Igaz

viszont, hogy csak korlatozott forgalomra.



A lengyel 300 t-s uszalyok nagymértékben hasonlitanak az elébb emlitett

uszalyokhoz.

A szovjet 1100 és 2000 t-s tolt barkakbdl, illetve onjard uszalyokbol a vizfolyasra
merdlegesen, az elébbi két uszalyhidhoz hasonldan szintén koteles kapesolatokkal és
szilkséganyagok segitségével uszalyhid illetve szikséghid létesithetd. A hidpalya
azonban nem ,egyenes’, mivel az uszalyok felépitményei ezt nem teszik lehetove.
igy — természetesen — az egyébként is korlatozott ( a koteles kapcsolatok miatt

képzddd |, 1épes6” miatt ) kozuti kozlekedést tovabb korlatozza.

(Lasd mégaz 1. sz. ésa2. sz. mellékletet )
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A TS uszalvhid kifejlesztésének el6zményei és

kifejlesztésének a tiorténete

A volt Varséi Szerzdédés megalakulasa utdn a Magyar Néphadsereg a
haditechnikai eszkozeinek a nagy részét a volt Szovjetuniotol vasarolta. A magyar
haditechnikai fejlesztésekre az 1950-es, 1960-as években az un. kovetd fejlodés volt a
jellemz6. Vagyis 6nallé nagy volumenli fejlesztésekbe nem kezdtek. A meglévd
eszkozoket probaltak meg tovabbfejleszteni. Az 6ndllod fejlesztések pedig a szovjet

haditechnikai eszkozoket vették alapul, s azokat kovették.

A volt Varsoi Szerz6dés fegyveres szervezete az EFE (Egyesitett Fegyveres Erdk)
volt. Az EFE minden tagorszaganak eldirta, hogy milyen felszereltségli és mekkora
hadsereggel kell rendelkeznie. Igy az is el6 volt irva, hogy mekkora és milyen fajta
hadihidkészlettel kell rendelkeznie. Az akkori Magyar Néphadsereg szamara osszesen
2000m vasuti és 3000m kozuti hadihidkészlet volt eldirva. Magyarorszag az 1960-as
években nem rendelkezett az eldirt mennyiséggel, de mivel az orszag nem a {6
csapasiranyban fekudt, ezért nem volt akkora probléma a nem megfelel6 mennyiség.
Ezért az akkori Honvédelmi Minisztérium nem is tett semmit a hianyzoé mennyiség
potlasaért. Akkoriban a Magyar Néphadseregben a kévetkezé hadihid tipusok voltak

rendszeresitve:

e 67 NPO-59M pontonhid

e PMP szalaghid 1970-t6l

e TMM, TMM-3 kisérohid

¢ BLG rohamhid

e K hid ( Vasuti nehéz hidkészlet , amely MAV tulajdonban volt, s bar

mar nem volt rendszerben még jelentds készletek voltak beldle raktaron.)



A felsorolasbol lathaté hogy az akkori Magyar Néphadseregnek nem volt olyan
hadihidja, amely nagy kozuti forgalom és egyaltalan vasuti forgalom lebonyolitasat

lehetdvé tette volna.

AZ 1960-as évek masodik felében a MAHART egy olyan 11j, nagy teherbirasu
uszalytipus kifejlesztésével kezdett el foglalkozni, amelyik egyben katonai
kovetelmények kielégitésére is alkalmas. Azért volt sziikség az uj, nagy teherbirasu
uszaly kifejlesztésére, hogy a MAHART megfelel6 szallitokapacitassal rendelkezzen
¢s ezaltal ki tudja elégiteni a Dunaujvarosba iranyuld vasérc széllitasokat. A nagy
szallitokapacitas a honvedseg igényeinek is megfelelt.

Magyarorszagot a Duna és a Tisza 3 nagy teruletre osztja. Az orszag
kozlekedéshalozata torténelmi okok €s a fejlddés miatt centralis kialakitasu. Ebben
nagy szerepet jatszott az is, hogy rendkivil kevés a hid az elobb mar emlitett két nagy
folyon. Ha valamilyen oknal fogva ( haborls csapas, természeti katasztrofa ) akar
egyetlen hid is, ha csak roévid idoére is, de hasznalhatatlanna valik, az orszag
kozlekedése konnyen megbénulhat. Eppen ezért sziikségessé valt egy olyan
sziukséghid kifejlesztése, amely rovid id6 alatt bizonyos korlatozo tényezdk (folyopart
kialakitasa, iddjaras) figyelembe vételével, szinte barhol megépithetd, s nagy

forgalom ( ugy koézati mint vasuti ) atbocsatasara képes.

Az uszalyhid kialakitasa, szinte muszaki és szervezeti elézmény nélkuli
megvalositasa, alapvetoen 1) konstrukcios gyakorlatot, eljarast tett szikségessé. Az uj
eljarasok mind az uj megoldasok és részkérdések kidolgozasaban, mind a vizsgalatok
végrehajtasaban és iranyitasaban érvényesiiltek.

Maga az uszalyhid kifejlesztése rendkivil sokrét(i és nagy mennyiséglh feladatot

igényelt:

e a hatorszagi hidakkal szembeni igények ¢s megoldasi lehetéségek

felmérését

o afejlesztési koncepcid kialakitasat



o afejlesztési szempontok megfogalmazasat

e az uszalyhidakra vonatkozé épitési kovetelmények kidolgozasat, majd

azok érvényesitését

e tervezési eldirasok, szempontok és az alapvetd konstrukcids iranyok

megadasat

e Kkisérletek €s probak, majd a komplex épitések és Uzemeltetések

szervezését €s iranyitasat

e a probak eredményeinek és tapasztalatainak az Osszegyljtését, ezek

elemzését és értékelését

o kovetkeztetések levonasat €s a javaslatok elkészitését

e azelért eredmények bemutatasat és igazolasat

Az elkészilt tervrajzokat elkuldték a Honvédelmi Minisztériumba is, ahol a
terveket attanulmanyozva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az eredetileg tervezett
uszaly néhany modositassal kivaloan alkalmas uszalyhidként valé felhasznalasra is.

Az akkori VSZ orszagokban ez volt az elsé eset, hogy a haditechnikai ( katonai )
és népgazdasagi ( polgari ) kovetelményeket Gsszehangolva kezdtek el fejleszteni,
haditechnikai eszkozt. Ezért valt kettos rendeltetésii eszkozzé is az TS uszalyt.

Az elsé ilyen fontos modositas az uszaly felszerkezetének a megerdsitése volt,
amire azért volt szitkség, hogy az uszaly képes legyen elviselni a harckocsi terhelést
is. Ezért a felszerkezetet 4,6 m-es szélességben megerositették.

A masodik modositas az uszalyhid felépitésébdl adodott. Mivel ebben az
uszalyhidban az uszalyok az eddigiektdl eltéréen nem a hidtengelyre merdlegesen €s
bizonyos oldaltavolsagra lesznek beépitve, hanem egymashoz szorosan
osszekapcsolva és a hidtengellyel parhuzamosan. Eppen ezért sokan kételkedtek az

uszalyhid megvalosithatdsagaban, mondvan az uszadlyokat nem lehet majd
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megfeleléen rogziteni egymashoz, illetve a helyiikon a hidtengelyben. Az egymashoz
kapcsolddast nem az addig megszokott fésiis kapcsolattal oldottdk meg, hanem, a
kifejezetten ezért kifejlesztett csapos modszerrel. A hidtengelyben vald rogzitést
pedig a megfeleléen méretezett és Osszeallitott pothorgonyok alkalmazasaval sikerilt
megvalositani.

A harmadik jelentds valtoztatds az eredetileg 1épcsos kialakitasi fedélzet ( az
uszaly faranal és orranal a fedélzet magasabb, mint kozépen ) , kiegyenesitése” volt.

Erre a forgalom biztonsagosabb lebonyolitasa miatt volt szitkség.

A kételkedok még azzal is érveltek, hogy az uszalyok és a kifeszitett
horgonykotelek felfogjak a hordalékot, s ezaltal felduzzasztjak a folyét. Erre viszont
maga a fizika adta meg a valaszt. A leszlkitett folyasi keresztmetszetben a folyo
folyasi sebessége megnovekszik. Az uszalyok ala lebukd viz ezéltal
nyomaskilonbséget hoz létre. A mivel az uszaly tervezett mertlése nem tdlzottan
nagy ( 40cm kozuati terhelés esetén ), a keletkezO nyomaskilonbség hatasara az
uszalyok oldalanal a hordalék alabukik és atuszik az uszaly hasa alatt. Ezaltal a

hordalék nem lesz képes feltorlddani az uszalyok oldalanal.

Az elkészilt terveket tovabbi vizsgalatokra és jovahagyasra beadtdk a
Haditechnikai Intézetbe ( HT1).

A HTI jovahagyasa nélkil egyetlen eszkozt sem lehet rendszeresiteni a magyar
hadseregben. Miutan a HTIl-ben is atvizsgaltak és jovahagytdk a tervet,
felterjesztették azt az Orszagos Muszaki Fejlesztoé Bizottsagba ( OMFB ). Az OMFB

az alabbi kovetelményeket fogalmazta meg az uszalyra:
o néhany kiegészitd eszkoz alkalmazasaval folytonos palyaszerkezet
kialakitasat, ezaltal a fedélzeten a kozati forgalom lebonyolitasat, béke

idészaki szallitasra valo megtartasa mellett

o hidtagként, illetve kompként torténd igénybevételének lehetéségét
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A honvédség egy tanulmanytervet is készittetett, amelyben katonai szempontok
alapjan vizsgaltak az uszalyokat. Ez volt a Varsa-tanulmanyterv. Ime a

tanulmanytervben vizsgalt fobb szempontok:

e miként és milyen feltételek mellett lehetséges a polgari szallitasi

feladatokra épitett uszalyokbol iigynevezett hajohidat [étrehozni

e az uszalyok az uszalyhidban mekkora kozati és vasuti teherrel

terhelhetdek és milyen feltételek mellett

e milyen a legkiilonbozdbb igénybevételekkel szembeni ellenallasa az

uszalyhidnak

A tanulmanytervben ugyanakkor feltartak azokat a muszaki problémakat is,
amelyek megoldasa feltétlenil szikséges volt. A problémak megoldasara a

tanulmanytervben kilénbozé megoldasokat dolgoztak ki.

Ebben a bizottsagban kormany szinti dontés sziiletett az uszalyhid rendszerbe
allitasardl. Az uszalyok tovabbi fejlesztését a tovabbiakban kozosen kell folytatnia a
Honvédelmi-, és a Kozlekedési és Postaiigyi Minisztériumnak. Erre azért volt
szilkség, mert békében az uszalyok a MAHART allomanyaba tartoznak, mig egy
esetleges haboruban a Néphadsereg rendelkezik felettilk, de a kezelészemélyzet
tovabbra is a MAHART allomanyabol kerul ki.

1972-ben elkészilt az uszaly, amely a TS tipusnevet kapta. Az elsd uszalyhid
probéara 1973-ban a Lupa-szigetnél kerilt sor. Itt 3 db TS uszalyt kapcsoltak 6ssze,
ezzel kialakitva az uszalyhidat. A jobb parton a hidra a felhajtast egy fabol készilt
szilkség feljaro biztositotta. A bal parton viszont egy hidvetd harckocsi hidja volt a
bejarohid. A proba remekil sikerilt, hisz a hidon biztonsagosan at tudtak haladni a
tilso partra a harckocsik. Az uszalyok egymashoz rogzitésével és a hid stabilitasaval
nem volt probléma. Azonban nyilvanvalova valt, hogy szikség van valamilyen

bejarohid kifejlesztésére, mert a szitkségmegoldas nem elég megbizhatd. A kozuti



uszalyhid kovetkezd probai soran az osszes felmerilt problémat sikerilt kikiiszobolni.

Sikerult 1étrehozni a megfelel6 bejaro szerkezetet is.

A Lupa-szigetnél megtartott probat megtekintette az akkori honvédelmi miniszter,
is. O kérdezte meg a proban jelen 1évé tervezdktdl, hogy nem lehetne-e az

uszalyhidon vasutvonalat is atvezetni.

1973-t6l tehat megkezdddtek a vasuti uszalyhid kifejlesztési munkai. Mivel az
uszalyokon modositasokat nem lehetett €s nem is kellett végrehajtani, ezért a
fejlesztési munkak a vasuti felépitmény és a vasuti bejarohid tervezésével
folytatodtak. A fejlesztomunka 1975-ben ért véget. Még ebben az évben Adony
térségében megtartottak a probat is. Itt 3 db uszaly volt 6sszekapcsolva egy fél
uszalyhidda, s itt egy vasuti palyaval ellatott hidf6t kellett kiépiteni, hogy végre
lehessen hajtani a probat. Az uszalyhid beépitése komplikalt és hosszadalmas volt. A

proba soran az alabbi problémak mertltek fel:

e a teljes vasuti athidalas biztositasa érdekében a P26-os vasuti

hidprovizérium helyett 30m-es bejarohidat kell alkalmazni

e a bejarohidnak til nagy volt a sullyedése; A nagyobb sullyedés ( a
vasutnal csak 30 ezrelek lehet ) megakadalyozasa érdekében Z-400 tipusu
kavicsszallito uszalyt kell a bejardhid ala a hidtengelyre merdlegesen

beépiteni

A vasuti uszalyhid féprobajara 1977-ben Dunatjvarosnal keriilt sor. Az uszalyhid
foprobajahoz mar kiépitették azt a hidfét amelyet a késdbbiekben is hasznalni
kivantak. Kiépitették a hidhoz vezetd vasutvonalat, amely szintén kettds
rendeltetéssel késziilt, hiszen a szalkaszentmartoni sdderbanya iparvaganyaként is

szolgalt. Az eredmény teljes siker lett.



z

Ime ketté korabeli iijsagcikk, amely ezt alatamasztja:

A végtelenbe futd sinszalak végén feltlint egy dieselmozdony, majd méltosagteljesen
gordiilt a hajohidra a hosszu vonat. Tompan duborogtek a barkak a roppant teher

alatt, de az uszo hid allta a probat. A szerelvény atért a Duna innensd partjara.”

( 1977 szeptember 23., Dunaujvarosi Hirlap )

A bemutatd résztvevoi fesziilten figyelik a Duna t0lsé partjan elobukkano, s egyre
kozelgd, harci technikaval terhelt vasuti szerelvényt. Hogyan allja majd a terhelést a
folyami uszalyokbdl osszeallitott vasuti hid? A vonat kerekei iitemesen csattogva
gordillnek a hidfeljaron, s az uszalyok fedélzetén folytatodo palyara. A hid ez a
nagyszer(l muszaki Gjdonsag szinte moccanatlanul fogadja és bocsatja at a hatalmas

terhet.”

( 1977 oktober 1., Néphadsereg )

(Lasd méga 6. sz. és a 7. sz. mellékletet )



A TS uszalyhid

A TS-1600 tipusu uszdly altalinos leirdsa

A TS-1600 tipusjelit mar eredetileg univerzalis rendeltetéstinek késziilt. Az uszaly

kodjelének a megfejtése a kovetkezo:

e T mint tank ( tartaly )
e S mint szarazaru

e 1600 a teherbirdsa tonnaban

A tank itt azt jelenti, hogy az uszaly alkalmas ,folyékony” arak szallitdsara, a
szaraz pedig, hogy ,szaraz” arut is képes szallitani. Mind a két esetben maximalis,
azaz 1600 t teherbirassal. A korabbi uszalyok vagy nem voltak alkalmasak folyékony
és szaraz ara szallitasara is, vagy pedig nem teljes terheléssel, hogy az uszaly

megdrizze stabilitasat. A TS uszaly mar ebbdl a szempontbdl is igen korszerl volt.

Az uszaly fobb méretei:

o Hossza: 80,4 m

e Szélessége: 10,0 m

e Magassaga: 2.9 m

e Merilése iiresen: 0,4 m

e Maximalis terheléssel: 2,5 m

A rakfeliillet méretet:

o Hossza: 70,1 m

o Szélessége: 7.7 m



Az uszaly zart felépitési, hegesztett acélszerkezetii merevité oldalbordas tolt
barka. A hajotest belseje tartalyként van kialakitva, s ez alkalmas a folyékony aruk
szallitasara. A szaraz arut pedig az uszaly a fedélzetén képes szallitani.

A TS uszalyokat is, akarcsak az Osszes tobbi uszalyt egymashoz lehet kapcsolni, s

ezaltal egy tolohajo tobb uszalyt képes mozgatni.



Az uszalyok egymadshoz valo6 rogzitése

Az uszalyhid egyik legkényesebb pontja az uszalyok egymashoz valo
kapcsolasa. Rendkiviil fontos az uszalyok egymashoz vald megfeleld rogzitése, mert
csak igy biztosithato a folytonos hidpalya. A folytonossag azért fontos, mert a kozati
hidvaltozatban a fed¢lzet maga a hidpalya is egyben, mig a vasuti hidvaltozatban a
fedélzetre kertl a sinpalya. Raadasul az utdbbi valtozatban az uszalyok egymashoz
képest valo elmozdulasa is igen csekély mertékii lehet. A megengedhetd lejtés a

vasuti sinpalyaban nem lehet tébb 30 ezreléknél.

A kapcsolatoknak 3 féle, oldal-, hossz-, és fiiggtleges iranyl er6 felvételére kell

alkalmasnak lennitk.

Az oldaliranyu erdket a viz torlonyomasa, a jégnyomas €s a szélterhek ( széllokés,
szélnyomas ) valtjak ki, de az athalado terhek is kivalthatjak ( lanctalpas jarmivek
iranyvaltoztatasa, gépjarmivek Utkozo ereje vasuti szerelvény mozgasa ).

A hossziranyu erdket az athalado terhek ( gépjarmuiivek, lanctalpas jarmiivek, vauti
szerelvények ) valtjak ki, a hidra valo fel-, és lehajtassal, valamint a hidon torténd
sebességvaltoztatassal ( fékezo és inditoerd ).

A fuggoleges iranyun erdk a jarmuterhelésbdl é€s a vasuti szerelvényibol

szarmaznak.

A TS-1600 tipusjeld uszalynal az eddigi fésGs-csapos kapcsolat helyett egy (j,
gyuris-csapos ( csukloszerll ) kapcsolatot alkalmaztak, amely sokkal alkalmasabb a
fellépd erok felvételére. Ez a kapcsolat a katonai uszalyhidaknal alkalmazott
kapcsolat egyszerlsitett véltozata. Az uszalyok kétféleképpen csatlakozhatnak

egymashoz:

e orr-far csatlakozassal

o far-far csatlakozassal
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A far-far csatlakozasra azért van sziikség, mert a sz€lsé ( parti ) uszalyok ( hidtagok )

a feljarohidakhoz csak orral képesek kapcsolodni.

Orr-far csatlakozas:

Az uszaly faran taldlhaté 2 db toldbakban kialakitott hiivelyben helyezkedik el a
2 db hengeres kialakitasu, kuposvégl elem, amely nyugalmi allapotban az uszalyok
szabad kapcsolodasat nem akadalyozza. A kuposvégli elemek eldtoloszerkezettel
vannak ellatva, ami jelen esetben csavarmenetes orso. Ennek a segitségével a masik
uszaly orr-részébe beépitett hivelybe tolhatd be a kiposvégli elem. Az orsé menetes
része a kuposvégli elemhez kapcsolodik, a masik végén pedig peremmel és
hatszogletl résszel van ellatva. A perem a toldbakba elhelyezett fészek és az azt
lezaro, csavarokkal rogzitett tarcsa elfordithatdéan van agyazva. Mivel a kiposvégl
elemet a huvelybe hegesztett vezetdtiiske nem engedi elfordulni, a menetes elem
csavarkulccsal torténo elforgatasakor az elem tengely iranyban eltolhatd. Az elemek
csatlakozasi helyei az uszaly orr-, és far része ugy meg van erdsitve , hogy az elemek

az uszalyok fuggodleges irany(l elmozdulasat is akadalyozzak.

Az Osszekapcsolt uszalyok kozott a folytonos hidpalyat az uszalyok
orrhabvédjeként rendszeresitett kisméreti billendhid garantalja. Orrhabvédként
torténd alkalmazasakor a billendhid fuggoleges helyzetben van. Az alsé részén 1évo
csapjal az uszaly orr-részén lévd csapfészekben helyezkednek el. Ha a folytonos
hidpalya biztositasa a cél, akkor a billendhidat a farrészen kialakitott hidfészek

sz€lein 1évo csapfészekbe kell bebillenteni.

(Lasd méga 12. sz. és a 14. sz. mellékleteket )

Far-far csatlakozas:

llyenkor az egyik uszaly tolobakjaibol ki kell szerelni a beépitett kuposvégi

elemeket, hogy lehetségessé valjék a csatlakoztatas. A folytonos hidpalya biztositasa

érdekében, - mivel a farrészen csak egy mélyedés van kialakitva, ahova a kis



billendhidat be lehet billenteni, - sziikség volt egy masfajta billenéhidra, amelynek a
szélei csapokkal vannak ellatva. Ezek a csapok a csapfészekbe illeszkednek, s igy a
két farrészt egymassal rogzitik, s létrehozzak a folytonos hidpalyat. Ennek a
billenohidnak a méretei ( mivel itt az athidalando tavolsag nagyobb ), nagyobbak az
orrhabvédként alkalmazottnal. Az elnevezése is ebbdl adodik: nagyméretii billendhid.

Ez a billendhid nem alapfelszerelése a TS-uszalynak.

(Lasd még a 13. sz. mellékletet )

Az uszalyok hossziranyu elmozdulasat feszitborsés csatolohurkokkal
akadalyoztak meg. A kotélhurkokat, amelyekbe a feszitGorsé van beszerelve, az
egymas mellett allo uszalyok kikotd bakjaiba kell beakasztani, majd a feszitéorso
segitségével meghuzni. Az uszalyok orr-far csatlakoztatasahoz hosszu ( 14 m-es )
kotéllel, a far-far csatlakozashoz pedig rovid ( 7 m-es ) kotéllel rendelkezd
csatolohurok szikséges. A csatolohurkok ilyen forman torténd rogzitése esetén

mintegy nyolcast formaznak a kotelek.

( Lasd még a 15. sz. mellékletet )



A feljarohidak

Ahhoz, hogy az uszalyhidra a gépjarm(vek fel tudjanak hajtani, illetve a vasuti
sinpalyat fel lehessen ra vezetni, mindenképpen szikség volt valamilyen feljarohidra
( bejardhid ). Hiszen a probak soran bebizonyosodott, hogy a sziikség feljarohidak
alkalmazasa csak ideiglenesen jelentett megoldast. A tervezdknek meg kellett

tervezni a kozuti- és a vasuti feljaréhidat is.

A kozuti feljaréhid:

A feljardhid 2 db 20 m fesztavolsagli mobil hidelembdl, tavtartokbol, teherbiro
talcakbol, 2 db sarubdl és 2 db éktestbdl all.

A hidelemek hosszanti merevitéssel ellatott zart szekrénytartok ( ez a
szekrénytarto szintén U fejlesztés ), amelyek mintegy nyompalyaként funkcionalnak.
Mivel zart szekrénytartorol van szo, ezért akar a vizen uUsztatva is szallithato, de
altalaban a parti uszalyokba célszer(i bemalhazni. Ketté db hidelem alkotja a kozuti
hidpalyat. A két hidelemet tavtartok kotik ossze, amelyek biztositjak a nyompalyak (
hidelemek ) tavolsaganak allitasat és a beallitott tavolsag tartasat szolgaljak. A
hidelemek kozti hézag a kozlekedés biztonsaga érdekében teherbiro talcakkal van
lefedve. A tédlcak a hidelemek oldalan talalhaté csomolemezekhez csapokkal
kapcsolddnak. A hidelemekre kerékvetot €s korlatoszlopot is lehet szerelni.

Utobbibol kotél segitségével korlatot lehet késziteni.

A hidelemek az uszdlyok orr-részéhez, az wuszalyoknal mér ismertetett
(billenodhidak kapcsolodasa) csapos modszerrel kapcsolddnak. A bejarohidon
talalhatd csapok kapcsolddnak az uszaly orr-részében talalhato csapfeszkekbe. A
hidelemek szimmetrikus kialakitasuak, igy barmelyik végiikkel kapcsolddhatnak az
uszalyokhoz. A masik végiik pedig, ugyancsak ezzel a csapos kapcsolattal, a
saruelemekhez kapcsolodik. Egy saruelemhez egyszerre 2-2 db hidelem kapcsolhato,

igy akar kozbenso aljzatként is lehet alkalmazni. Ha nem kozbensé aljzatként kerl
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alkalmazasra, akkor a jarmivek ,,zokkenémentes™ fel-, és lehajtasat megkonnyitendo,

2 db éktest van hozza kapcsolva.

A feljarohid nem igényel kulonosebben eldkészitett hidfot, igy szinte barmilyen
partszakaszra telepitheté. Maximum 1 m-es vizszintingadozast képes elviselni és a
mindenkori esése nem lehet nagyobb 6%-nal. A bejarohid az uszaly orrhabvédjének
méretéhez igazodva 4,2 m széles.

(Lasd méga 8. sz. a 16. sz. és a 17. sz. mell¢kletet )

A vasuti feljarohid:

A wvasuti feljaréhid a kozutitdl jelentésen kilonbozik. A feljarohid 30 m
fesztavolsagl, iker szekrénytartos, hegesztett acél szerkezet. Akkoriban a vasuti
szerkezeteknél még nem volt elterjedt a hegesztett kotés. Az egymashoz kapcsolt
szekrénytartok €s a rajtuk ,,futd” vasati sinpalya miatt a feljaréhid rendkivil nagy
tomegl, ezért, hogy a beépitését megkonnyitsék, a feljarohidat a Z-400 tipusu
kavicsszallitd uszalyokba kell bemalhdzni. A Z-400-as uszalyokr épiteni kellegy
tartoszerkezetet, mivel az uszaly kialakitisa nem zart. A tartoszerkezet 4 db I
hossztartobol all. A hossztartokra kereszttartok vannak raépitve, amikre keril a 4
részbdl allé forgézsamoly. Erre kell rarakni az uszaly tengelyvonalaval parhuzamosan
a feljarohidat.

Amikor be kell épiteni a feljarohidat, a forgozsamoly segitségével el kell forgatni

90°-kal és ki kell tolni a hidféhoz.
(Lasd méga3.sz. a4 sz ésal7. sz mellékletet)

A hidf6 betonbol késziilt és 2 m-es vizszintingadozast enged meg. Mivel a Duna
vizszintingadozasa ennél joval nagyobb is lehet, ezért egy hidépitési helyre egyszerre
3 ilyen hidfd épitését tervezték megvalodsitani. A 3 hidfé harom kiulonbozo vizallasra

készult:

o legkisebb vizszint
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e kozepes vizszint

e mértékadd arvizszint

Két ilyen hidépitési helyet terveztek kialakitani ( Dunagjvaros és Komarom ),de végiil

is csak a dunagjvarosi éptilt meg, s ott is csak a kozépvizszintre tervezett hidfo.

Az uszalvhidon 1évo palyvaszerkezete

A kozuti forgalom nem igényel kiillon palyaszerkezetet, az magan az uszalyok

fedélzetén folyik.

A vasuti sinpalya szintén az uszalyfedélzetre keril ra. A vasuti sinpalya
(hasonloan a kapcsolodo vasutvonalhoz) 48,5 kg/fm rendszer(i. A sinillesztések a
szabalyos sinillesztdé hevederekkel lettek kialakitva. Kivételt képeznek azok az

illesztési helyek, ahol az alépitményben csuklos kapcsolat van:

e hidfok
e bejarohid és az uszalyorr kapesolodasa

e uszalyvégek és abillenohidak csatlakozasa

Az itt [évo sinillesztéseknél ( Osszesen 14 helyen ) egyedi megmunkalasa csuklos
sinillesztd hevedert alkalmaztak, amely az ott 1étrejovo szogelfordulasokat, illetve a

csatlakoztatott sinvégek hossziranyu relativ elmozdulasat lehetové teszi.

A vasiti felépitmény mar eldre legyartott, a vasati talpfakhoz ( hidfakhoz 24X24
cm keresztmetszetii ) ,,GEO” rendszer( sinillesztéssel hozzarogzitett sinszalakbol alld
blokkokbdl készult. A talpfak 2 db (15X5 cm keresztmetszeti ) fenydfa palldkon
nyugszanak. A hosszpalldkat egymashoz fa hevederekkel kapcsoljak. A vaganyokat
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vizszintes helyzetikben az merevitett fenyofa rogzité-keretek biztositjak. A talpfakat

a vaganyrogzitokhoz mindkét végiknél keményfa ék parral ki kell ékelni.

(Lasd méga4. sz ésS. sz. mellékletet )
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Az uszalyhid épitése

Tipikusan a Dunan létesitendé uszalyhid fobb eszkozsziikséglete a kivetkezo:

e 6db TS-1600 tipust uszaly ( mint hidtagok )
e 1 db TS-1600 tipust uszaly ( mint szallito )
e 2 db tolohajo ( min.1200 le-s motorral )

e 1 db rendezd hajo ( min. 200 le-s motorral )

e 2db Z-400 tipusu kavicsuszaly ( csak a vasuti hidvaltozatnal )

1. A péthorgonyok helyének a Kitiizése

Az elsd toldhajo tolatmanyaba 3 db TS-uszalyt célszer(i bevenni, amelyek koziil
az egyik a szallitd ( kellékes ) uszaly. Ennek az uszalynak a fedélzetére malhazva
kell, hogy legyen egy min. 6 t teherbirasu autédaru és a hidtagok lehorgonyzasahoz
szitkséges eszkozok. Ezek utan megkezddédhet a pothorgonyok helyének a kitlizése.
Kettds pothorgonyt kell alkalmazni a vasuti hidvaltozatnal, illetve ha a vizsebesség

nagyobb 3 m/sec-nal. Egyéb esetben elegendé a szimpla pothorgonyok telepitése is.

A feljarohid vizfeloli végének megbizhatd tartasa érdekében a partfeldli uszalyok
orrat és farat mind felfelé, mind lefelé horgonyokkal kell rogziteni. Erre egyébként
azért is szikség van, hogy a partfel6li uszaly onalldan is mozgathato legyen. A 6 db
hidtag rogzitésére 14 horgonyzasi helyet kell kitlizni. Alul 7 db kettés pdthorgonyt,
mig felil pedig 12 db kettds pdthorgonyt kell telepiteni. A kettds pothorgonyok és
Osszekotod koteleinek a méreteit, tovabba az uszalyok 10 m-es szélességét figyelembe
véve a felso és az alsd horgonyok vonalat 100-100 m-re kell a hidtengely alatt, illetve
felett kitlzni. A horgonyok vonalanak kitlizése ( a parton 2-2 db fehér pozna ) utan, a
horgonyok helyének kitlizése bojakkal torténik. 7-7 db bojasulyra felszerelt bojat kell
telepiteni az also-, illetve a felsé horgonyvonal kitlizésére. A pothorgonyok helyét

jelz6 bojakat a rendezo hajoval célszer( telepiteni.



A horgonyok helyének kitlizés¢hez kb. 3-4 ora szikséges.

2. A pothorgonyok telepitése

Még a jelzObojak telepitése kozben célszert a , kellékes” uszaly fedélzetén 1évé 8
db talpas csatoldcsorlét a hidfokhoz ( 4-4-et ) a partra tenni €s azok parti rogzitését
megkezdeni. A kettdés pothorgonyok Osszeallitasa a ,kellékes” uszaly fedélzetén

torténik. A kett6s pothorgonyokat az alabbi modon kell 6sszeszerelni:

T

A vazolt moédon osszeallitott kettds horgonyok telepitése a , kellékes” uszaly
fedélzetérdl torténik, 4 db specidlis gyorskioldo szerkezet alkalmazasaval.az igy
elokészitett horgonyokkal felszerelt ,, kellékes” uszalyt az egyik toldhajé farral

felcsatolja és megkezdi vele a horgonyok telepitését.

A horgonytelepités ugy torténik, hogy a tolatmany a horgonyzd helyet jelzd
bojahoz megy gy, hogy a , kellékes” uszaly orra a bgja felett legyen. Ekkor a mellsé
gyorskioldokat a kezeld személyzet kioldja. A mésodik pothorgony dobésa
automatikusan torténik. Ehhez az elsé horgony ledobasa utdn a toldhajé hatrafelé
meghuzza az uszalyt, igy a péthorgonyok masodik tagja oldaliranyban megbillen. Ez
a billenés ( 30° ) automatikusan nyitja a gyorskioldot és megtorténik a pdthorgonyok
masodik tagjanak telepitése is. A horgonykdotél vagy magatdl vizbe esik, vagy a
kezelészemélyzet dobja vizbe, a jelzébdjaval egyutt. Ezt a mandvert a parthoz kozeli
kettds horgonyok, illetve a szélhorgonyok telepitésénél értelem szertien kell
alkalmazni. Ezen esetben ugyanis egyszerre csak az uszaly egyik oldalanal kell kettds

p6thorgonyt telepiteni.
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Egy-egy horgonyzési mandver kb. 30-35 percet vesz igénybe. Az 6sszes pdthorgony
telepitéséhez 14 mandverre van szitkség, igy a pothorgonyok telepitése kb. 6-7 orat

vesz igénybe.

3. A hidtagok beallitasa:

A pothorgonyok telepitése utan keriilhet sor a hidfeljarok és a hidtagok
beallitasara a hidtengelybe.

A tolohajordl le kell csatolni a , kellékes” uszalyt a gytlekezési korletben, hogy a
tovabbi munkat ne akadalyozza. Ezutan ( a vasuti uszalyhid esetén ) a gyllekezési
korletbol a tolohajora felcsatolt Z-400 tipusi uszaly ( fedélzetikon a vasuti
hidfeljarokkal ) megkozeliti az egyik hidfét. A hidfo felett lehorgonyoz és horgonyan
a hidtengely vonala ala ereszkedik ( miutan lekapcsolddott a toldhajordl ), ahol a
fedélzetén 1évo hidfeljarot hasznalati helyzetbe forgatjak. Kozben a masik
tolohajohoz T-alakban fel kell csatolni az 1. jel( hidtagot, orral a part felé és fel kell
tolni a hidtengelybe. Ott csatlakoztatni kell hozza 2 db alsé és 2 db felsé pothorgonyt.
A péthorgonyok bekotése, illetve a csatlakoztatas ugy torténik, hogy a pothorgonyok
horgonykotél csatjat félszemmel — a megfeleld csatolocsorld  koteléhez  kell
csatlakoztatni. Ezutan a toldhajo a pothorgonyokhoz bekétott uszalyt (2 6 kezeldvel)
magara hagyhatja €s indulhat a kovetkez6 uszalyért. A masik tolohajora ekkor mar fel
van csatolva orral a jobb part felé a 2. szamu hidtag, amelyet fentiekhez hasonlo
modon kell a pothorgonyokhoz csatolni. A pothorgonyokkal megfogott két uszalyt
egy vonalba kell engedni €s a kisméretd billendhiddal ( orrhabvéddel ) majd az
uszaly tolobakjaiba beépitett rogzitd csapokkal ( kuposvégl elemekkel ) egyméashoz
kell rogziteni. A két egymashoz rogzitett uszalyt a hidtengelybe kell engedni ( a
csatold csorlék segitségével ), hogy a Z-400 tipusu uszalyon 1évd vasuti bejarohid
csatlakozasat meg lehessen kezdeni.

Kozuti uszalyhid esetén nem kell telepiteni a Z-400 tipusu kavicsuszalyokat. Itt a
kozuti feljarohid kozvetlenil az elsé TS uszalyhoz kapcesolodik. Ezért itt a hidtagok
beallitasa az egyik parti uszaly telepitésével kezdddik. A parti uszalyokba ebben az
esetben be van malhazva egy-egy db feljarohid, amelyet miutan az uszalyt beallitottak

be kell forgatni a hidtengelybe, a darus gépkocsi segitségével.
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A far-far csatlakoztatashoz sziikséges nagymeéret(i billendhid beemelése vagy a
kellékes” uszalyrol torténik a fedélzetén lévo autdodaru segitségeével, vagy pedig
(amennyiben a berakodasnal a billenéhid mar az egyik TS uszaly farara be lett
emelve) az orrban 1€vé billendhidhoz hasonlé médon. Ezért miutan a két TS-uszaly
pothorgonyokhoz valoé bekdtése megtortént, az egyik tolohajoval fel kell csatolni
(farral elére) a ,kellékes” uszalyt, amelynek fedélzetérdl aztan az autoddaru ( az
elkészitett braga kotelek segitségével ) a billendhidat a két TS uszalyba beemeli.

Ezutan a , kellékes” uszalyt ujra le kell csatolni a gytilekezési korletben.

Az utolsé TS-uszalynal kulonos gonddal kell eljami. Ezt a TS-uszalyt a
megmaradt ,hidnyilason” ferdén at kell tolni, majd a fels6 pdthorgonyait
csatlakoztatni kell és azok segitségével a hidtengellyel parhuzamosan a hidtengely
felett 5-6 m-re beallitani. Ezutan kell - a csatolocsorlok ,, eresztésével” - a zard
hidtagot a helyére engedni, majd a billendhiddal és rogzité csapokkal a hidba bekotni.
Amennyiben az utolso hidtag beallitasa utan akkora hézag marad a zaro tagnal, ami a
billendhid helyretételét nem teszi lehetdvé, a parti csorlék utan engedésével kell az
uszalyokat kozelebb engedni.

Az utolso ( 6. szamu ) hidba kotésénél szélhorgonyt nem alkalmazunk, a 4. szama
hidtag orr-része kap also és felsé rogzitést. Erre azért van szikség, mert a 6. szamu

hidtag lesz az ugynevezett nyitd tag ¢€s igy lehet a nyitasi mandvert meggyorsitani.

Egy-egy TS uszaly hidba allitasa kb. 1-2 orat vesz igénybe, igy a teljes hid felallitasa
kb. 6 ora alatt megtorténhet. A feljarohidak beépitése ezzel egyiddben végezheto.

Ha a vizszint mar olyan nagy mértékben emelkedett, hogy az uszalyhidat masik
hidfére kell athelyezni, akkor elo6fordulhat, hogy a hid esetleg hosszab vagy rovidebb
lesz a szukségesnél. llyenkor a hidat a hidtengellyel maximum 30°-ot bezardan is meg
lehet épiteni. ( Vasuti valtozatnal ez komplikalt feladat, hisz ilyen esetben a csatlakozd
vaslti palyat is at kell épiteni. ) A masik lehetéség, hogy a hidbol kiveszink, illetve
beépitiink egy hidtagot ( TS-uszalyt ) vagy egy olyan TS-uszalyt alkalmazunk, amely
csak a méretében kilonbozik a mar ismertetettdl. Ennek a hossza pontosan a fele a mar

fentebb targyalt uszalyénak. (Lasd még a 2.sz. a3.sz. a 10. sz. és a 11. sz. mellékletet)
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Az uszalyhid nyitisa hajoforgalom részére

Az uszalyhid — jellegénél fogva — a hajoforgalom leallitasat hozza magaval.
Amennyiben a szallitasi feladatok lebonyolitasa a hajoforgalom fenntartasat is
sziikségessé teszi, akkor az uszalyhidat idénként ki kell nyitni. Az uszalyhid nyitasa
alatt egy hidtag ( TS-uszaly ) hidtengelybdl valo kiiktatdsat értjik. A hidbol a 6.

szamu hidtag iktathato ki a leggyorsabban, a legkevesebb mandverrel.

A munka elsé fazisaként bontani kell az uszaly elejénél €s a faranal a billenéhidak
feletti vasuti palyaszerkezetet ( értelemszerlien csak a vasuti uszalyhid valtozatnal ),
majd lazitani kell és le kell venni az uszaly két végénél a csatolohurkokat. Ekkor a
kitktatandd uszaly végeinél kis hézag jelentkezik. Ezutan a csatlakozd
vaganydarabokat ki kell emelni, majd a billenéhidakat figgdleges helyzetbe kell
allitani. Ezek utén lazara kell engedni a pothorgonyok kotelét ( eldl ¢s hatul), majd a
rogzitd csapokat vissza kell tekerni a tolobakokba ( a kiiktatando és a vele

szomszédos hidtagoknal ).

A 6. szamu hidtag kiiktatasat a tolohajoval ( alulrdl megtolva ) is segiteni kell. A
toldhajoval a nyitd hidtagot , T” alakzatban felcsatoljuk, az igy felcsatolt hidtagot
ovatosan tolni kell felfelé. Vigyazni kell arra, hogy a hidtag vizfolyas szerinti alsé
mestersora ne kerilje el a mellette 1évé tagok vizfolyas szerinti felsé mestersorat.
Ebben a helyzetben kell a pothorgonyok kételeit oldani a csatolocsorlok koteleirdl. A
pothorgonyok koteleit segéd kotelekkel ilyenkor csatlakoztatni kell a helyben marado
hidtagok kikotdbakjaihoz. A horgonyairdl leoldozott nyitd tagot a tolohajo a
vizfolyassal dvatosan a hidvonaltdl kiengedi, tigyelve arra, hogy annak hossztengelye
a hidvonallal mindvégig parhuzamos maradjon. A nyitdtagot a toldhajo nyités utan az
eldre kijelolt kikotd helyre viszi. Nyitas utan a nyitotag horgonyait jelzd bojakat fel

kell emelni, s a szabad hajoutat meg kell jeldlni.

Az uszalyhid zarasat hasonlé6 modon kell végrehajtani, mint az uszalyhid épitése

soran tortént, azzal a kulonbséggel, hogy ilyenkor célszer( elészor a |, T -alakzatban
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felcsatolt uszalyt a hidtengely folé tolni. Ebben a helyzetben kell a pothorgonyok
koteleit a csatolocsorldkhoz csatlakoztatni, majd a pothorgonyokon 1évé uszalyt a
tol6hajo és a szabad csatold csorlok segitségével a hidtengelybe behizni. Ezutan kell
a mellette 1évé uszalyokhoz a mar emlitett modokon rogziteni. A feszitdorsos
csatolohurkok felrakasa €s megfeszitése utan lehet ismét berendezni a felszerkezetet
(vasuti palyat helyreallitni) a forgalom megnyitasara. A forgalom megnyitasa elétt az

uszalyhidat ujra be kell szabalyozni.

A hid zarasat 1,5-2 éra alatt el lehet végezni.
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Az uszalyvhid bontasa

A hid bontasat az épitéssel ellentétes sorrendben kell végrehajtani. ( A vasati
hidvaltozatnal elészor a vasuti palya bontéasat kell elvégezni! ) Elészor tehat a 6-os,
majd az 5-6s hidtagot kell a hidban meglazitani ( csatolohurkok oldaséaval,
rogzitdesapok visszahlizasaval ), majd a hidat tarté valamennyi pédthorgony kotelét

egyenletesen lazabbra kell engedni.

A kellékes” uszaly €s a toldhajok segitségével a két kozépsd uszaly ( hidtag )
billendhidjait fel kell emelni, majd a poéthorgonyok koteleinek az oldasaval az
uszalyokat ,,szabadda” kell tenni. Végul a 2 db uszalyt a tolohajokkal a gyulekezési
korletbe kell vinni és ott lehorgonyozni.

A bejarohidak melletti 2-2 db TS-uszalyt mindaddig a hidtengelyben kell hagyni,
amig a bejarohidakat a parthoz kozelebbi uszalyokra ( vasuti uszalyhid esetén a Z-400
tipusi uszalyokra ) at nem terhelték. A két parton a mandver parhuzamosan

végezhetd, az épitésnél alkalmazott miveleti sorrend megforditasaval.

Miutan a bejarohidak szallitasi helyzetbe kertltek a partoknal 1évé 2-2 TS-uszaly
szétkapcsolasa és gyulekezési korletbe torténd elszallitasa is megtorténhet.

A bontasi mandver utolsé fazisa a pothorgonyok felszedése. Ehhez a | kellékes”
uszaly faraba be kell szerelni az ugynevezett horgonycsuzdat. A toldhajé — célszertien
a ,kellékes” uszalyt annak orranal forditva - felcsatolja és az uszaly fardval ( ahol a
felszerelt horgonycsizda talalhaté ) megkozeliti a horgonykotelek végeit jelzo
bgjakat. Ezutan a bojat és vele a horgonykételeket a | kellékes” uszaly farara emelik
¢s a fedélzetre huzzak, a horgonytekerével vontatva.

A poéthorgonyok kotelét, 80-100 m-es sodronykoétélhez ( felhuzo kotélhez ) kell
csatlakoztatni, amely tereldcsigan at a , kellékes” uszaly horgonycsorld spilldobjahoz
vezet. A horgonycsorlovel igy kell felhiizni a kettdés pothorgonyok elsd tagjat, majd
bontani kell az ehhez csatlakozé horgonykotelet és a felhuzo kotelet a masodik
horgony koteléhez kell csatlakoztatni, majd ezt a horgonyt is a fedélzetre kell huzni.

(Ahol nincsen kettés pothorgony ott természetesen az utdbbi miivelet kimarad.) A
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felhuzott horgonyok rendezését a fedélzeten az autodaru segitségével lehet elvégezni.
Ezeket a muveleteket ismételve, a kettds pothorgonyokat ossze kell gyQjteni.
A horgonyzasi helyeket jelz6 bojak felszedését kozvetlenll a toldhajo fedélzetérdl,

kézi erdvel lehet célszerlien elvégezni.

Miutan az Osszes horgony és bdja fel lett szedve az uszalyokat el lehet vinni a
gyulekezési korletbol akar mar polgari szallitasi feladatok végrehajtasara is. ( Kivétel

a ,kellékes” uszaly ¢s azok amelyekbe a feljarohidak vannak bemalhazva. )



Az uszalvhid elismerése és korszeriisége

A TS-uszalyhid alkalmazhatéosagat mi sem jellemzi jobban, mint az, hogy
engedélyeztek a szabadalmaztatasat. Az Orszagos Tanulmanyi Hivatal ( OTH ) az
175 483-as lajstromszamon jegyezte be az uszalyhidat, 1974, Junius 25-én.

A szabadalomnak az alabbi cimet adtak:
., Uszéhid, foleg nagy folyokon torténé kozuti, illetve vasuti atkeléshez”

A szabadalmat az OTH 1982. Julius 26-an hagyta jova. Az uszalyhid kifejlesztésében

a Szabadalmi Okirat alapjan az alabbi személyek vettek részt:

Gall6 Laszl6 okleveles mérnok

Jakab Gyorgy okleveles gépészmérnok
Kaszas Gyorgy okleveles gépészmérnok
Mazan Pél okleveles mérnok

Solyom Istvan okleveles gépészmérnok
Varga Imre okleveles gépészmérnok

Az uszalyhid és alkotoi a legnagyobb elismerést 1978-ban kaptak meg. Ekkor az
Allami- és Kossuth-dij Bizottsag javaslatara az akkori Magyar Népkoztarsasag
kormanya megosztott Allami-dijat adomanyozott a nagyfolyami éallandé hidak
potlasara alkalmas, a polgari és katonai érdekeket figyelembe vevd kozati és vasiti

uszalyhid kifejlesztésért.

Allami-dijban részesiiltek:

e Mazan Pal mérnok ezredes

e Borczvan Béla mérnok ezredes

¢ @allo Laszlo mérnok 6rnagy

o Gyenge Karoly mérmnok ( MAV Vasithid Szakosztaly )
e Kom Ferenc mérnok ( MAHART Miiszaki lgazgatosag )



A kifejlesztésben kozremUkodtek még:

e Varga Imre ( MAHART fdkonstruktor )
e Markus Istvan ( hajoskapitany )
e Koracs Albert

o Szecsddi Janos

Az uszalvhid korszeriisége

A TS-uszalyhid Magyarorszagon kivil egyetlen orszagban, a volt
Csehszlovakiaban lett rendszeresitve.
A tervezdk kifejlesztették a TS-uszalynak egy kisebb valtozatat is, a Tisza folyon
torténd alkalmazasra. Ezt a valtozatot alkalmaztak a Tokajnal az ottani Tisza hid

potlasara, amig azon a felujitasi munkalatokat végrehajtottak

(Lasd még a 9. sz. mellékletet )

Sajnos a szilkséghidak alkalmazasa napjainkban ismét aktualissa valt. Az elmult
években az egykori Jugoszlavia teriiletén haboru zajlott, s mint minden haboru ez is
hatalmas pusztitast okozott. Tobb tizezren haltak meg, valtak hajléktalanna, lettek
menekiiltté. Rengeteg varos, falu és kisebb telepiilés romokban hever és alig maradt ép
hid a Dunan és a Szavan.

Az uszalyhidat ezeknek a lerombolt hidaknak a poétlasara ( féleg a vasuti
kozlekedés biztositasara ) remekiil lehetne alkalmazni, amig azokat nem sikeril

helyreéllitani.
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Melléklet

(Fénvkép és abragviijtemény)
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1. szamu melléklet
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szovjet pontonhid épitése
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. szamu melléklet

A TS-uszélyhid épitése L.



. szamu melléklet

A TS-uszalyhid épitése I1.

A vasuti feljarohid beépitése



. szamu melléklet

A mar beépitett vasuti feljaroéhid és az elkészilt uszalyhid

A vasuti palyaszerkezet épitése az uszalyhidon



. szamu melléklet

Az elkésziilt vasuti palyaszerkezet



. szamu melléklet

Az elkészult vasuti uszalyhidon egy haditechnikai eszkozoket szallitd vasuti

szerelvény halad at



. szamu melléklet

Egy masik, haditechnikai eszkozoket szallito vasati szerelvény athaladasa az

uszalyhidon



. szamu melléklet

Az elkésziilt kozuti uszalyhid

A kozuti hidfeljaro, amelyen jol lathatdak a 2 db felhajtast megkonnyitd éktest

(el6térben) és a teherbird talcak (kozépen)
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szamu melléklet

Az uszalyok csatlakoztatasanok vaziata
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A TS-uszalyok orr-far kapcsolodasanak oldal-, és felillnézete

( 11. szamu melléklet a 43. oldalon)
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A TS-uszalyok far-far csatlakozasanak oldal-, €s feliilnézete
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Az uszélyok csatlakozéasanak részletrajza
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Az Uszo'/gok csatlakoztaldsanak vdz/a/a/

A koteles kapcsolat részletrajza
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18. szamu melléklet
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A vasuti feljaréhid és az uszaly kapcsolddasanak vazlata
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ZRINYI MIKLOS NEMZETVEDELMI EGYETEM
BOLYAI JANOS KATONAI MUSZAKI FOISKOLAI KAR



ELOZMENYEK



Magyarorszagot a Duna és a
Tisza harom nagy teriiletre
osztja

Kevés a hid az elobb mar
emlitett két nagy folyon

Természeti katasztréfa vagy
haborus csapas
kovetkeztében egy vagy
tobb hid, hosszabb vagy
rovidebb idore
hasznalhatatlanna valhat

Az orszag kozlekedési
halézata konnyen
megbénulhat



* Az 1960-as evek masodik feleben a MAHART elkezdi
egy uj uszalytipus kifejlesztését.
* Az uj uszalytipust mar a katonai kévetelmények

figyelembe vételével tervezték, s ezert kettos
rendeltetési eszkoz.

* Az elkésziilt tervrajzokat elkilildték a Honvéedelmi

Minisztériumba is ahol arra a kdévetkeztetésre jutottak,
hogy az uszaly kivaloan alkalmas uszalyhidként valo
felhasznalasra is.

* Az OMFB kormanyszinti déntést hozott, s ezutan a
Kozlekedési és Postaligyi Minisztériumnak és a
Honvédelmi Minisztériumnak kozdsen kell folytatnia
az uszaly kifejleszteset.



A FEJLESZTES SORAN
VEGREHAJTOTT MODOSITASOK
AZ USZALYON:

* A felszerkezetet 4,6 m szélességben megerositették

* A ,lepcsos” fedeélzetet , kiegyenesitettek” ( az uszaly
orra és fara magasabban volt mint az uszaly k6zépso
része)

* A féslis-csapos kapcsolat helyett az ujonnan
kifejlesztett gylris-csapos kapcsolatot alkalmaztak

* Kettés pothorgonyokat fejlesztettek ki az uszalyok
hidtengelyben tartasahoz



AZ USZALYHID KIFEJLESZTESENEK
TORTENETE

A vasuti uszalyhidon katonai
tehervonat halad at

1972-ben elkésziilt az elsé
modositott uszaly, amely a TS-
1600 tipusjelzést kapta

1973-ban keriilt sor az elsé kézuti
uszalyhid prébara a Lupa-
szigetnél

1975-ben végrehajtottak az elsé
vasuti hidprobat, Adony
térségében

1977-ben keriilt sor a vasuti
uszalyhid féprobajara
Dunaujvaros térségében
1978-ban az uszalyhid és tervezdi
Allami-dijban részesiiltek

1982-ben az OTH jovahagyja az
uszalyhid szabadalmat



A TS-USZALY FOBB MERETEI

 Hossza: 80,4 m
' ll —— + Szélessége: 10,0 m
- Magassaga: 2,9m

 Merllése Uresen: 0.4 m

e Merllése maximalis
terheléssel: 25m

« Maximalis teherbirasa:
1600t

A kozuti uszalyhid polgari
alkalmazasa
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AZ USZALYHID EPITESENEK
A SORRENDJE

A TS uszalyhid épitése a
Dunan

1. A pothorgonyok helyének
a kitiizése (3-4 6ra)

* 2. A péthorgonyok telepitése

(6-7 ora)

* 3. A hidtagok beallitasa

(6-7 ora)

* Osszesen az uszalyhid

épitése 15-18 ora alatt
elvégezheto

* A hid nyitasa 1-1,5 ora
* A hid zarasa 1-1,5 6ra
* A hid bontasa 10-12 6ra



A VASUTI USZALYHID
EPITESE

A képen jol
lathatd a Z- 400
ey tipusu uszaly
és rajta az iker
szekrénytartos
vasuti feljaréhid,
amint éppen a
hidtengelybe
R forgatjak be.



TIPIKUSAN A DUNAN
LETESITENDO USZALYHID FOBB
ESZKOZSZUKSEGLETE

* 6 db TS-1600 tipusu
uszaly (mint hidtag)

*1db TS-1600 tipusu
uszaly (mint kellékes)

* 1vagy 2 db toléhajé
(min.1200 Le-s motorral)
* 1 db rendez6hajoé
(min. 200 LE-s motorral)
- * 2 db Z- 400 tipusu
kavicsszallitdé uszaly

(csak a vasuti uszalyhid

Tokajnal létesitett uszalyhid )
eseten)



Borczvan Beéla okleveles mérndk

Gallé Laszl6 okleveles mérnok

Gyenge Karoly okleveles mérnok
Jakab Gyorgy okleveles gépészmernok
Kaszas Pal okleveles gepészmeérnok
Kom Ferenc okleveles mérnok

Mazan Pal okleveles mérnok

Solyom Istvan okleveles gépészmeéernok
Varga Imre okleveles gépészmeéernok



