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BEVEZETES

Az elmult évtizedekben tanti lehettink a szamitastechnika rohamos

fejlodésének, amely a miszaki tudomany teriiletére is kihatott. A fejlodés
kiilondsen az utobbi években volt nagymértekdi.

Jelen dolgozatban a szerzd tobb éves elméleti kutatdi tapasztalatat latba
véve tesz kisérletet egy "vadirat" megirasara a szamitastechnika miiszaki
tudomanyban vald felhasznalasardl. Teszi ezt azért, mivel szamos olyan
koriilmény, jelenség tapasztalhatd - nemcsak orszaghatarainkon beliil -, amelyek
nélkiiloznek bizonyos "tudomanyos megkozelitést" amely pedig a miiszaki
feladatok megoldasaban sziikségesek. Jelen dolgozatban figyelmemet kizarolag
az ¢pitdmérnoki tudomanyra forditom, értelemszertien pl. a villamosmérnoki
tudomanyban ahol a szdmitdstudomany elveit alkalmazzak, jelen leirdsok nem
érvényesek.

A szamitastechnikai eszkozok alkalmazasa esetén tudomdnyos

megalapozottsagra elsésorban a programozasi tevékenység folytatasanal van

szilkség. A programozas alapvetden matematikailag alakithatja a leirni kivant

miszaki folyamat kozelitését. Egy kétiranyu kapcsolatrol van sz6, egyrészrol a
miiszaki feladat hatdrozza meg a program lényegét, masrészrdl a programozas
matematikai torvényszerlisége hatdrozhatja meg a miszaki feladat leirdsara

kivalasztott modellt. Ez azt jelenti, hogy amennyiben nem vagyunk tekintettel a
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programozas elméleti rendszerére, az egyes szakmai feladatok megoldasaban

nem bizonyithatod, hogy a leghelyesebb programot allitjuk el6.

TAPASZTALATOK

Az aldbbiakban harom példat emlitek, melyek véleményem szerint
keresztmetszetét nyujtjak a problémanak. Az elsd a hatvanas évekbdl, a masodik
nyolcvanas évekbdl, a harmadik a kilencvenes évekbol szarmazik.

1. A vizépit6-mérndki gyakorlatban az €épitdmérnoki szakiranyok koziil
talan elsoként mar a hatvanas években megjelent a szamitogép, pl. ontdzeési
feladatok optimalis megoldasara kidolgozott linearis programozas megoldo
rutinjainak geépre vitele formajaban. A szerzok, joggal, figyelmiiket nem a
probléma matematikai, vizimérnoki, hanem praktikus programozési rendszerére
forditottdk, konkrétan ALGOL, vagy SIMULAG67 forrasnyelvii kodrészleteket
kozoltek. Ez a koriilmény nevezhetd tipikus kutatdi valasznak is: azt kozolte
amivel tudoményos igényességgel foglalkozott, s gy itélte meg, hogy a
sz¢élesebb kozvélemény haszonnal tudja a kodot felhasznalni. Manapsag szamos
ilyen jellegti konyvvel talalkozhatunk, melynek igen nagy hatranya, hogy pl. a
mai egyetemista nem tudja mit jelentenek a jelek, mivel az ALGOL vagy akar a
SIMULAG67 programnyelv lényegében a hetvenes évek kozepén kihalt. Kis
csusztatassal olyan hasonlatot lehet itt megemliteni, mint amikor latin idézetekkel
irjuk dolgozatunkat tele, noha az olvasok egy része valoszintileg nem tud latinul.

2. Masodik példam a személyi szamitogépek hazai berobbanasa idejébdl,
az 1980 évek elejérdl szarmazik. A mérnokok szamara rendkiviil sokat jelentett a
személyi szamitdogép. Méretezési segédletek, tablazatok, grafikonok igen
egyszeriien, s kényelmesen valtak kezelhetdvé, bonyolult nomogrammok helyett

rovid programok irasaval a megoldas jellege konnyedebbé, pontosabba valt. A
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magyar kutatok azonban azt hitték, hogy a széles korben akkor hasznalt
COMMODORE 64 szamitogép olyan jelentds elorelépés, amely a kovetkezd
néhany évtizedben az asztalukon marad. Ennélfogva szamos doktori értekezes,
egyetemi jegyzet sziiletett COMMODORE 64 kodok és futtatdsi eredmények
kozlése formajaban, sét egyes dolgozatok még a cimiikbe is bevették az
omin6zus német markanevet. Idoben a maba ugorva, amikor az elobb emlitett
szamitdgéprol viceek is sziiletnek, nehéz komolyan venni azokat a dolgozatokat,
melyek tobb szaz oldalon keresztiil bizonyitjdk az akkor technikai eszkoz
alkalmazasanak sikerét akkor, amikor a hattértar maximalis kapacitasa 100 kB
volt (1).

3. Az iddben tiz évet ugorva a kilencvenes évek elején robbant be az
épitdmérnoki szakmdba az un. térinformatikai rendszerek (GIS) démona.
Démonnak nevezem, mert konkrét ismeret nélkiil elég volt egyes palydzatokon,
doktori disszertdciokban, vagy akdr nagydoktori védéseken (!) (személyes
tapasztalat) ezt a harom betlit felemliteni, s minden kapu megnyilt elotte, s
szamos doktorandusz szdmara pedig biztos vélaszt lehetett boritékolni. Jelen
tanulmany szerzoje is belekeriilt a GIS forgasaba, s mint TMB 6sztondijas eme
hangzatos névvel kapta meg a kandidatusi témat. A GIS elénye volt az, hogy az
egyes tanszékek anyagilag megerdsodtek altala, hiszen nemcsak hazai kutatoi
palyazatokat nyertek el, hanem nemzetkdzi (nyugati) kooperacidkat is
elindithattak zaszlgja alatt, s amelyek koziil nem egy a mai napig aktiv, egyéb
mas jellegli kozos munkat eredményezett. Hogy mi is a GIS? Olyan szamitogépes
szoftver, mely a térképet (sikbeli informacio) egyes adatokkal, diszkrét helyeken
értelmezni képes (a diszkrét helyen 1évo adat adja a jelenség térbeli nevét).

A gond ott kezdddott, amikor nemzetkozi szinten elkezdték a GIS
matematikai alapjait vizsgalni, hogy az egyes ¢épitdomérndki feladatok

leirdegyenletei és a GIS "leiroegyenletei" egymasba atvihetdk legyenek. Az elsé
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érdekes jelenség az volt, amit 1993-ban Grazban a negyedik GIS
vilagkonferencian vetettek fel: nem Iétezett a GIS-nek egzakt matematikai
megalapozasa, ugyanis szamos szerz0 adott értelmezést a GIS-re, de egyik sem
volt az igazi. Olyan mint a graviton (a gravitacid kozvetitorészecskéje) elmélete.
Ahany szerz6 annyi gravitonelmélet.

Az akkori (1993) megaéllapitas az volt, hogy ki kell jelenteni azt, hogy a
GIS-ek matematikai alap hianya nélkiil elvesztik alkalmazasi teriiket, s
fokozatosan visszaszorulnak. A jéslat be is kovetkezett, manapsag az egyes
epitdmérnoki szakmakon beliil korldtozottan keriill a GIS felhasznalasra, a

démoni jelleg eltiint, a doktoranduszok egy biztos mentdkérdéstdl elestek.

PROBLEMAFELVETES

Minden szamitastechnikai tdimogatassal végzendd vizsgalatok elsd 1épései
kozott szerepel a miveleti eszkoz definialasa. Definidlni  sziikséges a
programozast, illetve miutdn a programozas ténylegesen egy feladat megoldasa
szamitoégéppel, a feladatot, valamint a szamitogépet. Miutan rohamosan fejlodo
tudomany-, €s iparagrol van sz, igy a szamitégép fogalma is, szinte
meghatarozhatatlan. Ezen kiviil emberi tevékenységek, dontések is befolyasoljak
a szamitogép mikodeését, ezek szerint részesei a feladatot megoldo
szamitogeépnek.

Ennvyi eltéro korilmény mellett érdemes-e a programozast tudomanyosan

megkdzeliteni? Es mi lesz tiz vagy hiisz év milva? Lesznek-¢ a jelenleg hasznalt

szamitogépek a miuszaki tudomanyban? A jelenben végzett, szamitogépre

alapozott munkank értéke hogvan fog valtozni? Mi szerint lehet majd a mai és a

késobbi szamitdogépes muszaki tevékenységet 0sszehasonlitani?

A kérdésekre valaszt a programozas matematikai szemlélete adhat.
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JAVASLAT

A programozas soran nem a konkrét feladat és a gépi lehetdségek kozott

kell megteremteni a kozvetlen kapcsolatot, hanem egy absztrakt matematikai

modell valasztasaval, kell6 pontossageal megfogalmazhatdak a kijelolt feladat

programozasi ismeretei. Ennek haszna az, hogy az absztrakt modell egyszera

matematikai eszkozokkel kezelhetd €s a programozasi ismeretek vilagosan

megfogalmazhatok. A probléma szétvalik a konkrét feladat modellezeésére, az

absztrakt matematikai feladatra és a szamitoégépes implementaciora.

Példaul a korabban emlitett térbeli informaciés rendszer, mint
Szamitogépes program a honi épitdmérnoki alkalmazéisa, az altalam atlatott
mértékben, olyan feladatokban volt ismert, ahol nagyobb teriiletr6l beszerzett
informaciotomeg kezelése, aritmetikai és logikai elvii csoportositasa, egy Uj

tobbletinformaciot hordoz6 informaciotomeg eldallitasa a cél.

Felmeriil a kérdés, hogy milyen osztalyba lehet a GIS-eket sorolni?
Tekinthetéek-e tgy, mint egy feladatot tamogatd segédeszkéz (pl. mint egy
szovegszerkesztd), amelynek belsé "lelkivilagat" megismerni felesleges, mivel
targyi tudasunkat a miiszaki feladat szempontjabol (adatbazisabol) hasznositjuk a
hasznalat soran? Ha a helyzet ez, akkor nem lenne arra sziikség, hogy koltséges
rendszereket szerezziink be, hiszen megfeleld programcsoportositassal (példaul
az igen elterjedt AutoCAD, dBASE kombinacid) a "térbeli" feladataink tobbsége
egy csekélymértékii "raprogramozassal” megoldhatd lenne.

A tovabblépés azonban csak olyan ismeretek birtokdban torténhet meg,
amelyek mint épitdkockak a GIS-t, mint magasabb szintli programozasi

tevékenységet €s rendszerszervezest tekintik.

38



Figyelembe véve, hogy a programozas matematikai megkozelitése nem
trivialitas, a GIS esetében ezen torekvés az elmult id6szakig matematikailag
megoldatlan feladatnak bizonyult. Az egyes elméleti szerzok elsésorban a térbeli
adatok kozotti algebrai topologia és mértékelmélet tételeit hasznaltak fel, amely
matematikailag minden bizonnyal helyes megoldas, azonban olyan magas szintii
szakismeretet kovetel meg, amely a TIR-ek ilyen formaban valo levezetésének

alkalmazasat lehetetlenné teszi.

MEGOLDAS (?)

Jelen dolgozatban a szamitdstechnika €s a programozis épitdémérnoki
szakman beliil mutatkozé egyes ellentmondasait probaltam bemutatni. JOI ismert,
hogy a tervez6mérnok természetes segédeszk6zévé valt a szamitogép.
Felhasznalasdban azonban tapasztalatok szerint a mérnoki intelligencia nem
teljes mértékben keriil felhasznalasra, ami a befektetett munka elfecsérlését
jelenti.

Megoldast a programozas matematikai szemlélete jelenthet. Azon
problémakat amelyeket szamitogépre épitve képzeliink megoldani, sziikséges
matematikailag definidlni ahhoz, hogy a jové generacid tanulhasson
munkankbol, ne legyen husz-harminc év mulva értetlenség forrasa. Ez azonban
igen nehéz feladat, s sziikségess¢ teszi a kooperacidt programozod

szakemberekkel, matematikusokkal.
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