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Bevezetés

A vizszintes rétegenként fémbetétekkel atszott talajt a szakirodalom vasalt
talajnak, az e modszerrel épitett sulytdmfalat vasalttalaj-tamfalnak nevezi. [1,2]

A fémbetétek talajba épitésével erdsitett talajszerkezetet kapunk. A fémbetétek
huzoszilardsaggal rendelkezd anyag beépitését jelentik a talajba, s ezek kedvezden
befolyasoljak az igy létrejott szerkezet tulajdonségait.

A vasalttalaj-tamfal 6tlete Vidaltol szarmazik. Hazai kutatasa, szamitasi
modszerének fejlesztése Scharle Péter, Szalatkai Istvan nevéhez kothetd. [3, 4]

Ezen megoldas sikeres alkalmazasa indukélta az erdsitett szerkezetek
legkiilonbozobb tipusainak a széles korli megjelenését.

Kezdetben a miiszaki textilidk, leplek, majd az extrudalt polipropilén héalok
megjelenése inditotta el Uj felhasznalasi teriiletek, megoldasok kutatasat.

A Magyar Viscosa-gyar jovoltabol hazai gyartasu polipropilén anyagu szalakbol
Osszeragasztott (NETLON) halok is megjelentek a piacon.

Az Epitéstudomanyi Intézetben komplex kutatasi program keretében vizsgaltuk
a NETLON- halok talajerdsitési felhasznalhatosagat.

A szdba johetd teriileteken kis- és nagymodell kisérleteket terveztilk meg és
hajtottunk végre. Szamitdsi moddszereket dolgoztunk ki a kisérleti eredmények
kovetésére. Kisérleteket végeztiink a halok alakvaltozasi, szilardsagi tulajdonsédgainak

vizsgélatara.



a.) NETLON-halok alkalmazasa sikalapozasoknal. [ 9, 11, 13, 14, 17 ]

b.) Talajcsere-vastagsag csokkentési lehet6sége NETLON-halo
alkalmazasaval. [16 ]

c.) A halo teherbiras-valtozasa tartos igénybevétel esetén. [ 15 ]

d.) Kidolgoztuk a haloval megvalositott talajtdmfal kisérleti programjat, s ez
alapjan kismodell-kisérleteket végeztiink. A tamfal ¢épitési paramétereinek
megvalasztasara a kisérleti eredményekre alapuld szamitasi modszert fejlesztettiink ki.

[10,12]
1. NETLON-halék alkalmazasa sikalapozasoknal

A sikalapozasoknal az alapsik ald elhelyezett hald szerepét, erdsitd hatdsanak

mibenlétét vizsgaltuk nagymodell-kisérletekkel és numerikus szamitasokkal. [9, 14,17]
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A kisérleti elrendezés vazlatat mutatja az alabbi dbra:
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A nagymodell-kisérletekkel az alabbi kérdésekre kerestiink valaszt:

a.) Jelentkezik e szamottevd javulas NETLON-halo talajba épitésével
sikalapozas esetében, az erdsités nélkiili esethez viszonyitva?

b.) Miben nyilvanul meg az erdsitd hatas, milyen terhelési tartomanyban
jelentkezik?

c.) Milyen szerepet jatszik a halo elhelyezési mélysége és a halok szama az
erdsitésben?

d.) Van-e optimalis elhelyezési mélység?

e.) Hogyan befolyasoljak a halé geometriai és fizikai paraméterei az erdsités
mértékét?

f.) Megadhat6-e a kisérleti eredményekkel 0sszhangban all6 szdmitasi modell

a szerkezet méretezéséhez?
A kisérletsorozat soran valtozo paraméterek voltak a:
1. Hal6 elhelyezési mélysége,
2. Hal¢ tipusa,
3. Beépitett halorétegek szama.

A modellkisérletek meggy6zden bizonyitottdk a NETLON-hal6 talajerdsitésre
torténd felhasznalhatdsagat. [9, 13]

A sikalapozasnal a haléo kedvezd hatdsa abban mutatkozott meg, hogy

csokkentek a:

- felszini siillyedések
- az altalajra juto fiigg6leges fesziiltségek intenzitasai

- a halo ¢és az alapozasi sik kozotti elmozdulasok,

illetve azonos felszini siillyedéshez viszonyitva az ilyen mdédon erdsitett talaj nagyobb

felszini terhelés elviselésére volt képes.



Fenti kedvezd hatasok mindkét beépitett halotipusnal (HO8, H12) mindegyik

elhelyezési mélységnél és egy, illetve két réteg elhelyezésekor is jelentkeztek.
A halo elhelyezési iranya jelentdsen nem befolyasolta az eredményeket.

A Kkisérletek azt mutattdk, hogy a talaj tomorségétol, a felszini terheléstol
fliggden van egy tartomany, ahova a halot beépitve az erdsitd hatas a leghatékonyabb.

(Ez az optimalis elhelyezési mélység.)

Gazdasagi szempontbdl 1ényeges kérdés, hogy mennyi anyagot kell felhasznalni
az erdsitéshez. A rétegszdm novelése nem minden esetben jelent hatékonyabb

megoldast is. Két és tobb rétegnél is talalhatok optimalis elhelyezési mélységek. [14 ]

A kisérletek soran nem vizsgaltuk, de feltételezhetd, hogy a halo szélességi
méretének egy bizonyos értéknél optimuma van. Ennél az értéknél nagyobb méret az
erésités hatékonysagat jelentdsen nem noveli, illetve kisebb méretli halo

alkalmazaséaval a hatékonysag csokken.

- Az erdsités nagyobb terhelési tartomanyban, illetve nagyobb tomorség esetén

hatékonyabbnak bizonyult.

- Az alkalmazandd haldé geometriai és fizikai tulajdonsdgai koziil a halod

szerkezete, tipusa és hlizomerevsége befolyasolta az erdsités mértékét.

A kisérleti eredmények alapjan megallapitottuk, hogy NETLON-halok
alkalmazasa javasolhatd minden olyan esetben, ahol a felszini siillyedések és az
altalajra jutd fesziiltségek intenzitdsanak csokkentésével egyszeriibb, gazdasagosabb

megoldasok megvaldsitasara nyilik lehetdség.
gy példaul csévezetékek folé elhelyezve csokkentheték a vezetékre jutd
igénybevételek, mod nyilhat gyengébb cséanyagok alkalmazasara.

Sikalapozas esetében NETLON-halé alkalmazasaval a fesziiltségek kedvezébb

sz&tosztasa, az alsé rétegek tehermentesitése valosithatdé meg, ezaltal lehetség van az



alaptest méretének csokkentésére, kevésbé koltséges megoldasok alkalmazésara.

Felszini siillyedéscsokkentd hatasa kihasznalhatdé karos siillyedések ¢és

siillyedéskiilonbségek fellépésének megakadalyozasara is.

A modellkisérletek eredményeinek kovetésére numerikus szamitdsokat

végeztlink. [14 ]

Megallapithatd volt, hogy a szamitasi modszer hasznalata a NETLON-nal
erositett talajszerkezetek kozelitd szamitasdhoz alkalmas. A kisérleti és szamitasi

eredmények jellegiikben azonosnak mutatkoztak. [11, 17]

2. NETLON-halok anyagi tulajdonsagai

A szadmitdsi modszerek bemend paraméterként igénylik az erdsitd betét

(esetiinkben NETLON-hal6) szakitdszilardsagat, vonalmodulusat.

A nagyszamu kis- és nagymodell-kisérletek eredményeibdl arra kovetkeztetiink,
hogy az erdsitd hatas a NETLON-haloé specialis anyagi és szerkezeti (szalakbol szott
racsos szerkezet) tulajdonsadgai miatt nemcsak a huzoszilardsaga okan jelentkezik,
hanem azaltal is, hogy a szemcsék bizonyos esetekben beékelddnek a halok lyukaiba, s
azzal Osszeépiilve egy Osszetett réteget alakithatnak ki az alapozasi sik alatt. Ugy
gondoltuk, feltétleniil megvizsgdlandd6 a halé lyukméretének ¢és a talaj

szemcsemeéretének egymashoz valo viszonya az optimalis 6sszeéplilés szempontjabol.

Fenti problémak megoldasara tartds terhelési kisérleteket inditottunk el. A
NETLON-hal6 alapvetden viszkoelasztikus tulajdonsagokkal rendelkezik, tehat erdsitd
hatas csak akkor jelentkezik hosszl é¢lettartamra tervezett szerkezetnél, ha a halok
megnyulasa az élettartam alatt nem ndvekszik olyan mértékben, hogy erdsitd hatasa

megszinjon.
A kisérleteket 3 kiilonboz0 tipusu haloval 17 kisérleti mintaval végeztiik.

A felfiiggesztett halomintdkra kiillonb6zd terheket akasztottunk. Mértik a

halosav megnyulésat az 1d6 fliggvényében.



Kezdetben 5-30 percenként, a masodik naptol éranként, egy honap utan pedig naponta

végeztiik a méréseket.

Az ¢ relativ megnyulds és az eltelt id6 kozotti kapcsolatot az € -Igt

koordinatarendszerben vizsgaltuk. A kapott pontokra linearis fliggvényt illesztettiink:
e=¢g,+a-lgt,

ahol g, a pillanatnyi relativ alakvaltozas, @ pedig az Gn. kaszasi egyiitthato.

Megéllapitottuk, hogy a fenti linearis kozelitésben az a kuaszasi
egylitthatonak alapvetd szerepe van. 50 éves ¢élettartam figyelembe vételével
kimutattuk, hogy a kuszasi egyiitthatd 0,26-nal kisebb kell, hogy legyen ahhoz, hogy a
halé megnyulas-névekménye a 2 %-t ne haladja meg. [15, 17 ]

A kisérleti eredmények alapjan értelmezhetd az

terhelderd

relativ alakvaltozds x v x szélesség

Osszefiiggéssel a halo vonalmodulusa, ahol v a hal6 vastagsaga.

Kihuzokisérleteket végeztiink annak megallapitdsara, hogy a szemcseméret €s a

hal6 lyukméret milyen viszonyszama esetén adja a legkedvezobb “Gsszeépiilést”.

A kisérletekhez két halotipust, otféle talajfrakciot hasznaltunk. A kihuzoerdnél
allandé teherlépcsiket alkalmaztunk, minden teherlépcsénél 10 perc kivarasa utan

végeztik az elmozdulés leolvasasat.

A nagyszdmu kisérlet kiértékelésébdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a
legkedvezdbb “Osszeépiilés” akkor kovetkezik be, ha a szemcseatmérd a halo

lyukatméréjének 2/3-a. [16 ]

Ez az eredmény alapozas megvaldsitasanal ugy vehet6 figyelembe, hogy:



a.) Szilardsagi, alakvaltozasi jellemzOk alapjan kivalaszthat6 az alkalmazando
halotipus. Ezt a halot olyan szemcsemérettel rendelkez6 talajkornyezetbe kell helyezni,

hogy a fenti ardnyszam teljesiiljon.

b.) Vagy a rendelkezésre all6 talaj jellemzd szemcseatmérdjéhez valasztunk
megfeleld lyukméretli halétipust. Ennek szilardsagi és anyagjellemzdi az el6zéekben
ismertetett eljardssal meghatarozhatok, s a szerkezet méretezésénél az elhelyezendd

halorétegek szama szamithato.

3. Eredmények hasznositasa

A vasalttalaj-tamfal szerkezetek sikeres alkalmazasa adta az oOtletet, hogy
megprobalkozzunk a koltséges és korrozidérzékeny acélbetétek NETLON-haloval

torténd kivaltasaval.

A halo felhasznalasaval épiilo tamfal tovabbi eldnyds tulajdonsaga, hogy kiilon
homloklapképzd elemeket nem kell alkalmazni. A tamfal fiiggdleges sikja a halo

visszahajtasaval alakithatd ki.
E kutatasi programban kismodell kisérletek alapjan:

a.) Vizsgaltuk az elgondolas megvalosithatosagat fenti modszerrel €pitett tamfal
terhelési kisérleteivel. A felszini terhelés fliggvényében mértiik a homloklap vizszintes

elmozdulasat kiilonb6zd magassagban. A kisérleti elrendezést az alabbi abra mutatja.
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b.) A mérési eredményeket a vasalttalaj-tamfalra kidolgozott szamitasi modszer

alkalmazasaval végzett numerikus szdmitasi eredményekkel hasonlitottuk ossze.

C.) Aza., ésb., pont eredményei alapjan elkésziilt egy tervezési segédlet, mely
segitségével egyszerlien megallapithatdo a tdmfal magassagatol fiiggd sziikséges
halohossziisdg, a megengedett homloklapddlés a talaj belsd surlodasi szogének

fliggvényében. [ 10, 12 ]

A NETLON-haloval épitett tamfal irant érdeklédés mutatkozott lejtds teriiletek
tereprendezésében vald felhasznalasra. Ilyenfajta alkalmazaskor olyan hatasok érik a
szerkezetet (napsugarzas, csapadék, homérsékletingadozas), amelyek annak az

eddigiektdl eltérd tonkremeneteli formait eredményezhetik.

Modellkisérletekkel ezek megallapitasara kerestlink valaszt:
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1.) Fontos tudni, hogy es6zés hatasara hogyan viselkedik a tdmfal, mennyi

csapadék hatasara, s hogyan megy tonkre, s a tonkremenetel utan helyreallithato-e?

2.) A napsugarzas, a homérsékletingadozas milyen hatast gyakorol a tdmfal

allékonysagara?

Az 1. pontban megfogalmazott kérdés megvalaszoldsara esOztetési
kismodell-kisérleteket végeztiink. A kisérletekben a valdsagos esetben el6forduld
felhdszakadasnal is kedvezoétlenebb koriilmények kozott (14 mm/perc!) folytattunk

vizsgalatokat gyakorlatilag a tdmfal tonkremeneteléig.

A tonkremenetel a legfelsd réteg lemosddasaval kovetkezett be, az alsdbb

rétegek atnedvesedtek, de a tamfal gyakorlatilag allékony maradt.

A kisérletek alapjan javaslatot tettiink a helyredéllitasra, illetve azt a javaslatot
fogalmaztuk meg, hogy ilyen iranyu felhasznaldskor a legfelsd halé hosszat novelni
kell és a vizszinteshez képest 30%-os szdgben kell a meghosszabbitott részt a talajba

elhelyezni. [15, 16]

A 2. pontban felvetett kérdés vizsgalatdhoz fedetlen részen 2 m magas, 2,2 m
sz¢éles tamfalat épittettiink, melyre 12 kN sulyu betontdmbot helyeztiink felszini

terhelésként.

A vizsgalat targya itt az volt, hogy megfigyeljiik a tdmfal viselkedését, esetleges
tonkremenetelét az iddjarasi tényezOknek kitett koriilmények kozott. E tamfal épitése
1983-ban valésult meg, €s 1997-ben (14 év utan) még mindig ugyanazon helyen "allt"

ahova 1983-ban megépitettiik.
1990-ben lehetdség nyilt arra, hogy a NETLON-haldval épitett timfal gyakorlati
alkalmazésat mellvéd alatti fedezék 1) tipusanak kialakitasaban valositsuk meg.

A fedezék funkcidja, hogy az ellenség tlizcsapasakor védelmet nyujtson a

személyi dllomanynak, illetve pihendhelyiil is szolgal.

Ezek kizardlag fabol késziiltek. Az elézdekben részletezett- vizsgalatok
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eredményeinek  felhaszndldsaval célszerlinek latszott a faanyag kivaltasa

NETLON-héloval.

Ezen yj tipust fedezék oldalfalait NETLON-halo, a fedést fagerendédkra teritett

halo és muszaki textilia alkotta.

Az elsé ilyen mddon kialakitott fedezék a csobankai gyakorlotéren 1990-ben

¢épiilt meg. (3. abra)
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3. abra

A masodik épitésére az Alfoldon homokos talajon keriilt sor.

Ezen terhelési és
robbantasi kisérleteket végeztiink. A fedezék allékonysdga a kisérletekkel bizonyitast
nyert. [7, 8]
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Az ) tipust megoldast fedezékek éEpitésére hadsereg szintli 1jitasként

elfogadtak. Javaslat sziiletett rendszerbe allitasara.

Netlon-halos erésitési megoldast a Honvédség Repiilé Fonokségéhez benyujtott
ujitasban a katonai repiildtereken 1évé alcazando katonai rendeltetésii utak épitésénél
javasoltuk alkalmazni. A megoldas szerint minimdlisan két réteg hald elhelyezése
sziikségeltetne. Az egyik az optimalis mélységben Dbeépitett valamelyik
NETLON-tipus, a masik a felszinhez egész kozel elhelyezett NETLON-haloval
Osszeragasztott textilia, mely flimaggal van “atitatva”. Az alcazast a fii biztositana. A
javaslat érdeklédést keltett, elvileg elfogadtak. Anyagiak hidnydban a megvaldsitas

elmaradt.

4, Erositett  talajszerkezetek katonai  alkalmazasai, NETLON-MAF

meéretezése

A miiszaki biztositasi feladatok koziil elsésorban a foldmunkdkkal kapcsolatos
erdditési, utépitési és hidépitési munkak teriiletén van mod az erdsitett talajszerkezetek
hatékony alkalmazasara. E teriileteken a hagyoményos épitési technoldgidkkal a
kivitelezési 1d6 rendkiviil hosszli, nagy az épitdanyag igény ¢és altalaban specialis
technikai eszkozoket igényelnek. A katonai alkalmazis szempontjabol rendkiviili
elényt jelent a gyors épithetdség, az egyszerli épitési technologia, a helyi talaj
felhasznalhatosaga, és a kevés szallitotér igény. Tovabbi eldnyként jelentkezik, hogy
az erOsitett talajszerkezetbdl épitett foldmiivek helyigénye és foldfelhasznalasa is
kisebb a hagyomanyos rézsiiképzéssel kialakitott foldmivekétol. Az erdditési
épitményeknél pedig a dinamikus hatasokkal szembeni ellenadllo képesség jar
rendkiviili elényokkel.

A tovéabbiakban néhany a gyakorlatban is megvaldsult példat szeretnénk

bemutatni a katonai alkalmazas lehetdségeirdl:

Rombolt ut helyreallitdsa soran a foldmiiben keletkezett nagymennyiségii hiany
potlasara NETLON-héloval erdsitett foldtamfal kertilt alkalmazasra.
A sziikséges foldmennyiség mintegy 25 %-al volt csokkenthetd és az allékonysag a

sz€lséséges korliilmények kozott is biztosithatod volt.
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Katonai objektumon robband ¢és robbanasveszélyes anyagok taroldsdhoz
foldmiiveket épitettek rétegelten erdsitett talajszerkezetbdl, melyek teriiletigénye 60-70
%-al volt csokkenthetd.

Oszloput épitése soran feldzott, nehezen jarhatd terepszakaszon egyrétegli
NETLON-halés megerdsités keriilt alkalmazasra. A sziikséges kGanyag mennyisége 30
%-al volt csokkenthetd ugyanazon igénybevételre.

A NETLON-haloval erdsitett foldtamfal oldalakkal és fa-NETLON halo
kombinacidoju fodémmel az elézéekben ismertetett MAF épiilt. Az alapteriiletre
vetitett, sziikkséges famennyiség 65 %-al, a fajlagos anyagkoltség 40 %-al csokkent. Az
épitmény az Osszehasonlitd vizsgalatok sordn minden tekintetben allékonyabbnak
bizonyult a hagyomanyos MAF-nal.

Netlon - MAF méretezése

Q

v v v v v k-(H-y+0a)-2, - H
H/2

><
Nletlon MATF oldalfalanak belso stabilitas vizsgalata

q
Fs

V GB
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Az erosito betétek hosszanak ellenorzése
l. feltétel o >0

fuggdleges vetiileti egyenlet:

1
(7'H+Q)'L:(0A+O—B)'L'E

nyomatéki egyenlet:

2 2

L H
(0A+JB)-E=}La-k-(H ~y+q)~T—FS~H

haF;=0,akkor L>H -3-4, -k
ha F = 0, akkor

. 2- 2 . .
J9ﬂ_qz+3.la o 3
(H-y+0q) (H-y+q)

1. feltétel o, < o,

2.0, =2:(H-y+0) + (k- (H oy +0)-HE =F, -H)
ha F; = 0, akkor

\/ 3-k-4,
L> -H
oy(H-y+q-1

ha F = 0, akkor

L A +/36- 1% Q% -H2 +4(H -y +q+0,)-3- 4, -k(H -y +q)-H?

2-(H-y+q+0oy)

I11. feltétel (elcsuszas elleni biztonsag)
(H-y+0)-pu-L=k-2,(H-y+q)-H

ha F, =0, akkor
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k-4, -H

a

Y7,

L>

(H-y+a)-p-L+p-q-L=k-A,(H-y+0)-H
ha F, =0, akkor

k-A,-(H-y+0)-H
(H-y+q)

L> JIE7RY

IV. feltétel (a betétek tapadasi hosszanak ellendrzése)
L> [k-A,(H-y+q)/A-u-n]+H-ctgg/3)

ha F, =0, akkor

V. feltétel (az osztokoz ellendrzése)

T < F,

T . .

f < T%a(H 7 +0Q) a legalsoé rétegre szamitva

VI. feltétel (a hald visszahajtasi hosszanak ellendrzése)
k-4, -f
L> .
2. *

Osszefoglalas

1. NETLON hélonak az alapozési sik ald valo beépitésével csokken a felszini
siillyedés, a halé alatti talajra jutd fesziiltség intenzitdsa. Nagymodell-kisérletekkel
kimutattuk, hogy Ilétezik optimalis beépitési mélység. Meghataroztuk az erdsités
hatékonysagat befolyasolo tényezoket. [ 9, 13]

Az alkalmazott szamitasi eljards eredményei, jellegiikben a kisérleti

eredményekkel megegyeztek. [ 6, 9, 11, 13]

2. Tartos kisérletekkel meghatiroztuk néhany halotipus vonalmodulusat és

tartds szilardsdgat. A tartds kisérletek eredményeinek értékelése kapcsan
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megallapitottuk, hogy a kuszasi egyiitthato a halok tartos terhelés alatti viselkedésének
leirdsaban jellemz6 paraméter.

Ha a kuszéasi egyiitthatdo értéke 0,26-nal kisebb a hald relativ megnyulas
novekménye a 2 %-0t nem haladja meg. [15]

Kisérlettel megallapitottuk, hogy a halo-talaj egyiittdolgozas akkor optimalis, ha

a szemcseatmérd 2/3-a a halo lyukatmérdjének. [ 15,16,17]
3. A katonai alkalmazas eldnyei :

Erdditési épitményeknél 30-40 % - al csokkenthetd a faanyag-felhasznalés, nd
az épitmény ellendlld képessége a statikus és dinamikus igénybevételekkel szemben,
csokken a szallitasi igény.

Talajit megerdsitésnél csokken a sziikséges kdanyag - igény, ndvekszik a
teherbird képesség €s az épitési litem.

Foldmiivek épitésénél csokken a sziikséges foldanyag - igény, csokken a

tertiletigény, novekszik az allékonysag.
Irodalom:

[1] Al Hussaini, M,M.: Fielt experiment Of Fabric Reinforced earth wall 6.G.
Coll.Int.Sols. Textiles Paris 1977.

[2] Binguet, J.A. M., Lee, K.L.: Bearing capacity tests on reinforced earth
slabs. ASCE GT. 1975. Pp.: 1275-1276

[3] Scharle P.-Szalatkay 1.: Vasalttalaj-tamfalak alkalmazasa ¢és erdtana.
Mélyépitéstudomanyi Szemle 1977/7 329-335.

[4] Szalatkay I.: Vasalttalaj-tamfalak tervezése és kivitelezése TS-M, - TTI, 1983

[5] Scharle P. - Szalatkay I. - Vas J.: Rétegelten erGsitett talajszerkezetek
méretezése ETI Tanulmany Bp. 1983.

[6] M.Jordan - P.Scharle - J.Vas: Curved line element in the plane strain analysis.
IX.Internationaler Kongresz Weimar 1981.

[7] Hubina I. - Vas J.: Foldtamfalak a hadseregben. KLKF Féiskolai kozlemények
1995.

[8] Hubina I. - Vas J.: Netlon MAF kialakitdsa és szamitasa. Ujitasi javaslat



[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

18

1991.

Vas J.: Netlon-halos talajerésités sikalapozasnal. Talajszerkezetek Ankét
1982. Eldadas.

Szalatkay I.-Vas J.: Netlon-haloval erésitett talajtamfal kisérleti vizsgalata.
Talajszerkezetek Ankét 1982. Eldadas.

Magyarné¢ J.M. - Vas J.. A mozaikmodszer alkalmazdsanak néhany

tapasztalata mélyépitési feladatoknal. M¢lyépitési ¢€és Talajmechanikai

Konferencia 1982. Eloadas

Szalatkay I.- Vas J.: Netlon-haloval erdsitett modell tamfalak kisérleti

vizsgalata. Mélyépitési és Talajmechanikai Konferencia Bp. 1982. El6adas

Palossy L. - Scharle P. - Szalatkay I. - Vas J.: Alapozasok és talajszerkezetek
gazdasagosabb kialakitasa. Epitéstechnika 1982. 1-2. sz.

Vas J.: Netlon-halos talajerdsités sikalap alatt. Epitési Kutatas Fejlesztés
1982.2-3. sz. 86-92 old.

Vas J.: Netlon-halok teherbiras-valtozasa tartés igénybevétel esetén. ETI
Kutatasi Jelentés, 1983.
Vas J.: Netlon-haloval erdsitett talajcserés sikalapozas tervezésére. ETI

Kutatasi Jelentés 1983.

Scharle P. - Szalatkay I. - Vas J.: Rétegelten erdsitett talajszerkezetek

méretezése. ETI Tanulmany 1983



19



