TERULETVEDELEM — AKNAVAL

Kovacs Zoltan szazados
ZMNE doktorandusz

A vilag haderdi allando valtozasban vannak, a reformok tobbsége — koztiikk a Ma-
gyar Honvédség atalakitasa — a technikai eszk6zok korszerlisitése mellett a személyi
allomany létszamanak csokkentésére, a hadsereg gazdasagosabba tételére iranyul.

Az 4llando6 és folyamatos 1étszdmcsokkenés azonban eldbb-utobb elérkezik egy ha-
tarhoz, melyen tal mar nem célszerli és nem is lehetséges a tovabbi redukcio anélkiil,
hogy a védelmi képességek csorbat ne szenvednének.

A kisebb 1étszam, a korszerlitlenné, elavulttd valo fegyverzet okozta helyzet egyre
inkdbb megkoveteli, hogy olyan 1), hatékony és megbizhatdé milkodésti fegyverek,
fegyverrendszerek keriiljenek kialakitasara és alkalmazésra, amelyek képesek akar on-
alléan harcolni és atvenni az ember feladatait, valamint ezen tilmenden nagy tertilete-

ket képesek védelmezni és az ellendrzésiik alatt tartani.

A széarazfoldi telepitésii aknak fejlesztése terén is hasonl6 tendencia figyelheté meg
a kutatasi és fejlesztési programok soran, amelynek eredményeképpen a dél-afrikai
Naschem cég megalkotta az ,intelligens™ oldal elleni aknat (IHM), az USA Védelmi
Kutatointézet pedig az M93 Hornet (Lodarazs) tipusnevii ,,intelligens” teriiletvéd6 ak-
nat®, melyet a szarazfoldi haderénél - elséként a 82. légimozgékony hadosztalynal —
2000. februar 17-én hadrendbe is allitottak. A kdvetkez6 oldalakon ezzel ez utdbbi ak-

nat szeretném roviden bemutatni az olvasoknak.

! Az aknéval kapcsolatos bévebb informéciot tartalmaz a szerzé ,, Oldal elleni akndk” c. irdsa a Mii-
szaki Katonai K6zlony 2001/Kiilonszamaban.

? Az angol Wide Area Munition kifejezésbdl roviditve tobbnyire WAM-ként talalhato meg a szakiro-
dalomban.
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A Hornet alapszériaja valojaban mar a 90-es évek elsé felében elkésziilt, azonban
akkor még ,,csak” egyszerll tetd (torony) elleni aknaként funkcionalt, amely alkalmas
volt ugyan a pancélozott lanctalpas ¢és kerekes jarmiivek megsemmisitésére, illetve
harcképtelenné tételére, de nem rendelkezett a maihoz hasonl6 elektrotechnikai- és
felderit6 segédberendezésekkel, valamint vezérlési mechanizmussal.

A szerkezet kiilsOleg egy nagy z0ld szinii hengerre hasonlit, méreteit tekintve pedig
robosztus, nehézkes szerkezetnek tiinik, azonban a bels6 miikodteto mechanizmusok

terén igazan aprélékosan megtervezett €s finom megoldasok jellemzik.

Fobb harcaszat-technikai adatok:
Tomeg: 15,88 kg

Magassag: 35,6 cm
Atmérs: 23 cm
Célfelderités hatdtavolsaga: 600 m

Célmegsemmisités hatotavolsadga: 100 m

Az akna csak kézi erdvel telepithetd, de a folyamatban 1évd kutatési és fejlesztési
program egyik f6 célkitlizése a tavtelepités lehetdségének kimunkalasa.

A telepitéskor viszont a helyszinen kézzel végrehajtott élesités mellett lehetdség van
a tavvezérlési lizemmod beallitasara, ami lehetové teszi az M71 tipusu tavvezérls® al-
kalmazasat €és az azzal torténd élesitést €és milkddtetést. Ez azonban nemcsak a kozis-
mert ,,parancsinditasi” képesség lehetségét jelenti, hanem szamos mas egyedi megol-

dast is magaba foglal.

A tavvezérld segitségével tobbek kozott az onmegsemmisitd mechanizmus szamla-
16ja ,,lenullazhat6”, vagyis jra kezdi szamolni a bedllitott idéértéket; az akna élesité-
se, valamint megsemmisitése biztonsagos tavolsagrol, a kellé idépontban hajthatd vég-

re; egy tavvezérld egység hét kiilonb6zé csatornaval rendelkezik, igy ugyanennyi ak-

% Az USA Szarazfoldi Haderejénél rendszeresitett MOPMS (Modular Pack Mine System) foldi akna-
szord berendezés vezérlését is ez a tipust tavvezérld latja el, igy azzal mindkét aknatipusbol allo ak-
namez0t lehet iranyitani.
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nat képes ,,irdnyitani”’; a tdvvezérlovel informacidk tovabbithatok az akna kozponti ve-
zérloegységének a célokkal, az ellenséges radiozavaras adataival kapcsolatosan.

(Ez utébbi behatas egyébként csak az akna kommunikécids képességét veszélyezte-
ti, a célok megsemmisitésének hatotavolsagara nincs befolyassal és a belsé elektroni-
kus szerkezetekben sem okoz karosodast.)

Az Osszekottetést az M71 tipusu tavvezérldvel és annak jeltovabbitasat az akna
kozponti vezérldegységehez az aknatest tetején talalhatdé antenna konnyiti meg, lehe-
tove téve, hogy akar 2 km tavolsdgrol is utasitdsokat lehessen adni az egyes aknaknak,

vagy az aknamezonek.

1 - Uzemméd vélasztd nyomégomb;
2 - Céltipus valaszto kapcsolo;

3 - Tavvezérlo vevokeésziilékének
magneses talapzata;

4 - Antenna;

5 - Onmegsemmisitési id8 beallitd
forgokapcsoldja;

6 - Ellendrzé jelzéfény (LED);

7 - Mikrofon;

8 - Elesitd kar;

9 - Kiegészitd tapforras védofedele;
10 - Tamasztolabak és mikrofonok
kihajt6 kapcsoloi;

11 - Tamasztolab;

12 - Hajlékony gumi aknatest;

13 - Merev aknatest;

14 - Als6 védblemez rogzitd csavarjai;
15 - Téapforras elemeinek érintkezoi;
16 - F¢6 tapforras;

17 - Tlleszt6 horony;

1.sz. abra: A Hornet fobb elemei

A telepitéshez az aknat az anyagraktarnal, a korletben vagy végsé esetben a telepi-
tési helyen el kell késziteni. A miivelet minddssze 2-3 percet vesz igénybe, azonban a
végrehajtas idépontjat gondosan meg kell valasztani, ugyanis ekkor keriil behelyezésre
a kiegészitd tapforras, amely az ¢élesitd kar elmozditasaig l14tja el energidval a kdzponti
vezérldegységet €s amelynek miikddési élettartama meglehetdsen rovid: csupan 4 ora.

Ennyi id6 all tehat rendelkezésre a tapforrds elhelyezésétdl a telepités (€lesitd kar
atkapcsoldsanak) végrehajtasaig, ezért nagy tavolsagra a tervezett telepitési helytdl

semmiképpen nem célszerl az elokészitést elvégezni.
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A ,,gombelemszerii” tapforrast a hordfiileket lehajtva, majd az akna milanyag
zarofedelét €s a tapforras helyének veéddfedelét eltavolitva lehet a helyére beilleszteni.
A megfelelé behelyezés utan az aknatest tetején elhelyezked6 zo6ld szinti ellenérzd jel-
zOfény (LED) folyamatosan vilagitani kezd, jelezve az energiaellatds megkezdését.

Ezt kovetden keriilhet sor az akna 6nmegsemmisitési idejének beallitdsara, amely a
ba torténd elforditasaval lehetséges. Az dnmegsemmisitési 1d6 4 orés, 2, 5, 15 €s 30
napos értékre allithato be. (A forgdkapcsold hatodik pozicidja majd az akna élesitése-

kor jatszik szerepet.)

1 - Uzemméd vélaszto nyomogomb;

2 - Céltipus valaszto kapcsolo;

3 - Tavvezérlo vevokésziilékének magne-
ses talapzata;

4 - Antenna;

5 - Ellendrzd jelz6fény (LED);

6 - Onmegsemmisitési id6 beallité forgo-
kapcsoldja;

7 - Elesitd kar;

8 - Kiegészitd tapforras védofedele;

9 - Hordfiil;

2.sz. dbra: A Hornet kezel6szervei (feliilnézet)

Utols6 mozzanatként az akna milanyag zar6fedelét a helyére visszahelyezve az eld-
készités muvelete befejezddik. Az akna eljuttatisa a telepités helyére altalaban gép-

jarmiivel torténik, azonban révidebb tavolsagra kézi erdvel is elszallithato.

A telepitést altalaban egy személy végzi, aki az aknat a talajon elhelyezi, elvégzi az
¢lesitésének mozzanatait és dlcazza az aknatestet. Mivel az akna a méreteinél fogva
nehezen rejthetd, nem mindig célszerii a talaj felszinén elhelyezni, csak ha a megfele-

16en magas aljnovényzet képes hatékonyan alcazni.
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Amennyiben a felszini dlcazas nem kielégitd, az akna részben be is 4shatd, azonban
ez csOkkentheti a célok lekiizdésének hatdtavolsagat. Aknafészek készitése esetén a
maximalis fészekmélység 10 cm lehet, mivel a mikrofonoknak a talaj felszine felett
15-20 cm-re kell elhelyezkednilik, a fészek szélességének (atmérdjének) pedig leg-
alabb 90 centiméteresnek kell lennie, hogy a szélei ne akadalyozzak az aknatest meg-

dolését és elfordulasat a célzaskor.

Telepitéskor lehetdleg vizszintes talajra kell elhelyezni az aknat, azonban 15°-0s do-
1éssz6g még megfeleld a hatékony miikodéshez. Az akna oldaliranyl stabilitdsat a
nyolc darab kihajthaté tdmasztolab biztositja, melyeket az aknatest oldalan talalhatd
billendkapcsoldval kell kihajtani. A masik kapcsold a célok akusztikus felderitését,
bemérését végzd harom darab, az aknatesthez behajtott mikrofon rogzitését oldja.

Az elhelyezést ¢és stabilizalast kovetden el kell tavolitani az akna milanyag
zarofedelét és a szallitasbiztositd pantot, melyek elszamolas kotelesek, igy a telepitést

végrehajtd magaval viszi azokat a tevékenység befejezését kovetden.

A telepités soran egyedi opciok beadllitasara is van lehetoség. Az egyik ilyen jellegi
kiilonlegesség a céltargy jellegének megvalaszthatosaga. A kétallasu céltipus kapceso-
16t az alaphelyzetet jelentd ,,ALL” (valamennyi jarmi) helyzetbdl at lehet kapcsolni a
»HVY” (nehéz jarmil) pozicidba, melyben az akna érzékeldi csak a nehéz lanctalpas
jarmiiveket, harckocsikat tekintik célpontnak, mig az el6zOben valamennyi jarmi ész-
lelése miikodésbe hozza a célmegsemmisité mechanizmust.

Szintén ekkor kell megvalasztani az akna folotti ellendrzés, vezérlés modjat az
lizemmod-valaszté nyomoégombbal, melyet egy mlianyag zarofedél véd, és csak azt el-
tavolitva lehet a gombot benyomni. Alaphelyzetben a tdvvezérelt miikodtetésre van le-
hetéség, mig a gombot benyomva a tavvezérl6 nélkiili kézi izemmodra, amit az akna-

test tetején talalhato LED jelzélampa villogva jelez.

“cyey

kell elforditani, majd ezt kovetden lehet az élesitést elvégezni, azaz az ¢€lesitd kart a

»SAFE” (biztositott) helyzetbdl az ,,ARM” (élesitett) helyzetbe tolni. Ebben a helyzet-
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ben egy, az aknatestbe siillyesztett, rugds ellenallast, piros szinl jelz6gomb kiemelke-
dik és a forgokapcsolon kiképzett U-alakt bemélyedésébe illeszkedve megakadalyoz-
za annak tovabbi mozgatasat mindkét iranyban, az élesitd kart biztositott helyzetbe
rogzité mechanizmus pedig oldja annak rogzitését, igy a kar elmozdithato az élesitett
helyzetbe.

A kozponti vezérldegység altal irdnyitva ezt kovetden az akna automatikusan egy
onellendrzési folyamatot hajt végre, mely sordn végigfuttatja valamennyi érzekeld és
miikodtetd mechanizmus miitkodésének 1épéseit. Ez a miivelet mintegy 5-6 percet vesz
igénybe. Az élesitd kar atkapcsolasat kovetden az akna f6 tdpforrasa veszi at az elekt-
ronikai rendszerek energiaellatasat. A f6 tapforras 4 darab hengeres, 1.5V-0s elembdl
all, - melyek polaritasanak irdnya a véjataikban jelolve van — a sorba kapcsoldsukat
pedig az aknatest aluls6 védélemezén elhelyezkedd érintkezok biztositjak.

A véddlemezt négy darab rogzitd csavar rogziti a helyére, a peremén elhelyezkedd
hornyok pedig biztositjak, hogy a védélemez csak a megfelelé pozicidjaban csavaroz-

hatd oda az aknatesthez.

A keézi vezerlesi tizemmod esetén az akna az OnellenOrzés utan azonnal élesitett

helyzetbe keriilt, miikodoképes, a visszatelepitése a tovabbiakban nem lehetséges.

A tavvezerleses tizemmodot valasztva, az élesito kar elmozditasat kovetden azonban
egyfajta készenleéti dallapot jon létre, melyben a tényleges élesitést a tavvezérlével lehet
majd végrehajtani, a biztonsagi tdvolsagon kiviilrdl és tetszdleges idopontban.

Az akna elektronikus berendezéseinek minimalis energia-felvétele miatt ugyanis a
készenléti helyzetben 60 napig képes a {6 tapforras a megfeleld energia biztositasara,
mig a kézi izemmoddban, az élesitést kovetden — hasonldan az onmegsemmisitd beren-
dezés altal maximalisan lehetséges iddtartamhoz — 30 napon keresztiil mitkddtetheti az
¢lesitett aknat. (Ezek az értékek azonban a kornyezet hdmérsékletétdl fliggden felére

redukalodhatnak.)

A tavvezérléses lizemmoddban mindenképpen pozitivum még, hogy az akna élesitése

biztonsagosabb, a végrehajtasdig pedig a sajat jarmiivek elhaladhatnak az akna(mezd)
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kozelében, anélkiil, hogy veszélyeztetve lennének. Ezenkiviil az el0készitéskor bealli-
tott onmegsemmisitési id6 a mitkodési €lettartam alatt ,,lenullazhatd™ a tavvezérldvel,
mig a kézi lizemmod esetén ez nem lehetséges.

Az élesités végrehajtasaig az akna barmikor visszatelepithetd, ezért amennyiben a
harchelyzet valtozasa folytan mar nem sziikséges a jelenléte, nem kell megsemmisite-

ni, hanem a tapforrasok cseréjét kovetden jra felhasznalhato.

Az akna a célok automatikus észlelésére és bemérésére tobbféle érzékeld szenzorral
van felszerelve. Ezek koziil, az érzékenységliknek kdszonhetéen mar 600 méter tavol-
sagbol, a rezgesérzéekelok észlelik eldszor a potencialis célokat.

A cél iranyanak meghatarozasat kovetoen aktivalodik az akusztikus érzékels, mely a
mikrofonokon keresztiil pontositja a cél iranyéat €s a tovabbiakban is folyamatosan be-
méri és koveti annak mozgasat. Az aknatest alsd, gumiboritast része ,,megrogyik”, az

aknatest megdol és az akna felso része a céltargy iranyaba fordul.

A hangfelderitd rendszer mikrofonjai tobb cél esetén a két legerdsebb hangforras
mozgasat kisérik figyelemmel, amint egyikiik 100 méter tavolsagra megkozelitette az
aknat, aktivaljadk az akna célmegsemmisitd mechanizmusat.

Ez a berendezés egy kidobo toltetet miikodtet el, amely az akna 6 toltetét tartalma-
z6 harci részét a céltargy folé 16vi ki, ahol a beépitett infravoros érzékelsé a céljarmii
motorjanak hékibocsatasa alapjan felismeri és meghatarozza a becsapodas célszerii he-
lyét, majd becélozva azt, indikalja a {6 toltetet, ami megsemmisiti (miikodésképtelenné
teszi) a jarmii hajtomiivét.

A 100 méteres megsemmisitési hatdtavolsag idedlis id6jarasi viszonyokra vonatko-
zik, ezért sz¢€lsdséges koriilmények kozott ezzel a ténnyel is szamolni kell a telepitése-
kor, tehat az aknamezdben telepitett akndkat egymashoz kozelebb (akar 100-120 mé-
terre) kell telepiteni, hogy a hatosugaruk atfedje egymast.

Mivel a kisérletek alapjan az ,,egy akna-egy megsemmisitett cél”-elv érvényes a

Hornet-re is, normal koriilmények kozott legalabb 200 méter szélességli atjarot kell az

ellenségnek nyitnia ahhoz, hogy a harckocsik és harcjarmiivek biztonsadgosan ¢€s vesz-
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teség nélkiil athaladhassanak az aknamez6n. Az atjaronyitas azonban csak kézi erével,
vagy robbantéssal lehetséges, hiszen mindenféle gépjarmil alkalmazasa elmiikodtetheti
az aknat, ami lehetetlenné teszi példaul a hagyoméanyos aknataposé henger vagy eke
hasznalatat is.

Az akna rendelkezik felszedés elleni biztositassal is, amely felrobbantja a {6 toltetet,
amennyiben az aknat a helyérdl elmozditjak, igy a kézi erével torténd mentesités is

nehézségekbe iitkozik.

Az M93 Hornet teriiletvédd akna jelenlegi konstrukcioja is korszerli és megbizhatd
fegyvere az USA haderejének, azonban annak ellenére, hogy nemrégen keriilt csak
hadrendbe, maris folyik egy fejlesztési program, amely a mar meglévo eldnyok mellé
olyan 1) képességekkel ruhazhatja fel az aknat, amelyek azt valoban egy ,,intelligens”

fegyverré teszik.*

A jovobeni konstrukcio fobb paraméterei: a felderitési, a megsemmisitési hatotavol-
sag nem valtoznak, azonban a vezérlés terén néhany eltérés prognosztizalhato. A jelen-
leg hasznélatos M71 tavvezérlot a CENTURION tipust kézi tavirdnyitdval kivanjak
felvaltani, amely lehetévé tenné a nagyobb tadvolsagrol torténd vezérlést és jeltovabbi-
tast. A masik 1ényeges valtozads az akna ¢€s a tavvezérld egység kozotti osszekottetés-
ben lesz tapasztalhatd: a jelenlegi egyiranya kapcsolatot kétiranyusitjak, azaz mar
nemcsak az aknanak lehet utasitasokat adni, hanem az is k6zolhet adatokat az allapota-

rol, a felderitett célok jellegérdl, helyzetérdl, haladasi iranyarol és sebességérol.

A tavoli tervek kozott szerepel olyan finomsagh hangérzékeldvel torténd ellatés is,
amely mar képes lenne konkrétan tipizalni a célokat és pontos tipus-adatokat tovabbi-
tani réluk. A kozolt adatokat a telepitd kotelék parancsnoka tovabbithatja az eldljaro-
nak, aki ezzel képet kap az ellenséges harckocsik, harcjarmiivek helyzetér6l, mandve-
reirdl. Ezzel a képességgel felruhdzva a Hornet mar nemcsak miiszaki, hanem felderitd

eszkozként is funkcionalhat a harcmezon.

* A kozolt jovobeni képességekkel kapcsolatos informacidk a Termékfejlesztési Program vezet6jétol
kapott tajékoztatason alapulnak.
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Fejlesztés targyat képezi az is, hogy olyan inaktivalo berendezéssel szereljék fel az
aknat, mellyel az ¢lesitést kovetden is tetszOlegesen ki/be lehet azt kapcsolni. Ez lehe-
tévé tenné, hogy a Hornet-ekbdl allo6 aknamezdében a kivant helyen és idében mintegy
»atjarot” nyissanak a sajat kotelékeknek, akik a gép- és harcjarmiiveikkel biztonsago-
san athaladhatnak rajta, majd az aknak ,,visszakapcsolasaval” Gjra teljes értékii legyen
az aknamez6. Amennyiben a fenti elgondolasok megvaldsulnak, a Hornet lesz a vilag

»legintelligensebb” teriiletvédd akndja.
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