KATONAI JEGROBBANTASI TAPASZTALATOK

Dr. habil. Lukdcs Laszlo mk. alezredes, CSc.
egyetemi docens,
ZMNE BJKMK, Katonai Miiszaki Tanszéek

A téli 1ddjaras nem csak a szdrazfoldi kozlekedésben okozott és okoz ma
is gondot mindennapi ¢életiinkben. A folydvizek befagyasa, jégtorlaszok
képzddése, a melegedes kovetkeztében bekovetkezd aradasokkor okozhat
hatalmas katasztrofakat, vesz€lyeztetve ugy az emberi életet, mint a lakossag
ingd ¢s ingatlan vagyonat. A kovetkezdkben a megel6z6 jégrobbantasi munkak
torténetét szeretném roviden attekinteni, a katonai robbantastechnika
szemsz0geébdl. Ezen beliill vizsgdlom az alkalmazott robbandanyagokat, a
toltetek tomegének meghatarozasat, valamint azok elhelyezésének modjat,
modszerét.

Magyarorszagon az 1903-ban megjelent, ,,A gyakorlati robbanto
technika kézikonyve” (1) c. kiadvanyban talalkozhatunk el6szor a jégrobbantasi
szabalyok széleskorli feldolgozasaval. A konyvben négy jégtipust kiilonboztet
meg, Ggymint: tomdr jeget, szotyét', fenékjeget és a viz felszinén siiriin zajlo jég
kozott képzO6dd kristalyos jeget. Ugyancsak bemutatja a mil a jégtorlasz

képzddés folyamatat, ehhez egy abrat is mellékelve.

! A kdnyv szerint a zajlé jég legnagyobb részét képez6, lazan Gsszefiiggd, finom jégtiikbél és lemezekbol allo
hoszerl tdmeg, mely piszkos sziirke szini, a tdmor jégnél nagyobb fajstlyu. A kialakul6 jégtorlaszok egyik f6
okozoja.
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214. abra. Jégtorlasz kepzodese

1. szamu abra (1)

Az alkalmazanddé robbanoanyagok tekintetében a vizmentes badog
szelencékbe helyezett feketeldpor tolteteket és a dinamit tolteteket (2. szamu
abra) emliti. A kétféle robbandanyagra vonatkozéan megemliti, hogy a I6por
ugyan kisebb lyukakat {it a jégben a dinamitnél, ugyanakkor (tol6 hatast
robbandanyagként) sokkal nagyobb, sugarirdinyban messzebbre terjedd
repedéseket okoz. gy Schaffer szerint ,,nagyobb esésii folyoknal célszertibb és

gazdasagosabb puskaport hasznalni”.

218. dbra. 219. dbra,
=Robbanto poros szelence. Dynamit szelence.

2. szamu abra: Jégrobbantd 16por és dinamit toltet - 1903. (1)
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A tolteteket a jég ala fartd segitségével ajanlotta lejuttatni (3. szdmu
abra).

S e e =,

==

T

T

S ¥ e T

220. dbra. '
Farudra erdsitett robbanto loveg. .

3. szamu abra: Jégrobbantd toltet — 1903 (1)
A toltet tomegének megallapitasanal Schaffer szerint figyelembe kellett

venni:
o A jég vastagsagat;
o A toltet leeresztésének mélységét;
o A jég szilardsagat;
o A jégjellegét (pl. sik-, vagy fenékjég).

Az alkalmazand6é toltet tomegét probarobbantassal —javasolta

meghatéarozni, az aldbbi tablazatban foglaltak figyelembe vételével:
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1. szamu tablazat

Jégrobbant6 toltet-kisérlet tablazata — 1903 (1)

Jég vastagsdga | Toltet leeresztési Lopor toltet
[cm] mélysége? [m] tomege [kg]
25-30 1,0 1,5-2,0
45 15 3,0
60 2,0 4,0

Megjegyzés:

- jégtorlaszok megbontasakor a fenti mennyis€ég 2-3-szorosat javasolta
alkalmazni.

- Dinamit tolteteknél a probarobbantasokat 0,75-2,5 kg kozotti

toltetekkel javasolta végezni, a jégvastagsag fliggvényében.

Az 1879-1880-ik évi, a Sadne folyon, Lyon-Vaise eldtti, mintegy 2100 m

hosszi  jégtorlasz  robbantdsos megbontisakor alkalmazott modszer

bemutatasakor taldlkozunk eldszor, a folyd sodorvonaldban torténd csatorna
robbantassal, a toltetek patkd alakt elhelyezésével (4. szamu dbra). A csatorna
kialakitasat slirgetové tette, hogy a jégtorlasz alatt, illetve folott a vizszint

kiilonbség ekkorra mar, tobb mint 3 méterre nott.

% A jég also szintje ala
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221. dbra.
Robbanté aknék patkoalaki
sorokbhan esatorna nyitasara.

4. szamu abra: Csatorna robbantéasa befagyott folyo jegébe - 1903 (1)

1891-ben, Parizs alatt, a Szajnan kellett jelentds jégvédekezési
robbantasokat végezni. A katonai-miiszaki alakulatokat tdmogatta a miiszaki
hadosztadly ezrediskoldja is, ahol kisérleti robbantasokkal probaltak
megallapitani a toltetek tomegének meghatarozasahoz alkalmazhato képleteket,
valamint a robbantdsnal hasznalhat6 legegyszeriibb és leghatékonyabb
technologiakat. Ekkor sziiletett meg a 60 cm-nél vastagabb jégtablak

robbantasahoz sziikséges toltetek tomegének meghatarozasara®, az alabbi képlet:
T =0,6*Vv°
ahol: T — a toltet tomege (kg)

V —a jég vastagsaga (m).

¥ a robbantolyukakat egymastol 3-5 m-re furtak
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Az  érdekesség  kedvéért jegyezzik meg, hogy az ipari
robbantastechnikaban ma alkalmazott képlet szerint (9):
Q=k*wW?
ahol: Q — a toltet tomege (kg)
k — a fajlagos robbanoanyag fogyas értéke (robbandanyagtol fiiggéen 0,3-
1,5 kozott - kg/m®)

W — a mértékado ellenallasi vonal (a toltet siillyesztési mélysége — m)

Az 1928-as Miiszaki oktatds a miiszaki csapatok szamdra szabdlyzat,
robbantassal foglalkoz6 kotetében szintén széleskorien foglalkozik a
jégrobbantassal (2). Az 1903-as Kézikonyvoz hasonloan, a robbantasnal
megkiilonbozteti a feketeldpor, illetve a magas hatoerejli (esetében az ekrazit)
alkalmazasat. Schafferhez hasonléan rogziti, hogy a ,,puskaporos toltet aranylag
kis lyukat iit a jégbe, de messzire terjedd, sugariranya repedéseket okoz. A
heves robbandanyagok nagyobb, ¢lesen hatarolt atiitéseket eredményeznek, de
repesztd hatasuk csak kis terjedelmii.” A megrepedezett jégtablakat a viz ereje
megbontja, ezért leusztatasuk egyszeri. ,.ebbdl kovetkezik, hogy
jégrobbantasnal puskaportoltetek alkalmazéasa gazdasagosabb.”

A jégrobbantd toltetek tomegének meghatarozéasanal is koveti elddjét, €s
szintén probarobbantdsokat ajanl, melyekhez szintén egy tdblazatot kozol

segitségkeént.
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2. szamu tablazat

Miiszaki oktatas — 1928 (2)

Probatoltetek tablazata.

Probatéltet nagysdga kg-ban, ha
RAbLLniO AT a jégréteg vastagsdga

20—30 cm ’ 45 cm ‘ 60 cm

15—2kg| 8 kg | 4 kg

Loépor atoltetmélységeajégtakaroalatt
1 ’ 15 m [ 2 m
: 1—25 k
Ekrazit =

1—2 m mélységre

Ugyancsak bemutatja a Kézikonyvhoz hasonld 16por €s dinamit tolteti
robbantd szelencéket, kiemelve, hogy ezek nincsenek rendszeresitve a
hadseregben. Jogosan meriil fel a kérdés, hogy akkor mi keresni valojuk van
ezeknek az eszkozoknek, egy katonai szabdlyzatban? A valasz egyszeri:
jégveédekezésnél akkor is, és ma is a fegyveres er6k miiszaki alakulatai
bevonasra keriiltek, keriilnek a jégrobbantasi munkéakba. Ilyenkor az aktualisan
miitkod6é viziigyl szervek, szervezetek altal biztositott (tehat nem katonai)
robbantoszerekkel fognak dolgozni. Ezért mutatja be ezeket a szabalyzatban.

A toltetek elhelyezésére két megoldast is bemutat, melyek koziil az elsd
megegyezd a 3. szamu abran lathatoval. A masik mddszer az 5. szamu abran

lathato.
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5. szamu abra: Jégrobbant¢ toltet elhelyezése — 1928 (2)

A jégtorlasz kialakulasat az 1. szdmu abran lathato dbranak megfeleléen
ismerteti a szabalyzat. Megsziintetésiikre a folyo sodraban kirobbantott, 20-40 m
sz€les csatornat javasolja, amennyiben a jégtorlasz alatt legalabb 2-3 km
folyoviz talalhatd, ahova a lerobbantott jégtablak letiszhatnak. A robbantés
kivitelezésére két modszert is ajanl. Egyrészt, a Kézikdnyvben mar bemutatott
patkd alaku toltet-elhelyezést (4. sz. dbra), masrészt a sodorvonal két oldalan,

sakktabla-szertien elhelyezett toltetek alkalmazasat.
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6. szamu abra: Csatornarobbantas a jégtorlaszban,
sakktabla-szertien elhelyezett toltetekkel — 1928 (2)
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A kovetkezé robbantési szabalyozasra 1950-ben keriilt sor a magyar
fegyveres er6knél. Ebben az évben viszont két kiadvany is megjelent. El8szor a
Robbantasi segédlet (3), majd az ldeiglenes robbantdsi utasitds (4).

A Segédletben trotil, valamint ammonit toltettel torténd robbantashoz egy
tablazatot k6zol a toltet tdmegének meghatarozasahoz.

3. szamu tablazat

Jégrobbanto toltet tomegének meghatarozasa — 1950 (3)

A toltet jég ald vald leeresztésének
mélysége m-ben

16 astagsidga m-ben
5 68 vasaecay 1.0 5| 20

Trotil téltet stlya kg-ban

U!tOl\'):—‘l-l
SO O
=10 9101
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Megjegvzés: Ammonitbél 30%-kal nagyobb tolteteket vegyiink.

A toltetek elhelyezését szemlélteti a 7. szdmu abra
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139. 4bra. A toltet jég ala siillyesztése.

a. kotélen, b. lécen, :
1. gyujtévezeték, 2. nehezék, 3. toltet, 4. wzszmtes rad,
5. kotél, 6. a toltetet tarts rad. .

7. szamu abra: A Robbantasi segédlet szerint — 1950 (3)

A Segédletben jelenik meg eldszor a ,tereld toltetes” robbantas. Itt a
meghatérozott toltet tomeget 20 %-kal megnovelik, majd ezt két részre osztjak
¥a-3/4 aranyban. A kisebb lesz a tereld toltet, mely a toltet teljes leeresztési
mélységének 'i-ébe keriil. A két toltet egy tlizben torténd robbantasakor a
fotoltet 10késhullamat a tereld toltet oldal irdnyban eltériti, ezaltal megnovelve

annak hatasat.
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- 140. Abra, Fé&toltet és a terel8toltet elhelyezése jégrobban-

tasnal.

a, a toltetek elhelyezése robbantés elGtt, b. a terelStoltet
és f6toltet {it6hullaménak hatésa.
1, f6toltet, 2. terelGtoltet, 3. durrané gyu;tozsmor 4. sze-

relt gyutacs

8. szamu abra: Jégrobbantas terel6toltettel — 1950 (3)

Az Ideiglenes robbantési utasitds a Segédlethez képest nem hoz ujat a
jégrobbantés terén. Egy tajékoztatd kiegészitést tesz a toltet tdblazathoz, mely
szerint ,,1 m® jég atiitéséhez 0,5 m vastagsagig 0,075 kg trotil, vagy 0,1 kg

ammonit sziikséges” (4).

Az 1965-ben megjelent Mii-2. szamu Robbantasi utasitas kiilon kezeli a
1ékek kialakitasdhoz sziikséges robbantotolteteket és a tényleges jégrobbantd

tolteteket. Mindkét esetben tablazattal segiti a tervezd munkéjat.
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4. szamu tablazat

Mii-2. Robbantasi utasitas — 1965 (5)

Jéghen a lékek 4tiitéséhez sziikséges toltetek siilya

A jég vastagségaba behelyezett toltetek

Jégvastag- Kiilsd toltet

s4g, m stlya, kg A toltet behelye-| A toltet silya, | A 1é1_< Atmé- -
; zési mélysége, m kg . réje, m

0,3 0,2 —_— —_— —_

0,4 0,4 _— | — —_—

0,5 0,6 0,3 0,4 0,6 2

0,6 —_ 0,3 0,6 0,7 :

0,8 _— . 0,4 0,8 0,8

1,0 —_— 0,5 1,0 0,9

L2 —_ 0,6 2,4 1,0

1,6 _— 0,75 3,0 - 1,2

A jégrobbanto tolteteknél, a foldrobbantasnal alkalmazott ,n” toltet

hatasmutaté megjelenése tjdonsag. Ezéltal szabalyozhato, hogy a robbanas csak

fellazitsa a jeget, vagy azt valamilyen mértékben ,,vesse is ki”.

5. szamu tablazat

Mii-2. Robbantasi utasitas — 1965 (5)

Osszeliiggé iég robbantdsfihoz sziikséges toltetek stilya

A toltet behe- A toltet sulya kg-ban az e

\yendsi alabbi n értékeknél Lazitétoltet

. : (kivetés nélkiil)
mélysége, m

n=1 n=1.6 l n=2

0,6 0,8 1,8 4,0 0,2

0,8 1,6 3,8 8,4 0,4

1,0 3,0 ;2 15,6 0,8

1,5 6,8 16,2 35,0 B

2,0 12,0 28,8 62,5 3,0

Megmarad a korabbi ,tereld toltet” is, ezuttal ,fojtétdltetként”, és

pontositasra keriil elhelyezési mélysége is, a fotoltethez viszonyitva. A Mii-2
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szerint, alkalmazasa révén, az '-1/5 toltettdmeg novekedéssel szemben, a
keletkez6 1€k atmérdje masfélszerese lesz a normal toltetének.
Az 1971-ben kiadott Mii/213 Robbantasi utasitds nem hozott semmi tjat,

1965-06s elddjéhez képest, a jégrobbantas vonatkozasaban.

A Magyar Honvédség miiszaki alakulatai a kezdetek 6ta segitik a viziigyi
szervezeteket, a jégvédekezési robbantdsok végrehajtasaban. Korabban
teriletenként (a helyi miiszaki alakulat dllomanyabdl) keriiltek minden évben
kijelolesre ¢és felkészitésre a katonai jégrobbantd osztagok és jarOrok. Az elmult
¢vekben mar nemzetkozi egylttmikodés keretében, az ukrdn és a roman
miiszaki katondkkal kozos Tisza zéaszloalj keretében keriilt felallitasra
Debrecenben, a magyar miiszaki szazad. Feladata arvizveszély esetén a miiszaki
mentésben vald kozremiikodés, beleértve a jégrobbantdsi munkdkat is.
Befejezésként csak annak a reménylinknek adhatunk hangot, hogy az
elkovetkezd 1dokben a kiképzésen €s gyakorlatokon kiviil, munka nélkiil telnek

napjaik.
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