KOZUTI HID ROBBANTO KAMRAINAK KERESESE A
SZERKEZET MEGBONTAS NELKULI ELLENORZESENEK
MODSZEREVEL TABOR VAROSBAN

Doc. Grad. Eng. Leonard Holst, PhD.
Ltc. Grad. Eng. Jan Gireth, PhD.*

Forditotta: Dr. Kovics Tibor mk. alezredes®

A megbontés nélkiili ellenérzés (NDT)® modszerét a polgari életben a mérnd-
kok rendszeresen hasznaljdk a meglévd szerkezetek azon paramétereinek meg-
hatarozasahoz, melyek hidnyoznak a tényleges teherbiras statikai szdmitasaihoz.
E moédszert az adott szerkezet megrongalodasa esetén alkalmazzak, abbol a cél-
bol, hogy meghatarozzak a szamitasaikhoz sziikséges paramétercket — a mérték-
ado terhelést, a noralds eloszlasat, stb. — mely alapjan eldonthetd, hogy a szerke-
zetet elég e megerdsiteni vagy az ujjaépitése valik sziikségesseé.

Azonban a NDT-t elényosen lehet alkalmazni mas, specifikus feladatok vég-
rehajtasa sordn is. Az alabbi cikkben egy konkrét — a II. Vilaghabort idszakaba
megépiilt — hid helyreallitasi munkajat megel6z06, a hid robbantd kamrainak fel-
térképezéset célzo feladaton keresztiil kivanjuk bemutatni az NDT alkalmazasi
eljarasait.

1992-ben sziiletett dontés egy vasbeton hid helyreallitasarol, mely 1935-ben
¢piilt Tabor varosaban és stratégiailag fontos szerepet jatszott Tabor és Tyn nad
Vltavon Osszekottetésében. Az a tény, hogy ez a stratégiailag fontos hid az ,.l.
Koztarsasag iddszakaban épiilt, feltételezte azt, hogy a hidat — a késébbi rombo-
las eldsegitése celjabol — robbantd kamrakkal lattdk el. Ebbdl adoddan végre
kellett hajtanunk egy szerkezet felmérést, hogy megtalaljuk az iiregeket vagy

megallapitsuk a valds helyzetet. E felmérést az tette kiilondsen sziikségességé,
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hogy amennyiben ezek a robbantd kamrak léteznek, nem lettek-e feltdltve rob-
banoanyaggal a II. Vilaghdbort iddszakdban. E feltételezést alatamasztotta,
hogy a hid mindkét végénél, a parti pillérek mellett egy-egy aknatet6t talaltunk,
s akadt egy szemtanq, aki elmondta, hogy a német hadsereg a hidat a megszallas
alatt 14 napra lezarta s a hidon atalakitasokat végeztek.

Ebbdl kiindulva azt feltételeztiik, hogy a hidat robbanté kamrak alkalmazasa-
val rombolashoz eldkészitették, de ezen kamrak egy rutin vizsgélat soran nem

lettek megtalalva.

A hidszerkezet leirasa

A hid 167,4 méter teljes hosszban ivel at a Luznice folyd volgyén, atlagosan
27 méteres szabad nyilassal. (Lasd 1. sz. abra®) A volgy profilja a hid helyén
jelentés mértékben aszimmetrikus. Atlagos szélessége 81,60 méter, mig ez az
adott helyen tovabbi 20,40 méterrel sz€élesedik ki. A hid két pontja pillérrel €s
négy mezdvel koti 0ssze a volgy mindkét pontjat. A hid hasznos sz€lessége 9 m,

melybdl 6 méter az éttest és 2x1,5 méter sz€lesek a jardak.

A hid szemrevételezése

A hid boltivének megerdsitése érdekében sziikséges volt azt feltételezniink,
hogy a robbant6 liregeket feltoltotték, s ezeket a talpazaton beliil — ahol a boltiv
alatdmasztasa talalkozik a pilonnal — talaljuk. (L4sd 2. sz. abra)

A pilon aprélékos vizsgalata elarulta, hogy melyek voltak a robbantd kamrak
kialakitasanak lehetSségei Igy kikovetkeztettiik, hogy a robbantd kamrak erede-
tileg nyitottak voltak, s amennyiben a viz elérte a 1,5-2 méteres magassagot a

kozép vizszint felett, a toltet iregek mélyebb teriiletei a nyilas biztositotta venti-

* NDT= Non-destructive testing — megbontas nélkiili ellendrzés, tovabbiakban NDT. (fordito)
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lacioval kertiltek kiszartasra. E feltevésiinket bizonyitotta, hogy a pilon kozepén,
a labazat felett egy fekvd fotartot tartunk fel, melynek vastagsaga 0,3 m volt.
Mivel e tarto tal nyilt a pilon teriiletén, s elhelyezkedése is lehetové tette — felté-
teleztiik, hogy e zartszelvény levegot vezetett az liregbe, elésegitve annak venti-

A fentiekbdl adodott, hogy a vizsgalathoz egy aknakeresé miiszerre lesz sziik-
ségiink, mellyel megtalalhatjuk a kamrak fedeleit, s ezzel lokalizalni tudjuk azok
elhelyezkedését. Azt is feltételeztiik, hogy a hidszerkezetben 1€vé robbanté kam-

rak helyének meghatarozasahoz egy masik DNT eljarasra lesz sziiksegiink.

A robbanto kamrak lokalizalasahoz valasztott eljaras

A hid kovetkezd vizsgalati modszere abbol a feltételezeésbdl eredt, hogy a
robbantd kamrakba fém béléstesteket (csoveket) helyeztek el, abbol a célbol,
hogy ezek biztositsak a toltetek minél hosszabb idejli mitkodoképességet.

Mivel a vas nem homogén kozegbe lett elhelyezve, ezért, hogy minden kétse-
get kizaroan felismerjiik egy un. PROFOMETER-2 magneses indukcids keresd
miiszert alkalmaztunk®. (Lasd 3. sz. dbra) A szerkezet mitkodési elve az eltérd
(véltozo) indukcion alapul, mely alapjan jelzi a magneses elhajlast a vizsgalt
szerkezetnek. A szerkezet érzékenysége természetesen fliggvénye a fém objek-
tum elhelyezkedésének €s méretének. A szerkezet maximalis €rzékelési tarto-
manya 120 mm a felszin alatt.

A beton feletti réteg a hidpilonok kozepén apréolékosan atvizsgalasra kertiltek
a detektorral. Az indukcios miiszer fémobjektumok jelentését bizonyitotta nyolc
helyen. (Léasd 4. sz. abra)

A térbeton Ovatos bontasat kovetden megtalaltuk az acél fedeleket, melyekhez

ac¢l fogantyut hegesztettiink. (Lasd 5. sz. dbra) A fedé¢l voros festése lathatova

* Az abrak a publikacio végén talalhatok.



tette, hogy e szerkezeti elem eredetileg nem volt zarral biztositva, mely sza-
munkra megkdnnyitette ennek kinyitasat.

Thzszerészlink a kovetkezd 1€pésben rogzitette az elsé meghatarozott pontot s
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ez lehetett a betoltd akna. A fedelét zar he-
lyett bajonettel biztositottak, azonban ezt késébb le is hegesztették, igy azt nem
sikertilt felnyitnunk. (Lasd 6. sz. abra)

A bet6lt6 kamra elhelyezkedése és alakja azt bizonyitotta, hogy a hidat eloké-
szitettek robbantashoz. Ebbdl adoddan tlizszerésziink nem tudta kizarni a robba-

nodanyag jelenlétét sem.

A robbanto kamrak keresése a robbandéanyagokért

Mint ahogy azt jeleztiik, gyérteliien nem tudtuk kizarni a robbantd anyag je-
lenlétét s igy azt sem tudtuk megallapitani, hogy nem helyezkedtek-e el meglepd
aknahoz a felnyitas megakadalyozasa céljabol. Ezért a kovetkezo 1€pésben meg-
probaltunk minden adatot feltérképezni a tlizszerész szakember szamara, ami a
fémerd hosszara, a toltet lehetséges elhelyezkedésére és tomegére vonatkozha-
tott.

Ennek soran bebizonyosodott, hogy a fémcsdveket az aknakba betonoztak.
Ezek beépitése mar a hid kivitelezésének iddszakaban megtorténtek.

A vizsgalat soran a max. 1 méter mélységben fekvo csovek felderitése sikeres
volt, mig a nagyobb mélységben 1évok feltérképezése nagyon bonyolult feladat
volt.

Szerencsére a fémerdnek véddboritassal rendelkeztek, melyek ellendrzését
(felderitését) DI-ST tipusjelzésti INCO gyartmanyt ultrahangos késziilékkel vé-

geztlink el.

> A késziilék a svajci PROCEQ gyar terméke (fordito)
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Az ultrahangos miiszer Ugy kertilt beallitasra, hogy a réteg kozepét vizsgaljuk,
mindegy 0,7 méteres mélységben. Az ultrahangos vizsgalat nem bizonyitotta be
a csovek elhelyezkedését és jelenlétét. (Lasd 7. sz. abra)

A kovetkezd 1épésben a vascsovek elhelyezkedését kiilonbozd tartoméanyban
radidhullamok segitségével probaltuk feltérképezni. (Lasd 8. sz. dbra) A radio-
hullamos ellendrzéstdl azt vartuk, hogy bebizonyitja és megmutatja a toltetkam-
rak és toltetek elhelyezkedését a vizsgalt tertileten.

A besugarzashoz kobalt (Co60) kertiilt alkalmazasra, melyet egy TBC 1.1 ti-
pusu hordozhato késziilékkel végeztiink el, melyet egy TECH/OPS (USA) szer-
kezet foglalt magéaba. A rontgensugar képet egy AGFA-GEVAERT D-7 tipusu
filmre rogzitettiink. A film eléhivasat a helyszinen egy mozgd laboratoriumban
végeztiink el. A képek bebizonyitottak, hogy a 60 cm-es mélységben 1évd cso-
vek liregei valamilyen homogén anyaggal keriiltek kitoltésre — feltételezéslink
szerint betonnal. E szint alatt egy durva szemcséjli, nem homogeén anyag jelen-
1étét sikeriilt kimutatnunk. (Lasd 9. sz. abra)

A vizsgalt adatai alapjan tlizszerészilink kinyitotta a bet6ltd kamra fedelét és a
vizsgalat eredményével Osszhangban betont talaltunk a cs6 iiregében. (Lasd 10.
sz. abra) A beton bontasa utan, mintegy 3 méteres mélységben megtalaltuk a

robbant¢ lireg nyilasat. Robbandanyagot nem talaltunk itt sem.

Kovetkeztetés

A megbontas nélkiili vizsgalat eljaras metodusat kovetve biztonsdgosan meg-
hatarozhatova valt a betolté aknak, a fémcsovek, a robbanto iiregek elhelyezke-
dése ¢és alakja, valamint specidlis eljarasokkal a kiilonb6z6 homogén és nem
homogén anyagok jelenléte. Bizonyitottuk, hogy a robbant6 iiregek nem tartal-
maznak robbandanyagot, s igy azt is, hogy a hidat elfoglalé német alakulatok

nem késziiltek a hid felrobbantasara.



M¢ég ha a hid ilyetén ellendrzése nem is mutatta volna ki a robbant6é kamrak
jelenlétét, akkor is kijelenthetjiik, hogy az NDT eljarésai sikeresen kombinalha-
toak hasonlo jellegli feladatok végrehajtasanal, kiilondsen ott, ahol robbantés és
az ebbdl eredd sériilés veszélye fenn all.

A rédiohullamos, a magneses elven miikodé valamint az ultrahangos felszere-
lések a miszaki ellendrzésben nagy szerepet jatszhatnak alacsony tomegiik
(max. 200 kg) miatt, s igy szallitunk jelentdsen leegyszertisodik €és olcsobba va-
lik. Az NDT eljarasok tovabba sikeresen felhasznalhatok a miiszaki tamogatas
tertiletén, kiilonos tekintettel a béketamogatd miiveletek soran. E kijelentésiinket
tamasztja ald az EOD® csoport tapasztalata is, mely ezen eljarasokat sikeresen
alkalmaztak CIMIC' projektek végrehajtdsa soran, az Gjjaépitést, helyreallitast

megeldzo statikai vizsgalataik soran.

® Engineer operations Deportment — Miiszaki iizemeltetd részleg
" CIMIC — Civilian and military corporation — civil katonai egyiittmiikodés
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2. sz. dbra A vasbeton hid boltivének szerkezete a robbantokamrak megjeldlésével

3. sz. abra A robbantokamrak keresése a magneses indukcids miiszer alkalmazéséaval
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4.sz. abra A robbantékamrak helye a hid pilonjaiban
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5. sz. dbra A robbatékamrak felsd 6. sz. abra A robbandanyag betoltésére
¢szének feltarasa szolgalo fémcso elhelyezkedése
a robbantékamraban

7. sz. dbra A fémcsd helyzetének meg- 8. sz. dbra A fémcs0 helyzetének megha-
hatarozasa ultrahangos késziilekkel tarozasa rontgen-sugaras késziilékkel
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10. sz. dbra A robbantékamra felnyitdsa utan a fémcso és az azt lezard aknatetd
elyhelyezkedése a betonban
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