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Szombathelyen, 2000. majus 23-25. kozott a Vasuti hidak alapitvany
rendezésében megtartottak a VI. vasuti hiddsz talalkozot, melynek kiemelt
téemaja volt a magyar — szlovén vasuti kapcsolat létesitésenek, valamint a
vasutvonalon épiilé miitargyak tervezésének kérdései és épitésének kériilmeényei.
E dolgozat szerzéi a vasutvonalon épitendé volgyhidakkal kapcsolatos
ismereteiket és a konferencian valamint a helyszinen szerzett tapasztalataikat

kivanjak megosztani a tisztelt olvasoval.

1. A MAGYAR-SZLOVEN VASUTVONAL EPITESENEK
ELOZMENYEI

A jugoszlav konfliktus kiélezddése atrajzolta a Balkan térképét, €s ennek
eredményeképpen megvaltozott a kozlekedési tutvonalak ¢és a hatarok
jelentésége: Magyarorszag ¢€s Szlovénia kozott (és ez az egyetlen ilyen
szomszédos allam) jelenleg nincs kozvetlen vasuti kapcsolat.

Ezért meriilt fel a kdzvetlen vastti kapcsolat kiépitésének igénye. A két
allam kozotti szerzédések megkdtése utan a munkdk megkezdése kiillonbozo
okok miatt tobbszor késedelmet szenvedett, mignem 1999 nyaran a munkdk

megkezdddtek a Zalalovd ¢és Muraszombat (Murska Sobota) kozotti
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nyomvonalon. Ez a nyomvonal egyébként megfelel a nemzetk6zi vasuti
kozlekedéssel kapcsolatos elvardsoknak, része az 1994.-es Péaneurdpai
Kozlekedési Konferencidan meghatarozott V. szdmu korridornak. (Trieszt/Koper

— Ljubljana — Budapest — Ungvar — Lvov)

1.1. A VASUTVONAL, ES A VONALON EPULO MUTARGYAK

A Magyar - Szlovén vasutvonal ¢épitése az utobbi néhany évtized
legjelentdsebb vasttépitési vallalkozasa. Itt emlékeztetiink arra, hogy az elébb
emlitett 1idészakban a wvasuttal kapcsolatos hirek 4ltalaban vaganyok
felszedésérdl, legjobb esetben is csak palyakorszertisitésrdl szoltak.

A Magyar - Szlovén vasutvonal jelentdségét jol mutatjdk a munkak
méretei: az ¢épild volgyhid (1400m) Magyarorszag legnagyobb, Eurdpa
negyedik legnagyobb vasuti hidja lesz. Jellemz6 adat tovabba, hogy az 1j
vasutvonalon épiil6 mitargyak hossza a jelenlegi MAV  vagany-

nyilasfolyométer 5 %-a.

A Magyar - Szlovén vasutvonalon a tervek szerint 2000. november 30.-ig
megépiil:

e Mintegy 20 km vasuti palya, kb. fele-fele aranyban toltésben és
bevagasban, a bevagasok megtadmasztasa vasalt talajtamfallal,

o Két volgyhid, 1400 m-es (I. szam1), és 200m-es (II. szamu), a hidak
betolasos technoldgiaval, feszitett vasbeton szerkezettel késziilnek,

e Alagut 375 m hosszban a Ballahegy alatt,

e Oriszentpéter vasutallomas

e Ezeken feliil mintegy 50 tovabbi vasbeton miitargy
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1.2. A VASUTVONAL VOLGYHIDJAIVAL SZEMBENI
KOVETELMENYEK

A tovabbiakban a volgyhidak épitésével kivanunk foglalkozni. A
tenderkiiras és elbiralas f6 szempontjai a kovetkezok voltak:

o Az elvart hataridore torténo megépithetoseg:

A rendelkezésre all6 épitési i1d6 igen sziik, mindossze 14 honap. A
miszaki atadas hatarideje: 2000. november 30., az iizembe helyezésé 2000.
december 31. A valasztott szakaszos betoldsos épitési technoldgia jellemzdi (az
alépitmény ¢és felépitmény épitése fliggetlen, a felszerkezet €pitése téliesithetd,

crer

¢pitést) biztositjak az litemterv tarthatosagat.

o Kornyezet csekély zavarasa az épités és fenntartds alatt:

Alapvet6 igenyként mertilt fel, hogy a nyomvonal mellett csak keskeny
savot, ¢s min¢l rovidebb ideig lehet az épitési forgalom céljara felhasznalni,
hiszen a vasutvonal jelentés szakaszan az Orségi Tajvédelmi Korzeten beliil
halad. A valasztott technologia biztositja az épités soran a lehetd legkisebb
kornyezeti karokozést. Egyrészt a nyomvonalon csak az alépitményi munkak
folynak, a felépitmény épitése térben kotott. Masrészt a fenntartdsi munkak
soran nem kell szamolni az idészakos korrézidvédelembdl adodd kornyezeti

karokkal.

o A benyujtott tervek miiszaki szinvonala:

Erdemes megemliteni itt, hogy az épitési helyszin adottsagai komoly
mérnoki megfontolasokat kivantak. Ezek az adottsdgok ¢és megfontolasok a
kovetkezOk: A tervezett vasttvonal Zalalovotdl Nagyrakosig sikvidéki
vonalvezetéssel halad altalaban magas vizallast, lapos, vizenyOs teriileten, a
Zala folyo volgyeében. A terep ZalalovOnél mintegy 210 mBf-i magassagu.
Oriszentpéter allomas magassiga 260 mBf. Az 50 méteres szintkiilonbséget

mintegy négy kilométer hosszon kell lekiizdeni. A tervezett magassagi
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vonalvezetés ezen a szakaszon 11-12%g-0s emelkedSvel szamol. A Ballahegy
elétti és utani szakaszon a vasUtvonal magassagi vezetését a nagy szintbeli
kilonbségek, illetve az altalaj gyenge mindsége miatt toltés ¢Epitésével
megoldani nem gazdasagos, igy ezeken a szakaszokon volgyhidakat célszerii
¢épiteni. A Ballahegyen keresztiil alagut épitése valt sziikségessé. A tervezett

sebesség a teljes szakaszon 160 km/h, a volgyhidak tervezett €lettartama 100 év.

o [Fenntartasi, iizemeltetési koltségigeny:
Az el6zdekben ismertetett feszitett vasbeton szerkezet fenntartasi
koltséger jelentdsen kisebbek, mint a hasonld paraméterekkel rendelkezd

acélhidakéi

2. A VOLGYHIDAK MUSZAKI ADATAI, JELLEMZOI
2.1. AMUTARGYAK JELLEMZO GEOMETRIAI ELRENDEZESE

A volgyhidak geometridjdnak kialakitasat helyszinrajzi vonatkozasban
befolyasolta egyrészt a vasuti palya kotott kialakitasa; ami 772 m hosszban
egyenes, 154 m hosszon atmeneti ivben, majd 474 m hosszon korivben fekszik,
masrészt a valasztott betolasos technologia optimalis alkalmazasi kritériuma;
ehhez folytonos fliggvényli gorbével (egyenes vagy tiszta koriv) leirhatd
szerkezet sziikséges. Mindkét elv csak ugy volt érvényesithetd, hogy az dtmeneti
ives €s a tiszta korives szakaszok helyett egy helyettesité korivet (R=2400 m)
alkalmaztak gy, hogy a hid-, és a palya tengely az ives szakaszon nem esett
egybe. A helyettesitd koriv sugarat ugy valasztottak ki, hogy a vasuti palya a

legkisebb kiilpontossagot mutassa.
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1. abra: Az L. és I1. volgyhid oldalnézete

A volgyhidon halad6 vasuti palya magassagi vonalvezetését befolyasolta
a lekiizdend6 magassagkiilonbség (4 km-en 50 m!), valamint az, hogy az elébb
emlitett folytonos fliggvényli gorbék altal leirhaté szerkezeti jellemzoket
magassagi €rtelemben is tartani kellett. A vasuti palya hossz-szelvény ezek
figyelembevételével 682 m hosszon 11 %ge-et emelkedik, majd 85 m-en 17000
m sugard dombortl ivvel csatlakozik a 633 m hossza 6 0/oo-es emelkedo

szakaszhoz.

A fenti meggondolasok alapjan kialakult a nagyobbik (I. szamu) volgyhid
geometridja, Zalalové feldl egy 704 m hosszi, 11 %y emelkedési,
helyszinrajzilag egyenes hidat, Bajansenye feldl egy 614 m hosszi, 6 % esésti,
alaprajzilag 2400 m-es ivben fekvoé hidat kell épiteni. Ezeket a hidakat a
szakaszos eldretolasos technologiaval, két iranybol lehet épiteni. A két hid
kozotti 81 m-es szakaszt - amely szakaszra a magassagi lekerekité iv keriil -
allvanyon, monolit hidként kell megépiteni.

A II. vSlgyhid 200 m hosszi, 12 %y esésii, egyenesben fekvé hid.
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2.2 AZ ALEPITMENY

2.2.1. ALAPOZAS

A koriiltekinté elOkészitésre jellemzdé, hogy mind a 33 tamaszhely
szelvényében talajmechanikai furas és verdszondazas, valamint 15 kivalasztott
pillér helyén pedig c6l6p probaterhelés tortént. E teherbirasi adatok ismeretében

hatdroztdk mg a sziikséges colopméreteket Ugy, hogy a pillérek relativ

stillyedéskiilonbsége az 1 mm-t ne haladja meg.
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2. abra: A szerkezet keresztmetszeti kialakitasa
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Az 1. volgyhidnal 1,2 m atmérdjii, SOIL-MEC tipusu fart vasbeton
colopoket alkalmaztak 18-31 m kozotti hosszban. A II. volgyhid épitése soran
FRANKI tipust, 0,60 m atmérdjii vert colopok késziiltek. Ugyanezt az eljarést

alkalmaztak mindkét hidnal a segédszerkezetek alapozasaként.

Az 1. hid esetében a betoldsos technoldgidbol adddo tobbletterheket viseld
,tolotamaszokat” €s a fix-tamaszokat 8-8db, a normal tdmaszokat 4.4 db colop
tamasztja ala. A colopok tengelytavolsaga az atméré haromszorosa. A Kisebbik
hid pillérei ala 16-16 colop épiilt, kivételt képez a tolohelyet is tamaszto
pillérhely, itt 25 db FRANKI colop késziilt. A colopfejeket 1,5-1,8 m vastag

fejlemez fogja 6ssze. A c6l6pok betonja C 16-24 mindségil.

2.2.2. A PILLEREK

A pillérek a hid hosszaban a terep szintjétdl fiiggden 3,80 - 10,05 m
kozott valtozd magassaggal késziiltek. A pilléreket két téglalap alaprajzh
felmend fallal alakitottak ki 10gy, hogy a falazatok felsd, kisebbik
keresztmetszeti mérete 2,00 m, ¢és innen oldalnézetben lefelé 1:20 hajlassal
sz¢lesednek. Ez a kialakitas keresztmetszeti méretével koveti a befogott oszlop
befogasi keresztmetszetében a befogott oszlop hosszvaltozasabol adodo

igénybevétel - novekedést.

2.2.3. SZERKEZETI GERENDAK

A felmend falakra azt Osszefogd szerkezeti gerendak keriilnek. Ezek
kialakitasat, méreteit alapvetden az ¢Epitési technoldgia hatdrozta meg. A
szerkezeti gerendakra saruzsdmolyokat terveztek, ezekhez rogzitheték az
ideiglenes — betolas soran alkalmazott — csusztatd berendezések, hasznalat soran

pedig a saruk.
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A keresztmetszeti méretek meghatarozasanal figyelembe kellett venni az
épités, ¢és a késObbi karbantartasok soran a felszerkezet emeléséhez
alkalmazand6 hidraulikus emeld elhelyezhetdségét 1s. A hossz-méret
meghatdrozasat a saruk mérete, valamint az oldalvezetés kialakitasdnak

helysziikséglete befolyasolta.

2.3 A FELSZERKEZET

A vasit atvezetését biztositd hossztartdé feszitett szekrénytartdo. A
szekrénytartd bordai fliggdlegesek, 45 cm vastagsaguak, a tartd fenékszelessége
4,50 m, a palyaszélesség 8,10 m, két oldalt 1,80 m konzolos kinyulassal. A
fiiggbleges és vizszintes keresztmetszeti elemek kapcsolatanal 250:800 mm-es,
illetve 200:800 mm-es kiékelést alakitottak ki. A vizszintes lemezek 25-26 cm
vastagsaguak. A felso €s also lemezben @50- @90 mm-es nyilasokat alakitottak
ki az egyenesen vezetett feszitokabelek, valamint ugyanilyen méretli
béléscsoveket helyeztek el a borddkban vezetett ives vezetésii feszitokabelek
vezetésére. A szabadon vezetett feszitOkabelek iranyvaltoztatdsat a szerkezet
belsejében alul és feliil, keresztben a tdmaszok felett és a tart6 harmadaiban

kialakitott bordakkal biztositottak.

A hidtengelyben minden tamasz el6tt viznyel6t helyeztek el az 4gyazatban
Osszegylld csapadék elvezetésére. A szerkezet belsejében elektromos halozat
épiil ki. A felsd lemezen 85 cm magassagu agyazat megtamasztast szolgalé VB.
fal késziil. A felszerkezet betonja C35-25/KK mindségil.

A felszerkezet feszitési rendszere négy kiilonbozd vezetésii €s funkcioji
feszitokabel tipusbol all. Az 1. kabeltipus egyenes az also és felsé lemezben futd
kabel, ezek biztositjak a betolas soran azt, hogy a felszerkezetben hiizas ne
keletkezzen. A 2. kdbeltipus a bordakban vezetett két ives vonalvezetésii kabel,
ezeket a tamaszoknal kialakitott bordavastagitasokban rogzitik. A 3. kébeltipus

feladata a wvasati forgalom soran a fékezési terhelés okozta tobblet
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igénybevételek felvétele. Ezeket az egyenes kabeleket kozel a keresztmetszet
sulyvonalanak magassagaban, a borddakban vezetik. E harom kabel tipus
béléscsoveit kiinjektaljak. A 4. kébelfajta a szekrény belsejében szabadon, az
alsd és felsd iranyvaltoztatd bordakon vezetett tortvonalt kabelek csoportja.
Ezek feladata a hasznos teherbdl szarmazo igénybevetelek felvétele.

Az 1-3. tipusu kabelek St 1630/1860 mindségiiek és Dywidag rendszerii
befogassal késziilnek, a 4. tipusu VT CMM 16x150 lehorgonyzassal késziil, és
St 1570/1770 mindségl.
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3. abra A felszerkezet keresztmetszeti kialakitasa
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4. abra A feszitokabelek vezetése ( fél szerkezeti hossz)

3. OSSZEFOGLALAS

A Magyar-szlovén vasuti kapcsolat ¢épitéséve hosszi 1d6 oOta a
legjelentdsebb feladat a magyar vasut €pités teriiletén. Az itt épiild miitargyak
mennyisége és — elsOsorban a volgyhidak és a Balla-hegyi alagut — miszaki
megoldasai vilagszinvonalu vasut mikodtetését teszik lehetdvé az atadas utan. A
miiszaki 4atadds utan, 2000. november 17.-én sikeresen végrehajtottdk a
probaterhelést, és e cikk megjelenésének idején megindulhat a vasuti forgalom

is a hidon.
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