ROBBANTOANYAGOK ES FELSZERELESEK AZ
EUROSATORY 2000 KIALLITASON

Toth Jozsef mk. alezredes
HM Technologiai Hivatal

Jelen sorok ir6janak abban a szerencsében volt része, hogy maganerdbol
ugyan, de részt vehetett a 2000. junius 19. és 23. kdzott Parizsban megrendezett
Eurosatory 2000 kiallitason.

A kiallitas méreteire jellemz6, hogy t5bb mint 140000 m? teriiletet foglalt
el, aminek durvdn egynegyed része fedett teriilet volt. 837 kiallito allt

készseggel az érdeklodOk rendelkezésére.

Az ezerszinll kindlatbdl én a robbandanyagokra ¢s eszkozokre voltam
leginkdbb kivancsi, de igy sem voltam konnyl helyzetben, hiszen a kiallitas
megtekintésére "csak" egy teljes nap allt rendelkezésre. E rovid i1d6 alatt
megszerzett informacidkat szeretném jelen cikk keretében kevésbé szerencsés
miiszaki kollégaimmal megosztani.

Elore is elnézést kell kérnem a furcsa méretszamok miatt. Ennek oka,
hogy az angolszasz mértékrendszerben megadott méreteket azonnal
atszamoltam metrikus rendszerre és az eredeti mértékegységekben megadott

dimenziodkat csak zardjelben, tajékoztatasul adtam meg.

1. Az amerikai Ensign-Bickford Companyt 1836-ban alapitottak.
Jelenlegi termékvalasztékaban megtaldlhatok a kifejezetten banyaszati céli, a
polgari robbantasi célokra tervezett és a katonai robbantastechnika specialis

igényeit kielégitd termékek is.
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A katonai alkalmazas tertiiletén az alabbi 6 termékcsoportokat gyartjak:
e nyujtott toltetek gyalogsagi aknamezdk mentesitéséhez;
e reaktiv pancél elemek;

e katonai robbant6anyagok.

1.1. Az atjaronyito nyujtott toltetek teriiletén az Ensign-Bickford Co. két
kiilonb6z6 eszkozt kindl, melyek kozos jellemzdje, hogy a nyujtott toltet
kivetéseére rakétahajtomiivet hasznilnak, igy a mentesités eldtt az aknamezon

nem sziikséges athaladni.

1.1.1. SAPLIC (Small Projected Line Charge)

A kisebb tomegl ¢és teljesitményli eszkozt felszinre, vagy a felszin ala
telepitett aknak megsemmisitésére tervezték.

A nyujtott toltet plasztifizalt hexogén alapu, 240 g/fm (1140grain/foot)
fajlagos robbandanyag-toltetii robbandzsinor. Az eszkdz elmiikodtetésével 0,3 m
sz¢les €s 80 m hosszl atjaro képezhetd.

Az eszkoz teljes tomege 27 kg, igy egy f6 altal konnyen hordozhatd és
kezelhetd. A telepitési 1d6 kevesebb, mint egy perc.

1.1.2. APOBS (Anti-Personnel Obstacle Breaching Sytem)

A nagyobbik eszkoz teljes tomege 57 kg, igy szallitasahoz és kezeléséhez
a gyarto kettd fot javasol. Két {6 kezeldszemélyzettel a telepitési id6 kevesebb,
mint két perc.

A nyujtott toltetet a robbandzsindrra felfiizott 108 db acélhdzas granat
képezi, melyek inicidldsat a robbandzsinér végzi. A granatok toltésére PBXN-9
tipusiu, mig a robbandzsindr toltésére PBXN-8 tipusu robbanodanyagot
hasznalnak.

Az eszkoz felhasznélasaval 0,6 m széles €s 45 m hosszu atjard képezhetd.
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1.2. A reaktiv pancél clemekrél nagyon keveset (szinte semmit sem)
sikeriilt megtudnunk. A kiallitok részletesebb ismertetdt igértek, de ez a cikk
megirdsaig még nem érkezett meg. Annyi bizonyos, hogy az M 113 Bradley

tipusspecifikalt reaktiv pancélzatat készitették el.

1.3. Katonai robbantéanyagok

1.3.1. PRIMACORD® robbanézsinérok

A magyar katonai terminoldgidban "durrano gyujtozsindrként" ismert
anyag EBCo. altal gyartott megfeleldje, azzal a kiilonbséggel, hogy a
robbandzsinor toltete a felhaszndld igénye szerint lehet nitropenta, hexogén,
oktogén, hexanitro-stilbén, vagy a PYX-ként roviditett nevii 2,6-
bisz(pikrilamino)-3,5-dinitropiridin.

A labankénti tomeg 5 graintél 1100 grainig terjedhet, ami az SI
mértékrendszer szerint 1,05 g/fm-tél 231 g/fm fajlagos robbandanyag tomeget
jelent.

A jelenleg gyartott Mil-C-17124D  specifikacionak  megfeleld

robbandzsinorok:

Tipusjel Fajlagos ra-tomeg Szakitoerd
(9/m) (N)
Reinforced 10 910
1E 10,4 860
1G 19 860
Lightweigt 6 590
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1.3.2. Slip On Boosters

A szabad forditasban '"rahuzhaté detonator"-nak, vagy "rahazhato
booster"-nak fordithato toltetek flexibilis nitropenta alapi hengeres alaka
boosterek. Természetesen a megrendeld igénye szerint hexogén alapanyaggal is,
¢s mas méretekben 1s gyartjak.

A cég jelenleg évi 500.000 darabot gyart kereskedelmi célokra ezekbdl a
toltetekbol, elsésorban ANFO tipusu anyagok inicidlasara.

A jelenlegi méretsor:

Tomeg (g) | Belsd atmero | Kiilsé atmérd | Hosszisag | Végkiképzes
(mm) (mm) (mm)
6 7,1 13,5 44 zart
6* 5,8 13,5 41 zart
8 7,1 13,5 57 zart
10 7,1 13,5 76 zart
20 7,1 16,5 70 nyitott

A *-gal jelolt boostert specifikusan gyutacs csatlakoztatasara ajanljak.

1.3.3. PRIMASHEET® flexibilis robbandanyagok

A kivitelét tekintve SzZ-1E tipusu plasztikus robbandanyaghoz hasonlitd
robbandanyagot kétféle valtozatban gyartjak. Mindkét robbandanyag viz- és
nedvessegallo, és természetesen kielégitik a MIL-E-46676 szabvany eldirasait.

A PRIMASHEET® 1000 63% nitropentat, mig a PRIMASHEET® 2000
88% hexogént tartalmazo flexibilis robbandanyag

A robbanodanyagot 254 mm (10") széles tekercsekben hozzék forgalomba,
egy tekercs tomege a 2-8 mm vastagsagi hatarok kozott 40 font, mig az 1-1,5

mm vastag robbandanyagok egy tekercse 20 font tomegii.
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A jelenlegi tipusvalaszték a kdvetkezd:

Tipusjel PRIMASHEET® | PRIMASHEET"

1000 2000
C1.0 1 -
1,5 -
C2.0 2 2
C3.0 3 3
C4.0 4 4
C5.0 5 5
C 6.0 6 6
- 7
C 8.0 8 -

A robbandanyag alkalmazasénak elénye, hogy konnyen a kivant méretre

¢s alakra hozhat6, igy a robbantas hatasfoka javulhat.

1.3.4. ECT™ flexibilis vagotoltet

A flexibilis vagotoltet a miiszaki berkekben jol ismert "BLADE" toltethez
hasonl¢ kivitelli, robban6 miiszaki harceszkoz. A vagotoltet pillanatnyilag 9-féle
méretben késziil, a toltetek robbandanyaga DEMEX™ 200 tipust. A vagotoltet
vizallo kivitelii, a folydméterenkénti robbandanyag-tomegek 63 g-t6l 1157 (1) g-
ig terjednek. Mar a legkisebb fajlagos tomegii eszkoz is képes 3 mm vastag
acéllemez biztonsagos atvagasara, mig a legnagyobb fajlagos robbandanyag-

tomeggel rendelkezd eszk6z 28 mm vastag acél atvagasara képes.
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A tipusok ¢és hatdsadataik:

Tipus Fajlagos ra.tomeg | Vagasteljesitmény
[9/m] [mm]
Mk 142 63 3,0
Mk 143 125 6,0
Mk 144 250 9,0
Mk 145 500 13,5
Mk 149 1157 28,0
Mk 151 96 4,5
Mk 152 191 7,5
Mk 153 383 11,5
Mk 154 765 20,0

A vagotoltetek ¢€les késsel konnyen vaghatok, €s kézzel a kivant formara

hajlithatok.

1.3.5. Nem-elektromos (NONEL) inicialasi rendszerek
is jelentds Gjdonsagokat mutatott be. Az MK 120-as sorozati eszkdzok 8-féle,
az MK 150 sorozata eszk6zok 6-f¢le hosszban, szinben és rétegszammal
(szilardsaggal) késziilnek. A vildgviszonylatban is Ujdonsagnak szamitd
MINIDET™  rendszer robbandzsinorjainak alkalmazasaval az MK 120
rendszerhez képest 50%, az MK 150 rendszerhez képest 67% tomeg é€s

térfogatcsokkenés érhetd el.
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Az MK 120 rendszer
A robbanozsinorok atmérdje az MK 120 rendszer esetén egységesen 3,81
mm (0,150"). K6z6s valamennyi tipusnél, hogy a sorozat minden tagja a katonai

(pillanathat4st) gyutaccsal van szerelve.

Tipus Hossz [m/lab] [Rétegek szamal Szin
MK 120 30,48/ 100 1 olivzold
MK 121 304,8 /1000 1 olivzold
MK 122 30,48 /100 1 atlatszo
MK 123 30,48/ 100 2 olivzold
MK 124 30,48 /100 2 atlatszo
MK 125 304,8 /1000 2 atlatszo
MK 126 304,8 /1000 2 olivzold
MK 127 304,8 /1000 1 atlatszo

A rendszer inditdsara az MK 23, vagy az MK 24 indit6-berendezeés

hasznalhato.

Az MK 150 rendszer

A robbanozsinorok atmérdje az MK 150 rendszer esetén egységesen 2,99
mm (0,118"). A robbano6zsinorok egyik végeére gyarilag az MK 150-152 tipusok
esetén késleltetett gyutacsot, az MK 153-155 tipusok esetén pillanathatast
gyutacsot szerelnek. Az MK 150 rendszer minden tagjat gyarilag ellatjak a
zsinor inditasdhoz sziikséges detonatorral, ami az MK 54, vagy MK 55 tipust

inditd-berendezéssel indithato.
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Hossz Rétegek Gyutacs

Tipus [m/14b] szama Szin késleltetési
1d6 [s]
MK 150 2,44 /8 sarga 4,0
MK 151 2,44 /8 narancs 6,5
MK 152 2,44/ 8 vOros 9,0

MK 153 15,24/ 50
MK 154 30,48/ 100
MK 155 |152,4 /500

olivzold 0,0
olivzold 0,0
olivzold 0,0

Nl N N | -

A MINIDET™ rendszer

A rendszer alapvetd eleme a Minitube robban6zsinor, amelynek kiilsd
atmérdje mindossze 2 mm (0,085"). A robbandzsinor szine az MK 120
rendszerhez hasonldéan olivzold, vagy atlatszo lehet, egy, vagy keétrétegii
burkolattal rendelkezhet.

A robbandzsinor hossza 1,2-762 m (4'-2500') lehet.

2. A francia SAE ALSETEX is érdekes eszkozoket mutatott be. Kinalata
a kézigranatok, pirotechnikai toltetek és aknagranatok (60, 81 és 120 mm)

mellett tartalmaz miiszaki szempontbol érdekesebb eszkdzoket is.

2.1. Linearis vagotoltetek

Az elsddlegesen beton és acélelemek vagasara tervezett vagotoltetek 260
mm hosszban késziilnek, magassaguk 150 mm. Egy elem teljes tomege 1 kg, az
elemek 2,5-20 m hosszban csatlakoztathatok. Vagasi teljesitményiik betonban

250 mm, acélban 70 mm, mig pancélban 40 mm.
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2.2. F1 talajperforator

A talajperforator elsddleges feladata harckocsi arkok robbantisa. A
talajperforator ossztomege 11 kg, atmérdje 175 mm, magassaga 490 mm, az
optimalis eltartasi tavolsdgot haromlab biztositja.

A talajperforator felrobbantdsaval 3 m mély toltetiireg képezhetd.
Egymastdl 2,5 m tavolsagban 1évd, 3 ilyen toltetiireg 50 kg EXAL tipusu
robbandanyaggal valo feltoltése és elmiikddtetése utdn 3 m mély , 10 m széles és

15 m hossza harckocsi arok képezhetd.

2.3. CPER F1 tipusu nehéz és kozepes pancéltoro toltetek

A panceltord toltetek robbandanyaga 50-50%-o0s Hexolite. A kumulativ
betét anyaga mindkét tipust toltet esetén réz. A nehéz kumulativ toltet
Ossztomege 13 kg, melybdl a robbandanyag 8 kg. A kozepes kumulativ toltet
Ossztomege 2,5 kg, ebbdl a robbandanyag tomege 1,4 Kg.

Hatasadataik:
Jellemzd Nehéz toltet |Kozepes toltet
Atiités acélban (mm) 500 300
Atiités betonban (mm) 2500 1500
Atiités atmérdje (mm) 30 10

2.4. Harckocsi elleni aknak

2.4.1. ACPR és ACPR H tipusu harckocsi elleni aknak

Mindkét harchocsi elleni akna nyomodlapos gyujtoval rendelkezik,
méreteikben és hatdsadataikban nincs kiilonbség. A leglényegesebb kiilonbség a
két eszkoz kozott, hogy mig az ACPR H jelii akna kézzel, az ACPR jelii akna a

"Matenin" elnevezésli aknatelepitd géppel, vagy kézzel telepithetd.
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Az ACPR H akna kett6s mechanikai biztositassal van szerelve, az ACPR
tipusjelli akna gytjtdja késleltetd berendezéssel is el van latva.

Természetesen, mindkét akna gyakorlo valtozatban is rendelkezésre all.

FObb méretek:

e Hosszusag: 280 mm

o Szélesség: 185 mm

e Magassag: 105 mm

e Ossztomeg: ~5Kkg

Mindkét tipusu harckocsi elleni akna sorozatgyartott termék, az ACPR

tipusu a francia hadseregben rendszeresitett anyag.

2.4.2. ADWAT tipusu harckocsi elleni akna mechanikus/elektronikus
nyomolapos gyujtoval

Az ADWAT tipusti harckocsi elleni akna méretei €s tomege az el6zd
pontokban felsorolt aknakéval egyeznek meg.

Az alkalmazott gy(ijtd6 mechanikus/elektronikus rendszer(i, amely lehetové
teszi az akna ¢€lesitett allapotanak feliigyeletét. A telepités utan a gyajtoszerkezet
30 perces mechanikai késleltetést biztosit. Az elektronikus gyajtérész 1-365

napos intervallumra programozhato.

3. A PyroAlliance cég termékei kozol miiszaki szempontbol
legérdekesebbnek a vagozsinorok (Cutting Cords) bizonyultak. A vagozsinorok
burkolata a felhasznalasi teriiletnek megfeleléen késziilhet 6lombdl,
aluminiumbdl, eziistbdl (1), vagy rézbdl. A robbandanyag alapesetben hexogén,
a magas homérsékleten alkalmazhatdé eszk6zok robbandanyaga hexa-nitro-

stilbén, mig a nagyobb eszk6zok robbandanyaga oktogén.
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Hétféle, katonai célokra alkalmas vagoézsinort (4CR; 5 CR; 7,5 CR; 8,5
CR; 10 CR; 14 CR; 17 CR) gyartanak jelenleg, melyek folydméterenkénti
robbandanyag-tomege a 2,5 g és a 40 g kozott helyezkedik el. Gyari adatok
szerint az X C 10F rozsdamentes acélban a vagasi teljesitmény a fent emlitett

tipusok esetén az 1,6 mm és a 10 mm hatarok kozott van.

4. A francia Davey Bickford cég neve is ismerdsen csenghet a
robbandanyagokat felhasznalok fiilének. Rendkiviil széles pirotechnikai és

robbantastechnikai kinalatukbol most csak két termékcsoportot ismertetnék.

4.1. Robbanozsinorok

4.1.1. Standard robban6zsinérok

A standard robbanoézsinérok nitropenta toltetiiek, tizféle méretben
kaphatok. Természetesen a vevd kivansaganak megfeleléen mas
robbandanyaggal, mas belso és kiilso burkolattal is szallitjak.

A standard robbandzsinorok méretei:

Tipusjel Névleges [Robbandanyag Szin
kiilsé atmérd | -tomeg [g/m]
[mm]
804 3,7 3 kék
806 45 5 sarga
807 5 6 narancs
810 6 10 zold-fehér
sarga-piros

812 53 12 olivzold
814 55 14 zold
817 6,2 19 zold
820 7 28 zold
823 7,5 38 zold
826 10,5 68 zold
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4.1.2. Specialis robbandzsinorok

A specialis robbandzsinorok koziil a 814 BO1 tipusjeliit a francia hadsereg
rendszeresitette. Atméréje és a fajlagos robbandanyag-tdmege a 814 tipusjelil
standard robbandzsinoréval egyezik meg, a kiilsd burkolat szine olivzold. A
felhasznalas hdmérséklettartomanya a -40 és a +50 °C kozott lehet.

A 823 CO1 tipusjelii robbanozsinor névleges kiilsd atmérdje 8,8 mm,
fajlagos robbanoanyag-tomege 38 g/m. Szine zo6ld, a valosziniileg ndvelt
szakitoszilardsag >200 daN.

A 851 AO1 tipusjelt specialis robban6zsindr névleges kiilsé atmérdje 5,7

mm, a robbandanyagot 6lom ¢€s livegszovet burkolja.
4.2. Gyutacsok
A Davey Bickford cég rendkiviil széles valasztékban kinal alap-, villamos,

¢s specialis gyutacsokat is.

4.2.1. Alapgyutacsok (ezeket a francidk pirotechnikai gyutacsoknak

nevezik)
Tipusjel Hosszlsag Atmérd Robbanodanyag-
[mm] [mm] tartalom
400* 39 6,85 800 mg nitropenta
+primerelegy
403 22 9,85 1 g nitropenta
+primerelegy
407** 50-80 7,5 0,6 g nitropenta
+6lom-azid
414 8,4 5,15 60 mg hexogén
+ 6lom-azid
420 7 6,30 195 mg nitropenta
+6lom-azid
431 3,80 4,20 80 mg 6lom-azid
+primerelegy
432 8,50 4,20 80 mg nitropenta
+100 mg 6lom-azid
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* - a francia hadseregben rendszeresitett anyag

** - 25-500 ms késleltetéssel.

4.2.2. Elektromos gyutacsok

Tipusjel | Hosszusag | Atméré Robbanbdanyag- | Késleltetés
[mm] [mm] tartalom
SA 4001 52-86 7,5 0,6 g nitropenta | 0,5-6,5s
+6lom-azid
SA 4002 52-86 7,5 0,6 g nitropenta | 25-500 ms
+6lom-azid
SA 4018 * 50 7 0,8 g nitropenta -
+primerelegy
SA 4201 22,5 5 0,1 g nitropenta -
+primerelegy
SA 4302 25 7,2 250 mg 6lom-azid -
DAP 4851 26,5 9 400 mg 6lom-azid -
**

* - a francia hadseregben rendszeresitett anyag

** - két, fliggetlen aramkorrel rendelkezik.

5.EOD IS

A rendszer

neégy

sy

szinten kezeli
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feladatok egyik lehetséges megoldéasara szolgal.

az aknamentesités

Information System a vildg egyik legsulyosabbnak itélt problémdjanak, a fel

nem robbant akndk ¢és mas veszélyes eszkozokkel kapcsolatos adatkezelési

problémajat:
nemzetkozi, nemzeti, aknamez0 és egyes akna szinten. A rendszer tartalmazza a
hagyomanyos ¢€s vegyi l0szerek, a szarazfoldi és vizi akndk, valamint a

rogtonzott robbandeszkozok adatbazisat, azonositasi lehetdséget, valamint a




GPS-rendszerrel vald egyiittmiikodés lehetOségét. A felhaszndldo szdmara a
tervezés, a végrehajtas és feladatzard tevékenységekhez nytjt segitséget.

Az EOD IS 1.0 verzidja 1996-ban késziilt el, jelenleg is hasznaljak
Bosznidban, a balti allamokban ¢és Nyugat-Szahardban. A 2.0 verzio

megjelenése 2000. szeptemberére varhato.

6. Masters of Defence

A cég altal gyartott eszk6zok nem tartoznak ugyan a sziik értelemben vett
miszaki teriilethez, azonban a kiallitas sokszinliségére rendkiviil jellemz6, hogy
ilyen termékek is lathatok voltak.

Az Egyesiilt Allamok-beli cég taktikai késeit mutatta be és arusitotta. A
valasztékban megtaldlhatok a rogzitett-penges kések, az uigynevezett egykezes
kések, és olyan specialis "tigriskarom" formaji kések is, mint a "Ladyhawk".
Ko6zos jellegzetessége az altaluk gyartott késeknek, hogy egy-egy tipus
tervezésére a kozelharc teriiletén tapasztalt személyeket kérnek fel. A
"LADYHAWK" fantazianevii késsel kapcsolatos tovabbi érdekesség, hogy
tervezdje Graciela Casillas-Boggs, aki n61 karate vilagbajnok, ¢s nemzetkozi n6i

0kolvivo bajnok.

Razor- | Hornet | Trident | Tempest [Ladyhawk| Douane
back Dieter
Teljes hossz 213 183 198 201 140 241
(mm)
Hossz csukva - 104 112 112 86 146
(mm)
Pengehossz 98 79 86 89 63 95
(mm)
Pengeforma | tanto | landzsa | landzsa | landzsa | tigris- | landzsa
karom
Penge 60 60 60 60 60 60
keménység
(HRC)
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Régi véleményem szerint a magyar katona, és ezen beliil legfoképpen a
miiszaki szakbeosztast betoltd katonak is megérdemelnének valami hasonlo,
hasznélhat6 tobbfunkcios vagdszerszamot.

Mindenesetre a hazai fejlesztés és gyartds viszonylag egyszeriien ¢és
relative olcson megoldhato lenne (csak téjékoztatasul: a fenti kések darabja 200-

300 dollar koriili aron volt a kiallitason nagy engedménnyel kaphato).

Akit a kések részletesebben érdekelnek, ¢és lehetdségiik van Internetes
bongészésre, a cég cime: www.mastersofdefence.com. A fenti cimen teljes

katalogus all rendelkezésre.

Osszefoglalva: a kiallitas jo példaja volt annak, hogy a hazai hadiipar
minden orszdgban jelentdés allami megrendelésekkel rendelkezik. Ennek
hatasaként:

o cegyrészt korszerli, konnyen kezelhetd, megbizhatd miiszaki
anyagokkal ¢és eszkozokkel rendelkeznek a katondk, melyek
segitségével gyorsan és pontosan képesek végrehajtani eldirt
feladataikat;

e masrészt — mivel az anyagi forrdsok a fentiek alapjan biztosnak
tekinthetdek az jabb beszerzések tekintetében is — érdekeltek ezek a
hadiipari cégek az Gjabb technikai fejlesztések, kutatasok folytatdsaban
1s, melynek révén még korszerlibb eszkozok keriilnek a hadsereg

muszaki szakembereinek kezébe.

A hazai hadiiparban az elmult években — sajnalatos médon — éppen
forditott tendencidk érvényesiiltek, melynek hatasara tobb, kordbban elismert
vallalat sziint meg. Ezaltal viszont, az éveken keresztiil eloddzott, de ma mar
elkeriilhetetlen fejlesztésekre egy — hossz tdvon - sokkal dragabb lehetdség

kinalkozik csak, a kiilfoldi beszerzés.
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