UJ TiPUSU KOZUTI UTJELZO TABLAK MERETEZESE

Dr. Vas Jozsef, egyetemi adjunktus
ZMNE BJKMFK Természettudomanyi tanszék

1.) Bevezetés

A hazai utak mellett lathaté deformalodott, kiddlt jelz6tablak latvanya inspiralt
benniinket arra, hogy kifejlessziink egy kevés elembdl allo, ugyanakkor nagy
mérettartomanyban alkalmazhaté tdblatipust. A konstrukciénal a gazdasdgossag,
egyszeriliség, variabilitds voltak a f6 tervezési szempontjaink.

A kifejlesztett tablatipus f6 eleme a "fémmunkés" véllalat altal gyartott un.
zuglo-tipusu profil volt.

Kialakitdsa olyan, hogy egymas utin rakva sikfeliilet hozhaté létre. Az
elemszam ¢s az elemhossz szabadon valtoztathato, igy kiilonbozé méretli tablakat
kaphatunk. Négy oldalon végelemekkel foghatdo Ossze a tdbla. Semmilyen egyéb
kapcsoloelem, csavar nem kell. /1.abra/

Kidolgozasra keriilt a szamitasi - méretezési - modszer, mellyel az optimalis
oszlopszam és oszlopkiosztas is megadhato.

Oszlopként a 2. abran vazolt oszlopot vettiilk szdmitdsba, de mas meglévd acél

vagy aluminium profil is széba johet.

Fentiek szerint kialakitott szerkezet mechanikai modellje: egy iranyban
teherviseld bordas lemez, illetve két vagy haromtdmaszi konzolos tartdé a 3. abran
lathatdo keresztmetszettel. Az é&bran ¢ az MSZ 15028/1-76 szerint szamitott

egyiittdolgozo lemezszélességet jeldli.
2.) A tabla és a tartéoszlop geometriai jellemzd6i

A tablak elmeinek kapcsolatanal kialakuld egyiittdolgozo keresztmetszetet,

amely a teherviselésnél figyelembe vehetd a 3. dbran rajzoltuk meg.
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Ennek keresztmetszeti adatai:

- teriilete: A=167cm’
- a sulypont y koordinataja: sy=2,03cm
- a sulypont x koordinataja: Sx=0,1cm

- az x tengelyre szamitott masodrendi statikai

nyomaték: e =4,17 cm?
- keresztmetszeti tényezo: Ky = 2,09 cm®
- statikai nyomaték: S, = 0,695 cm®

Az x, y tengelyekkel a keresztmetszet fétengelyei 6° -os szoget zarnak be. Ezen
kis érték miatt és azért is, mert - mint az 1. pontban irtuk - a talcdk egymasba vannak
fiizve, igy koztikk a ferde hajlitast akadalyoz6 kényszererd 1€p fel: a 3. dbra szerinti

tartokeresztmetszet igénybevétele: nyiras és x tengely koriili hajlitas.
A tart6oszlop geometriai jellemzo6i:
lxo = 298,56 cm”
Kyo = 49,76 cm®

S, =29, 25 cm®

3.) Az optimalis tamaszelhelyezések szamitasa két és haromtamaszi esetben
3.1. Kétoszlopos tablafelfiiggesztés
A szamitas mechanikai modellje és az igénybevételi abrak a 4. dbran lathatok.

A tabla méretezésénél a fesziiltségkorlatozasi feltétel a mértékado, tekintettel
arra, hogy a tablak alakvaltozasara vonatkozoan nincs eldirds, illetve a hasznalhatosag

sem tartalmaz megkotottségeket.
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A 4. édbrardl lathat6, hogy a tartonak két veszélyes keresztmetszete van,

amelyben
_ qa’

M, = 2=
T2
_ gt
T8 2

Az optimalis tartoméreteket, illetve tamaszelhelyezéseket abbdl a feltevésbol

kapjuk, hogy

‘M 2| :‘M1|

melybdl részletezés nélkiil az adodik, hogy

1=283-a

A tarto teljes hossza (L) a konzolhosszal kifejezve

L=483-a

Fesziiltségkorlatozasi feltétel:

2

g-a
2-K

oy 2
xt

ahol

q=p-0,299 /N/m/

p= aszélteher /N/m?/ MSZ 15021/ 1-71 szerint.

0,299 m = a télca szélességi mérete (Isd 1. abra)

Ky = 2,09-10°m?

o, =137-10° N/m* /AIMgSi 25.20/

7, =8-10" N/m?.

/ 4 / b6l kapjuk, hogy
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23,93

a< m/ /5]
Ja
Ellendrzés nyirasra:
erv'S"‘zz,Z-q-a qa 16/

xt
amelybdl azt kapjuk, hogy

3,64-10’
q

Im/ 171

a<

Az 5. és 7. Osszefliggések Osszevetésebdl adodik, hogy az “a” konzolhossz

szamitasanal a hajlitasbol adodo normalfesziiltség a mértékado.

Lehajlasok
A kétoszlopos megtamasztasnal a konzolvég lehajlasa
f, =383.10°.qg-a* /181
Osszefiiggéssel,
a tartd koz€psd pontjanak lehajlasa pedig az
f=114.10°.q-a* /9/

Osszefiiggéssel szamithato. /q N/cm — ben, “a” cm-ben helyettesitendd./

3.2 Haromoszlopos tablafelfiiggesztés
A kétoszlopos megtamasztishoz hasonloan eldirjuk, hogy a nyomatéki
ga’

maximumok azonos értékiiek / 7/ legyenek.

E feltételbdl kapjuk az optimalis tdmaszelhelyezéseket. Részletezés nélkiil

adodik, hogy

1=245-a 110/
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€s
L =6,89-a /11/
kell, hogy legyen.

Fesziiltségkorlatozasi feltétel: teljes egészében megegyezik a kéttamaszi

esetben meghatarozottal,
Vagyis

23,93
<

a

kell, hogy legyen.

/m/

Héromoszlopos megtamasztasnal a konzolvég lehajlasa az

f, =117-10°qa* 1121
két tdmasz kozepén 1évo pont lehajlasa pedig az

f =2,98.10°ga’ /13/
Osszefiiggéssel hatarozhaté meg.

3.3 Horpadasi feltételek

Gerinc horpadasi feltétele

J2. 365<175 J54 IMSZ 15021/-1-71/ azaz

51,6<40,66 nem teljesiil, tehat a gerinc horpadasvizsgalatat el kell végezni.

Kivalasztva a h =3 m, L = 3,4 m, m = 1,5 Osszetartozd paraméterhdrmast a

horpadasvizsgalat az alabbiak szerint végezheto el.

1.  o0,=5312 N/cm?
=-4382  N/cm?
2. 0, =465 N/cm?

o, = 4847 N/cm®
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3. r =611 N/cm?

4. o,,=5416  N/cm®

5. a>1->k, =4
. =28
=54
6. kred = 19,84
7. Ay =27 Ao =046 —> ¢, =1
o< lo,, tehat a gerinc horpaddssal szemben kell6 biztonsaggal
rendelkezik.

Ovek horpadasi feltétele

\/5-958,3-0—” azaz
\Y o

29<133
nem teljesiil.

A szerelési technologia miatt sziikséges, hogy az 6v mérete (hosszmérete) ne
valtozzek. A horpadasi feltétel nem teljesiilése miatt javaslunk mérést. A mérési
eredmények ismeretében donthetd el, hogy az esetleges horpadas milyen
mértékben zavarja a konstrukcid6 miikodését. Amennyiben igen — Ugy az 6v b

méretét csokkenteni kell.
4. A tartooszlop ellendrzése
4.1. Fesziiltségkorlatozasi feltétel

4.1.1. Kétoszlopos tablafelfiiggesztés

2,41-q-a-m-/h—r;/

Cho 2 /14
0,29-9-K,,
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ahol
O = 2,34-10° N/m? IAZ 4 G/
m = a tdbla magassaga
h = a tabla legfels6 pontjanak tavolsaga a talajtol.
(14) - b6l kapjuk, hogy

1442,86
q-a

m / h—%/ <_ /15/

A tablara (5) ¢és az oszlopra (15) levezetett méretezési feltételek

figyelembevételével elkészithetd egy a kivalasztashoz sziikséges nomogramm is.

A szamitas lépései:

a.) A tabla felfliggesztési magassaganak megvalasztasa (h)
b.) A szélteher értékének szamitasa ( p) h magassagban.
2
po T HB0N500 ooy 1) p gy N
/h+50/ m

(MSZ 15021/1-71/) ahol
1,2 biztonsagi tényezo
2 alaki tényez6
1,3 dinamikus tényezd
C.) A tabla magassadganak (m ) megvalasztasa
d.) (15)-bdl a szamitasa

1442],86
< _ TP

m
h-"/m
T

e.) Ellenérzés / 5 / felhasznalasaval

23,93

oy
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f) L szamitasa

L=28284-a

4.1.2 Haromoszlopos tablafelfiiggesztés esete

q-2,45a-m/h—m/
2, 116/

Oho 2

° 0,299 K,
ahol a jelolések azonosak a 4.1.1 pontban alkalmazottakkal.

Ugyancsak a 4.1.1 pontban leirt szamitasi 1épések felhasznalasaval elkészithetd

az alkalmazashoz segitséget nyujt6 nomogramm.
4.2 Elmozdulasszamitas

Az oszlop fels6 pontjanak elmozdulasa a kéttdmasziu megtamasztasnal az
-5 m s
f, =129-10 -q-a-m-/h—zl, /m/ 1171
haromtadmaszi megtamasztasnal pedig az
-5 m 3
f, =131-10 -q-a-m-/h—E/, m/ /181

Osszefiiggéssel szamithato.
5. Méretezési példa
A szamitas Iépéseit az alabbi példaval mutatjuk be.

Legyen a feladat egy L = 3 m, m = 2 m méret tdbla egyéb

paramétereinek meghatarozasa.

A fenti méretli tabla legfelsé pontja a talajtol h = 3,5 m-nél magasabban nem

lehet. az oszlopok tavolsaga a tabla sz¢leibdl 0,62 - 0,62 m. (konzolhossz = L/4,83)
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A tabla k6zEéps6 pontjanak maximalis elmozdulasa ~ 1/200,azaz ~ 0,53 cm.

Amennyiben a h = 3,5 m-es felfiiggesztési magassag kevésnek bizonyulna, ugy
az L =3 m, m= 2 m-es tablaméretekhez meghatarozhat6 a felfliggesztési magassag

haromoszlopos megtamasztashoz.

Végiil azt kapjuk, hogy h = 4,25 m lehet. A két sz€ls6é oszlopot a tabla szélétol
a = 0,435 m tavolsagban kell elhelyezni.

6. Osszefoglalas, javaslatok

Ez a cikk a kozuti utjelzd tabldk 1 tipusdnak méretezésével kapcsolatos

feladatokrol ad Osszefoglaldst.

Két és haromtamaszu felfliggesztés esetére a kozolt képletek segitségével

meghatarozhatok a tabla egyéb paraméterei.

Szamitasaink szerint a tdblaméretek (m, L) ¢és felfiiggesztési magassag (h)

megvalasztasaban az oszlop statikai jellemz6i a mértékaddak.

Végeztiink olyan ellendrzé gazdasagossagi szamitdsokat, amelyek azt mutattak, hogy
bizonyos tablaméreteknél haromoszlopos felfliggesztés helyett kétoszlopost
alkalmazva - nagyobb keresztmetszeti teriileti oszloppal - kisebb 0sszanyag

felhasznaldsu megoldas johetne 1étre.
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