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1. BEVEZETES

Az Epitéstudoményi Intézetben (ETI), 1980. és 83. kozott kutatasi program
keretében vizsgaltak a Netlon-halok anyagi viselkedését €s erdsitett talajszerke-
zetekhez torténé felhasznalhatosagat.! A Kossuth Lajos Katonai Foiskolan
(KLKF) a mult szdzad 80-as, 90-es éveiben doktori disszertacié?, TDK dolgoza-
tok, tanulméanyok, ujitasok® foglalkoztak geo-miianyagokkal épitheté erdsitett
talajszerkezetekkel. (Tamfal, sikalapozas, mellved alatti fedezék)

A 2001. évben PhD. disszertacio-tervezet* foglakozott az 1990.-ben honvéd-
ségi szintli Gjitasként is elfogadott Netlon mellvéd alatti fedezékkel,® mint Gjra-
felfedezésre érdemes erdditési megoldassal, és ennek korszeriisitésével. Katonai
miiszaki szaklapban 0sszefoglald dolgozat jelent meg a milanyagok katonai al-
kalmazasi példairol és lehetéségeirél.” E szakfolyoirat 2003. év aprilisi® és au-
gusztusi’ szamaban jelentek meg cikkek a témaban.

Az elmult években a kutatasok eredményeképpen Ujabb miianyag alapu
anyagok jelentek meg a piacon, amelynek felhasznalhatosaga erdsitett talajszer-
kezetek épitésehez szoba johet, és az alkalmazasuk elénydkkel jarhat.

Cikkiinkben arra kivanjuk felhivni a figyelmet, hogy barmiféle jonak tind o6t-
lettel kapcsolatos lelkesedés el6tt néhany fontos kérdés tisztazasa elkeriilhetet-

len.®

" Osztalyvezetd helyettes, MH Munkabiztonsdgi és Epitéshatésagi Hatésdagi Hivatal
Vezetd fotandacsos, Fopolgarmesteri Hivatal

173



E tanulmanyban a miianyag alapi Netlon-halok lasst alakvaltozasanak vizs-
galatara kidolgozott kisérleti modszert €s a kisérleti eredményeket mutatjuk be.
A moddszer immar 20 éves multra tekint vissza, de hasznalhat6sdga a manap-

sig megjelend 1j anyagok vizsgalatdban is eredményesen alkalmazhato.’

2. A NETLON HALOKKAL VEGZETT TARTOS KiSERLETEK ERED-
MENYEI

A miianyagokkal — igy a Netlon-héalokkal és a milanyag alapu leplekkel —
¢pitendd szerkezetek meretezésehez sziikséges paraméterek megallapitasanal
nem hagyhat6 figyelmen kiviil a lassu alakvaltozas hatasa. ErOsitett talajszerke-
zetekben torténd felhasznalasnal 1ényeges, hogy a tervezett élettartam soran a
halok a tervezettnek megfelelden megdrizzek erdsitd tulajdonsagaikat.

A milagyagok allando terhelés hatasara idoben valtozo — névekvo — alakval-

tozast szenvednek. Jellegzetes ,,e- t” gorbéket mutat az 1. abra.

G3 > GH

Y

1. abra: Jellegzetes € — t gorbék
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Az é4bra alapjan megallapithat6, hogy egy bizonyos terhelésnél az alakvalto-
zéasok az idovel progressziv modon novekednek. Az abran vonalkéazassal jeloltiik
azt a tartomanyt, amelybdl a felhasznalasnal szdmba vehetd méretezési paramé-
tereket egymashoz rendelhetjiik. Adott esetben valamely eldirt ,t” 1dOhoz
(amely altalaban a létesitmény élettartama) ¢€s ,,&” megengedhetd alakvaltozas-
hoz a ,,6” megengedhetd terhelhetdség elvileg kivalaszthatd. Erdsitett talajszer-
kezetekben a geomilanyagoknak a talaj alakvaltozasat kovetniiik kell, hiszen ép-
pen ez altal erdsitenek.

A halokkal szemben tdmasztott kvetelmények, hogy:

» Alakvaltozasuk nagysaga a talaj alakvaltozasi tartomanyaba essen;
> A talajszerkezet élettartama alatt a halok megnyulasa ne novekedjék
olyan mértékben, hogy erdsité hatasuk megsziinjék.

A halokkal kapcsolatos tartos vizsgalataink a kuszasi viselkedés leirasara ira-
nyultak, a talajerdsitéshez szoba johetd Netlon-halok kiaszasdnak idébeni valto-
zasat kivantuk megismerni.

A Kkisérletekben a Netlon-halok harom tipusat (HO8, H11, H12) vizsgaltuk.
Azonos szélességli savokat fliggesztettiink fel, és idében allandé terhekkel hu-
zasnak vetettiik ala. A halésavok végeinek megfogasahoz és a halo-, valamint a
teherfelfiiggesztés kialakitdsdhoz 4 mm vastag acéllemezek kozé 8 db MS8-as
csavarral szoritottuk a halot. (Ez a megfogas az eldkisérletek tapasztalatai alap-
jan megfelelden gatolta a halo kihuzodasat.) A terheld stlyok vaskorongok és
ontvények voltak.

Folyamatosan mértiik a sdvok hosszat, amibdl a relativ megnytlas szdmithato
volt. A méréseket a terhelés megkezdésének napjan 5-30 percenként, a masodik
naptdl naponta kétszer, egy honap utan, pedig naponta egyszer végeztik.

A kapott eredmények — a kisérleti elrendezésbdl adoddan — kézvetleniil a ha-

16k szdlanyaganak jellemzd paramétereit adtak.
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Az ¢ relativ megnyulés és az eltelt 1d6 (t) kozotti fliggvénykapcesolat jellem-
z0it az ¢ -lg t koordindtarendszerben vizsgaltuk. A kapott pontokra linearis
fliggvényt illesztettiink:

e=¢g,+axlgt
ahol: g5 a pillanatnyi relativ alakvaltozas,
a pedig a kuszasi egyiitthato, a kozelito linearis fliggvény meredeksé-

ge.
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A kuszasi egyiitthatd a halok tartds terhelés alatti viselkedésének leirasaban jel-
lemz06 paraméternek tekinthetd. A 2 - 4. dbrakon a kiszési egyiitthatd idébeni valtoza-
sat abrazoltuk halotipusonként ¢és terhelésenként a ,,Ig t — a” koordinatarendszerben,
ahol egy (Igt; ; a; koordinataju) pont jelentése: a t; idépontig kapott mérési adatokbol
szamitott kiiszasi egyiitthatd: a; A kuszasi egyiitthato iddbeli alakulasabol az € — t gor-
bék (1. abra) jellegére tudunk kovetkeztetni. Az 1.-2. tipusu € — t gorbék (1. abra)
egyenessel torténd helyettesitésekor az egyenes meredeksége iddben csokkend tenden-
cidt mutat, vagy allandd, mig a 3. tipus gorbékre illesztett egyenes meredeksége az

1d6 — vagy az id6 logaritmusanak - novekedésével progressziv modon novekszik.
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2. abra: Kuszasi egyiitthato az idé logaritmusanak fiiggvényében

HO08 tipusd halénal
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kuszasi egylitthat6 (a)
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3. abra: Kuszasi egyiitthaté az ido logaritmusanak fiiggvényében

H 11 tipusu halonal
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kuszasi egyiitthato (a)
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4. abra: Kuszasi egyiitthato az id6 logaritmusanak fiiggvényében

H 12 tipust halénal
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A gyakorlati felhasznalas szempontjabdl tehat azok a terhelések engedhetdk
meg a hélokra, amelyeknél a kuszasi paraméter kis érték, és idében allando,
vagy csokken. Arra nézve, hogy a kliszasi paraméter mennyire kis érték legyen,

az 1. tablazat ad utmutatast.

Megengedheto relativ alakvaltozas (%)
t (év)

1 2 3 4
1 0,17 0,34 0,51 0,69
10 0,15 0,29 0,44 0,59
20 0,14 0,28 0,42 0,56
30 0,138 0,27 0,41 0,55
50 0,134 0,269 0,40 0,54

1. tablazat: A kuszasi egyiitthato értékei

az ido és a relativ alakvaltozas fiiggvényében

Példaul: 50 év alatt (Ig t = 7,42, ahol t percben értendd) a minta relativ meg-

nyulas-novekménye a 2%-ot nem haladja meg, ha

<E76 _ 2 _ 4969
logt 7,42

A 2. tdblazatban megadtuk a megengedhetd terhelési értekeket (az 50 évre
varhat6 relativ alakvaltozas fiiggvényeként), valamint a tehernek azt az értékét,

amelynél a hal6 elszakad, vagy megengedhetetlen alakvaltozasokat szenved.

3. OSSZEFOGLALAS

A milanyag alapanyagli Netlon-halok alaptulajdonsaga, hogy konstans terhe-

1és hatdsara — a terhelés nagysagatdl fliggden idében valtozd (névekvd) — meg-
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nyuldst mutatnak. A terhelés novelésével a nyulasok progressziv modon nove-
kednek az id6 fiiggvényében, egy bizonyos terheld erdig a megnyulasok — bar
kis mértékben ndének — hossza 1d6 utan (20 — 50 év) is egy meghatarozott érték

alatt tarthatok.

50 év alatt 2%-nal kevesebb
megnyulasnovekményt okozq 50 év alatt 1 h"et alatt )
o , terheléshez | , , , bekovetkezo
Halo terhelés , varhato relativ ,
, tartozo , , relativ
tipus ., alakvaltozas . .
szamitott (%) alakvaltozas
(N/m) (N/szal) kuszasi (%)
egyiitthato
H 08 890 5,8 0,2 2,5 2
H11 882 7,5 0,3 2,2 1
H12 588 14,3 0,3 3,3 2,2
1 hét alatt 10 %-nal nagyobb relativ 1 hét alatt 5 %-nal nagyobb
Halo alakvaltozast okozo ero relativ alakvaltozast okozo ero
tipus (N/m) (N/szAl) (N/m) (N/szAl)
H 08 3570 23,2 2677 17,4
H11 2944 25 2352 20
H12 2388 58 1782 433

2. tablazat: Terhelési értékek

A halok talajerdsitési célokra vald felhasznalasandl fontos, hogy beépitésiik
olyan legyen, hogy a rajuk jutd6 huzoerdt biztonsagosan elbirjdk. Csak olyan
anyag vehetd figyelembe erdsitd betétként, amely relativ alakvaltozasa allando
kiils6 erdk €s belso fesziiltségek hatdsa mellett véges értékhez konvergal a hasz-
nalat szempontjabol figyelembe veendd idd alatt. A megengedhetd terhelderd

nagymértékben fiigg a talajszerkezet tervezett élettartamatol.
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Erdsitett talajszerkezetekben a hald terhelését a talaj kozvetitésével kapja.
Hogy a hélora mekkora terhelés adodik, az a halo — talaj ,,0sszeépiiléstol”,
egyiittdolgozasatdl fligg. Ha az egyiittdolgozas teljes, akkor a hal6 sajat meg-
nyulasaval koveti a talaj elmozdulasat, egyébként koztiik elmozdulas-kiilonbség
jon 1étre. Utobbi esetben a halo be-, vagy kihtzodik a talajba, illetve talajbol. Az
erdsitések hatékonysaga nagymértékben attol fiigg, hogy a talaj elmozdulasait a
halé alakvaltozassal (megnyulassal), vagy relativ elmozdulassal koveti-¢, illetve
milyen ezek aranya.

A halora atadodo erd tehat az egylittdolgozas — vagyis az ezt befolyasolo te-
nyezok — fliggvénye. Az azonban, hogy a haldra juto erd a haldo milyen megnyu-
lasat okozza és ez megengedhetd-e, tisztan a hald anyagatol, a szerkezeti kiala-
kitasatol és fektetési helyzetétol fiigg. E belatas alapjan elegendd volt a tartds
kisérleteket a talajtol fiiggetleniil, szabadon felfiiggesztett halokkal végrehajtani.
A kisérletekben a halocsikok széliranya megegyezett a terheld erd iranyaval,
egyrészt, hogy a mintdk kontrakcioja minimalis mértekil legyen, masrészt, mert
a szalakbol kialakitott szabalyos geometriai elrendezést mutatd halotipusok mas

iranyu terheléseire matematikai szamitdsokkal megadhatok a megnyuléasok.

Halo tipus Teher (N/m)
H 08 <892,3
H11 <1176,5
H 12 <588,2

3. tablazat: Az idében allandé kuszasi egyiitthatéhoz tartozé terhek

halétipusonként
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A tartos kisérletek alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt halotipusoknal a
kuszasi egyiitthatd 0,3-as érték kozelében adodik (és idoben kozel allando) a 3.
tablazat szerinti teherértékeknél.” Ebben az esetben a relativ alakvaltozas no-
vekmény alig haladja meg a 2%-ot 50 év alatt.™

Az ezeknél nagyobb tartds terhek a halok nagymértékii nyulésat, illetve

szakadasat idézik elo.
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