MUANYAGOK A KATONAI UTEPITESBEN

Gulyas Andrds mérnok érnagy
ZMNE egyetemi adjunktus,
ZMNE Katonai Miiszaki Doktori Iskola doktorandusz

1. BEVEZETES

Az érvényben 1év0 szakutasitasok, miiszaki szabalyzatok nagy része szovjet
szabalyzat alapjan forditott, 30-40 éve kiadott dokumentum. Ilyen szabdalyzat az
,Utasitas hadiutak és oszloputak épitésére” cimii is, amit az 1958. évi eredetibdl
forditottak magyarra, és adtak ki 1961.-ben. Ez az utasitds természetesen az
eltelt idszak alatt jelentdsen elavult, €s a folyamatos megujitasa is elmaradt.

Ez alatt az id0 alatt a miiszaki csapatok alkalmazisaval ¢s feladataival
kapcsolatos elképzelések is megvaltoztak, valamint jelentds fejlodés kovetkezett
be, az Gtépitési technologiak és anyagok terén.

fgy mara ez a ,szakmai dokumentum” éppen a szabalyzatként vald
hasznalhat6sagat veszitette el. (Amennyiben a miiszaki ,utasitds vagy
szakutasitas olyan atfogo kiadvanyt jelent, amely alapvetden meghatarozza egy
katonai szakteriilet miikodését annak céljatdl egészen a részmiiveletek, st az
egyes fogdsok szabdlyozasdig,...hasznilata kotelezd, hatdlya szabalyzati
erejt,...”")

Az utasitas palyaszerkezet épitésére az alabbi anyagokat irja elé hasznalni: *

» Feljavitott talaj
> Kavics
» Zuzalék (ko, salak, tégla)

! Dedk F. — Havasi Z. — Nagy Zs.: A magyar katonai hidszabalyzat kidolgozdsdnak térténete, és a vonatkozo
NATO STANAG révid bemutatasa, Kozuti és Mélyépitési Szemle 2001./5. pp. 180.-181.
2 Mii/59. Utasitds hadiutak és oszloputak épitésére, Honvédelmi Minisztérium 1961. IIL/47. pp. 24.
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Ezen kiviil az Osszes, békében polgari hasznalatra szant

burkolattipusok (beton, aszfalt, stb.)

A hivatkozott szabalyzat szerint ,,az atereszeket hadiutakon fabol, vagy kobol
¢pitjiikk, valamint kész beton, vasbeton, fém ¢€s azbesztcement elemekbdl
épithetjiik.” >

Az utasitas a javitott talajutak tipusain — mechanikai stabilizacid, szerves ¢€s
szervetlen kotéanyag stabilizdcid — és ezek szerkezetein tul jelentds figyelmet
szentel a faalapu megoldasoknak. A miitargyak vonatkozasdban is a fa az
elsddleges ¢épitdanyag. Az ilyen megoldasok egy része mar miszaki
anakronizmus (rézsealap, rézsekoteg-alapozas®), és bar a szabalyzatban az
epitési 1d0 csokkentésének szadndekaval megjelentek az eldregyartott
faburkolatok (pallo-, dorong-, rénk-, vagy gerendapajzs, dorongszényeg °), de
mindenesetre ezek a technoldgidk nagy épitdanyag-, elokészitési és épitési 1do-,

¢s munkaerd-igénytek.

¥ Uo. IV./120. pp. 61.
*Uo. 111./105. pp.50.
® Mii/59. Utasitds hadiutak és oszloputak épitésére, Honvédelmi Minisztérium 1961. I11./90. pp. 42.
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1. abra: Munka-, és anyagigényes tt: Folddel feltoltott ggmbfaburkolat®

Természetesen adott esetben ezek a megoldasok is alkalmazhatoak, de ma
mar rovidebb elOkészitési és épitési idejli, kisebb épitési és szallitasi koltségi,
vagy az ¢épitési igényeknek jobban megfeleld mindségli technologiak is

1smertek, ¢és ezek alkalmazasa indokolt.

Dolgozatomban e technologidk koziill megkisérlem az utépitésben — ¢s
elsésorban a katonai utépitési gyakorlat altal — hasznalhaté miianyagokat

1smertetni, rendszerezni és a katonai felhasznalas teriileteit korvonalazni.

® Uo. pp.52.
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2. A KATONAI UTEPITESBEN ALKALMAZHATO MUANYAGOK

2.1 AZ MH KESZLETEI

A Magyar Honvédségben rendszeresitve nem, de készlet szintjén kisebb
mennyiségll, ,,milanyag térburkolo elem”-et az elmult idészakban tarolt az MH
MUTEK.

Ez az elem mintegy 60 cm-es atloju hatszog, élein a masik elemhez valo
kapcsolodast biztositd, ellentétes allasu hornyokkal. Az elemek kézi telepitéssel
alkalmasak teljes, vagy nyompalya-burkolatok és térburkolatok kialakitasara.

Az elébb emlitett mennyis€g az utdbbi idében, a boszniai békemiiveletekben
felhasznalasra keriilt, jelenleg a milanyag térburkold elembdl nincs a Magyar

Honvédségben raktari készlet.

2.2 MAS HADSEREGEKBEN ALKALMAZOTT MUANYAG ALAPU
KATONAI UTEPITESI TECHNOLOGIAK

A norvég hadsereg végez alkalmazhatdsagi vizsgéalatokat a MKPV tipust
pancélozott talajmeger6sitd felszereléssel.

A felszerelés alkalmas 50 m hosszd, €s mintegy 3m széles milanyag alap
szOnyeg (paplan) teritésére a nehezen jarhato utszakaszok, vagy rogtonzott utak

megfeleld teherbirdsanak biztositasa érdekében.

" http://www.royhaaland.net/norway/army/index.html
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2. abra: Az MKPYV felszerelés alkalmazasa

Ellentétben a késobb ismertetésre keriild uterdsitésii technoldgidkkal, az
er6sitd szerkezet ebben az esetben kizdrdlag a milanyag paplan, ennek
tehereloszto képessége biztositja a megfeleld teherbirast.

A norvég hadseregben Skania tehergépkocsira, BV 206-os lanctalpas
alapgépre, és Leopard harckocsira telepitve tesztelik a felszerelést. A
harckocsira szerelt valtozat ekével, GPS-szel, és ¢jjellato késziilekkel 1s fel van

szerelve.

3. abra: Az MKPV felszerelés BV 206, és Leopard hk. alapgépen
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2.3 A GEOMUANYAGOK
2.3.1 A GEOMUANYAGOKROL ALTALABAN

Geomiianyagoknak nevezhetjiik mindazokat az 1t-, hid-, vasat-, és
vizépitésben alkalmazott miianyag alapu szerkezeteket, amelyek a talajjal (vagy
mas toltdanyaggal) vald Osszeépités utan annak valamely, az adott épitmény
funkcidja szempontjabdl nem elégséges tulajdonsagat megfelelové teszi. Ezek
anyaga altaldban polimer: poliamid, polipropilén, polietilén poliészter, PVC, stb.

A geomillanyagokat részben kialakitasuk, részben alkalmazasi koriik szerint

az alabbiak szerint csoportositottam (1. tablazat):

GEOMUANYAGOK
> EGYRETEGU
> BIAXIALIS
GEORACSOK > TOBBRETEGU
> MONOAXIALIS
> KISCELLAS
GEOCELLAK :
> NAGYCELLAS
> VEDO
> NEMSzOTT
> ELVALASZTO
o >  EGYSZERU
GEOTEXTILIAK
) »  EXTRA
» SzOTT o o
SZAKITOSZILARDSAGU
> SzZURO
> KET SZALIRANYU
> GEOHALOK
> HAROM SZALIRANYU
GEODRENEK —
> FOLIAZOTT
> GEOKOMPOZITOK
> GEOTEXTILIAVAL

1. tablazat: A geomiianyagok csoportositasa
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A georacsok alkalmazaséaval tobb, elsdsorban meredek tamfal, toltésrézsi
kialakitdsara alkalmas technologiat dolgoztak ki, ilyenek: a geomiianyaggal
erdsitett talajtdmfalak (régi, pontatlan szohasznalat szerint vasalt tamfal), a
milanyag gabionok, csomagolt talajok (harom oldalrél geomiianyaggal hatarolt
talajszerkezetek), eldregyartott meredekrézstik, stb.

Ezeket a technologiakat a késdbbi fejezetekben ismertetem.
A talajszerkezetekben alkalmazott geomilanyagok feladatai a kovetkezok: ®

» Szétvalasztas
» Szlrés

» Drénezés

» Erosités

» Szigetelés
» Védelem

Itt kell megjegyezni, hogy a geotextilidk késziilnek nem muanyagokbdl is,
ezek elsOdlegesen kertépitészeti ¢&és vizépitési célokra alkalmazhatoak.
Szerkezetiik szerint lehetnek rostmatracok, vagy szétt hald, azaz szovetek. Ezek
anyaga kokusz, juta, és egyéb természetes alapanyag, amely néhany év alatt, a

fedondvényzet megerdsodésével elbomlik.
2.3.2 AZ EGYES GEOMUANYAGOK JELLEMZOI
2.3.2.1 Georacs

A georacsok extrudalt mlianyag alapanyagl racsok, amelyek legfontosabb

tulajdonsaga a csomoponti szildrdsdg. A biaxialis racsok két irdnyban azonos,

& www.offers.hu/pages/gradex/site.php?cim=9
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vagy kozel azonos szilardsdggal birnak. Elsésorban dinamikus igénybevételd,
foldalapu szerkezetekben alkalmazhatok. Ilyen szerkezetek a vasiti és kozuti
toltések alapjai, ha az altalaj teherbirdsa rossz. Finomszemcsés, egyenletes

szemcseatmérdji talajok esetén alkalmazhato a tobbrétegli biaxialis georacs.

4, abra: Biaxialis és monoaxialis georacs

A monoaxialis georacsok egy iranyban teherviselOk, fontos tulajdonsaguk a
csomoéponti szilardsdg, ami a nagy terhek hossza idejii hordédsara teszi
alkalmassa. ElsOsorban statikus terhek viselésére alkalmas, igy felhasznalasi

tertiletiik a toltés-megerdsites, rézstiallékonysag biztositasa és a foldvasalas.

avr AW »
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5. abra: Az alakkal zaro kotésmechanizmus modellje a biliardgoly6 piramis
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A teherbirds noveld mechanizmus az ,,alakkal zaras”. Amikor a georacsok
felett a toltéanyagot tomoritik, az behatol és beé¢kelddik a georacs nyilasaiba. Ez
a mechanikusan zart kotés rugalmasan kemény feliiletet alkot, amelyen a
terhelés egyenletesen eloszlik, és a benyomoddasok mélysége minimalizaldédik. A

georacs megakadalyozza a talajszemcsék oldaliranyl elmozdulésat.

2.3.2.2 Geocella

A geocelldk milanyag szalagok pontszerli 0Osszehegesztésével gyartott,
oldaliranyban széthlizva meéhsejtre emlékeztetd szerkezetli geomiianyagok.
Fontos eldnyiik, hogy szallitaskor kis térfogatiak, a gyartas helyén kell a
hegesztett szalagokat harmonikaszerlien széthuzni, ¢s kampokkal a toltéanyag

rahordasdig rogziteni.

6. abra: A geocella

A milanyag elemek nem bomlanak le, tervezett élettartamuk hossza (50-100
év). A szalagok szélessége €és a hegesztések slirlisége szerint tobb tipust
gyartanak, ez tobbcélu alkalmazast tesz lehetévé. A szokasos alkalmazasi

teriiletek a meredek foldtdmfalak épitése, erdzios hatdsok kikiiszobolése,
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utalapok készitése, toltésrézsli biztositasa, stb. Az alkalmazas részleteit a

késdbbi fejezetekben ismertetem.

7. abra: A geocellak hatasmechanizmusa

Teherbiras noveld hatdsukat azzal érik el, hogy a feltoltés anyaganak
fliggbleges teher hatdsara torténd oldaliranya kitérését megakadalyozzak, a

talajtorési zonakat atrendezik, €s a fliggdleges teherelosztast kedvezdve teszik.

2.3.2.3 Geotextilia

Vilagszerte a legelterjedtebb, és a legrégebben hasznalt geomiianyagok. A
nemszOtt geotextilidk tlinemezeléssel késziilnek, gyakran kétoldali hdkezeléssel,
aminek célja a hossz-, és keresztiranya szilardsagi tulajdonsagok homogénné
tétele. A geotextilidk masik csoportja szovesi technoldgiaval késziil.

Mindkét tipus slrli szerkezetének koszOnhetéen alkalmas elvalasztasi
feladatokra: az alapozasi rétegeket valasztjdk el egymadstol, a rétegek

keveredését megakadalyozva.
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8. abra: Geotextilia

A védo geotextilidk feladata els@sorban szigetelorétegek épitési 1d6 alatti
védelme a mechanikai sériilések ellen.

A szlir6 geotextilidk feladata a rétegek elvalasztasa, de tigy, hogy a rétegek
kozotti vizateresztés fenntarthatd legyen.

Az extra szilardsagu geotextiliak beépitése nagy statikus terhelésnek kitett
foldszerkezetekben indokolt, azzal egyiitt, hogy elvalasztd és szlird funkcioknak
is megfelelnek.

2.3.2.4 Geodrén
A geohalok ¢és drénkompozitok kavics nélkiili, kis szerkezeti vastagsagi
vizszintes ¢€s fliggdleges szivargorendszerek kialakitasara alkalmasak. Jol viselik

a terheld hatasokat, szerkezeti vastagsaguk, és igy vizvezetd képességik erd

hatasara csak kis mértékben csokken.
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9. abra: Geodrén tipusok

Felhasznalhatok alapozasi szerkezetek mellett, Gt-, €s vasuti alépitményekben
¢s tetOkerteknél, fold alatti épitmények tetején. A kavicsszivargdk elhagydsa
alapozasi szerkezeteknél lehetoveé teszi a szigetelést védd fal elhagyasaval,
fodémek esetében tehercsokkenéssel, vonalas épitmények esetében szerkezeti
vastagsag csOkkenéssel ¢€s nagytomegli kavics szallitasi és bedolgozasi

munkainak elhagyasaval jar.

3. A GEOMUANYAGOK ALKALMAZASI LEHETOSEGE A
KATONAI UTEPITESBEN

3.1 A KATONAI UTEPITES ELVEI ES FELADATAI

rrrrrr

megfelelé miiszaki paraméterekkel rendelkezd, €s az igény szerinti kozlekedési
iranyba es6 uthalozatanak biztositasa.” °
Ez az alapfeladat a meglévd uthdlozat milyenségének ¢€s irdnyultsaganak

fliggvényében jelentheti:

® Gulyds Andras: A békemiiveletek logisztikai tamogatdsanak miiszaki feladatai, Egyetemi kézlemények 2002.
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Egyrészt a haborus tevékenység alatt rombolt, vagy a konfliktus elotti és
alatti idészakban elmaradt karbantartdsok miatti sériilések javitasat, az
utpalya és mitargyak helyreallitasat; az 0t alkalmassa tételét a forgalom

(esetleg korlatozassal vald) meginditasara.

Masrészt a meglévé ut és/vagy mitargyak miiszaki paramétereinek
megvaltoztatasara iranyuld tevékenységet (teherbirds, palyaszélesség,
stb.); Az utpalyaszerkezet és miitargyak alkalmassa tételét a varhato, vagy

megvaltozott forgalmi igényekre

Harmadrészt 1) nyomvonald, katonai célokat szolgalé ut és a hozza

tartozo miitargyak €pitését;

Negyedrészt pedig ,,végleges” palyaszerkezet €s miitargyak ¢épitését.

(Altalaban ez nem tartozik a katonai Gtépités korébe.)

A katonai Utépitésben a jelenlegi, érvényben 1évd utasitasok szerint

alapvetéen foldalapt szerkezetek alkalmazédsa az elsddleges. Ezt egészitik ki a

talajerdsitd szerkezetek, anyaguk altaldban helyszinen kitermelt, vagy

elokészitett fa.

A katonai Utépités a szerkezetek jellegének megfeleléen az alébbi

részfeladatokra bonthato:

> Utak, vasutak és miiszaki eléterek '° alaprétegei
» Szilard burkolat nélkiili talajutak és miiszaki el6terek

» Szilard burkolata miiszaki eldterek, repiiloterek

O)Miiszaki eléterek: iitpdlyaszerkezetekkel egyezd rétegzettségii és teherbirdsii nagyobb kiterjedésii terek;
telephelyek, parkolok, terminalok, stb.
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» Tamfalak, hidfok
> Atereszek, szivargok

» Erozio-szabalyozo szerkezetek

3.2 A GEOMUANYAGOK ALKALMAZASA

3.2.1 Utak, vasutak és miiszaki eloterek alaprétegei

Az utak, vasutak és térburkolatok alatti altalaj teherbiro-képessége nagyban
befolyasolja az utak teherbirasat és a varhatd siillyedéseket. Gyenge, vagy
valtozd6 mindségli talajok esetében a termett talaj kiemelése, talajcsere, vagy
talajstabilizacio alkalmazasa valhat sziikségessé. Ezek az eljarasok 1do-, ¢€s
koltségigényesek.

A kotéanyag nélkiili adal¢kanyagok erdsitésére a biaxidlis geordcsok
alkalmasak. A megfeleld racs kivéalasztasaban az altalaj szilardsaga (CBR%), a
teher nagysaga, és a szemcsék mérete €s eloszlasa jatszik szerepet. A racs €s a
toltdanyag kozotti alakzard kotés megakadalyozza a szemcsék oldalirdnya
elmozdulasat, ez pedig gatolja a szivattythatas eredményeképpen a finom rések

felfelé vandorlasat.
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10. abra: Az agyazatvastagsag csokkenése a georacsok alkalmazasaval

A georacs alkalmazasa az ut alaprétegekben a karbantartasi igény ¢€s a
szerkezeti vastagsadg csoOkkenését eredményezi. Ez a rétegvastagsag csokkenés
eléri a 40%-ot. Lehetdséget ad a helyi talajok felhasznalasara.

A georacsok teritésének elsddleges feladata sokszor az lehet, hogy biztositsa

a puha altalajon a munkateriilet els6 megkdzelitését.

3.3.2 Szilard burkolat nélkiili talajutak és miiszaki eloterek

A szilard burkolat nélkili utak esetében alkalmazhatd az el6z6 bekezdésben

ismertetett biaxidlis georacs, és a geocella.

A biaxialis geordcs alkalmazhatosagara vonatkozoan dr. Hubina Istvan mk.
alezredes végzett terhelési vizsgalatokat kozel 20 szerkezeti valtozatra 1987-
ben. A vizsgalatok azt mutattak, hogy egy réteg hald alkalmazasa elegendd, tobb

réteg georacs erdsitd hatasa csak jelentdsebb rétegvastagsag esetén mutatkozik.

161



A racs és szemcse méretének aranya 1 : % kell hogy legyen. ™ Dr. Vas Jozseffel
kidolgoztak az alcazott katonai Ut célszert rétegrendjét, ami szintén tobbrétegli

r "oor.r J4 . 12
georacs erdsitéssel késziil.

- FOVESITES

- HUMUSZRETEG

GEORACS

I !  MECHANIKAI
CIE N S T TALAISTABILIZACIO

[ i AE & B A Wi GEORACS

| ‘l — HOMOKOS KAVICS

‘ | TERMETT TALAJ

11. abra: Az alcazott katonai ut rétegrendje

A geocella 6nmagaban alkalmas puha, vagy valtoz6 teherbiro-képességi
altalajon akar 4gyazat nélkiil is szilard utburkolat épitésére. Ezek az

utszerkezetek hosszu ideig alkalmazhatoak karbantartas nélkiil.

Y Dr. Hubina Istvin: A geotextilidk alkalmazhatésiganak lehetéségei a miiszaki biztositasi feladatok
veégrehajtasaban — egyetemi doktori értekezés, 1994. pp.51.
2Uo. pp.51.-52.

162



12. abra: Geocellak beépitése

3.2.3 Szilard burkolata miiszaki eléterek, repiiléterek

A rombolt, vagy feltjitdsra szoruld repiilotéri burkolatoknal a reflexios
repedeések kikiiszobolésére alkalmas a biaxidlis georacs. Az aszfaltrétegek
alapsikjaban elhelyezett georacs megakadalyozza a reflexios repedések
tovabbterjedését, ¢és nagymértekben megndveli a repedt, sovanybeton
alapréteggel rendelkez6 burkolatra épitett rétegek élettartamat.

A rombolt repiilétéri betonok helyreallitasa esetén alkalmazésa indokolt,
mert a rombolt szakaszok kibetonozasa és az épen maradt szakaszok hatdran

nagy esélye van a bitumenrétegek atrepedésének.
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13. abra: Aszfaltrétegek georacs nélkiil és georacs erdositéssel

A georacs er0sités meggatolja a nagy érintkezési nyomdsnak kitett
szerkezetekben (pl.: repiil6téri gurulout, konténer terminal) a nyomvalyu

kialakulasat.

3.2.4 Tamfalak, hidfok

Az er0sitett talajtdmfalakban, hidfékben, robbantési toltésekben egyrészt a
monoaxidlis geordacsok és a geotextiliak, illetve a geordcs alapu tamfal-erdsitési
technologiak, masrészt a geocellak alkalmazhatoak. A tamfalak erdsitésénél a
geotextilidk és georacsok tekercs-irdnyu szakitoszilardsagat lehet kihasznalni. A

geocellak ,.kvazi” salytdmfalként miikodnek.
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A geordccsal vagy geotextiliaval erdsitett tamfalak szerkezeti véltozatai az
erésitd betétek elhelyezkedése, valamint a homlokfeliilet kapcsolata szerint

csoportosithatoak. A betétek elhelyezkedése szerint megkiilénboztetiink **:

> Allandé betéthosszusaggal késziilt

» Valtozo6 betéthosszal késziilt

» Vizszintesen fektetett betétekkel késziilt

» Az alapsikkal szoget bezar6 betétfektetéssel késziilt

» Lepelvisszahajtassal késziilt tdimfalakat.
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14. abra: Haloelrendezési valtozatok
A homlokfeliilet ¢s a betétfal kapcsolata szerint megkiilonboztethetd:

» Tablas homloklap elemekkel késziilt

» Szogletes homloklap elemekkel késziilt
» A betét sajat anyagabol homlokkialakitassal késziilt tamfal

B Dr. Hubina Istvin: A geotextilidk alkalmazhatésiganak lehetéségei a miiszaki biztositasi feladatok

veégrehajtasaban — egyetemi doktori értekezés, 1994. pp.23-24.
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A georacs alapu tamfal-erdsitési technologiak mindkét georacs-tipust
felhasznaljak, és a beépités soran segéd-, és részben vagy egészben eldregyartott

szerkezeteket alkalmaznak. Felosztasuk az alabbi lehet:

» Zsaluzoracsos technologiak. A derékszoghdz kozeli hajlasu, hegesztett
halobol  hajlitott  zsaluzordccsal —megtamasztott meredek  tdmfal
rétegenként visszahajtott monoaxidlis geordcs mogé rétegesen toltott

tomoritett talajjal készil.

15. abra: Zsaluzoracs

» Georacs gabionok: biaxialis georacsbol készitett hasab alaki kokosarak.
Az épitési helyszinre lapra hajtva szallithatok, €s ott acél kapcsokkal kell
Oket Osszeallitani. Helyszini kdvel feltdlthetok. (Az épitési gyakorlatban
az acél haloelembdl késziilé gabionok a gyakoribbak.) Méretiik altaldban
I mx1 mx2m (4 m), ebbdl épithetdk tamfalak a megtadmasztott talaj fel¢
dontott sik homloklappal, vagy az egymas feletti szintek vizszintes sikban

torténd 1€pcsos eltolasaval.
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16. abra: Gabion tamfal terve

» Eloregyartott elemekkel késziilo tamfalak. (haromszog alapti hasab
forméju eléregyartott szerkezet biaxidlis geordcs és tOmoritett talaj
felhasznalasaval. A talajjal toltott szerkezetet daruzassal kertil a tervezett

helyére, €s mogé foldfeltoltés keriil)

17. abra: Csomagolt talaj tamfal

,Rombolt utak helyreallitasa soran a foldmiiben keletezett hidnyok feltoltése
nagy mennyiségli fold szallitasat igényli, és a kivitelezés koriilményei

rrrrr

nagymértékben veszélyeztetik az ujjaépitett foldmii allékonysdgat. A
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georacsokkal erdsitett foldtdmfalak alkalmazasa esetén csokken a sziikséges
foldmennyiség ¢€s szé€lsOséges koriilmények kozott is biztosithatd az
allékonysag.” **

A geocellak alkalmazhatoak meredek foldtamfalak épitésénél, ugy, hogy az
egymas folé - a megtamasztando talajszerkezet iranyaban eltoltan — fektetett

geocella rétegeket talajjal feltoltik. A geocelldk az eltolas miatt feliilrdl részben

nyitottak, €és ez alkalmas a novényzet telepitésére.

18. abra: Geocellabol késziilt tamfal

3.2.5 Atereszek, szivargok (vizépitési miitargyak)

A millanyag geordcsbol késziilo gabionok alkalmasak kisebb vizhozamot
levezetd sziikségatereszek, ,hadihidak hidféinek kialakitasdra, rombolt hidak

pillérjeinek és hidféinek helyreallitasara, valamint szivargogatak ¢épitésére.

Y Dr. Hubina Istvin: A geotextilidk alkalmazhatésiganak lehetéségei a miiszaki biztositasi feladatok
veégrehajtasaban — egyetemi doktori értekezés, 1994. pp. 41.
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Kiilon figyelmet érdemel a miilanyaghaldval késziilt gabionok alkalmazhatosaga

azokban a folyami kikotSkben, ahol fémek alkalmazasat keriilni kell.”*

2 )
4,

19. abra: Lehetséges katonai alkalmazas: gabion sziikségateresz

3.2.6 Erozio-szabalyozo szerkezetek

A miszaki létesitmények jelentds igénybevétele, allaganak romléasat okozo
hatasa az er6zid. Ezt okozhatja a sz€l, a viz, és a fagy hatésa.

Toltések, gatak oldalfeliiletén, vizfolyasok partjain sziikséges szivos ¢€s
alland6  erozio-ellendlld  feliilet takaras  kialakitasaira a  nOvényzet
megerdsodéséig. Erre alkalmasak lehetnek a természetes anyagu (kokusz, juta)
szovetek és matracok, az eclére telepitett gyepet tartalmazd geordcsok és
geotextilidk, vagy a toltés oldalara fektetett geocelldk.

A gabionok alkalmasak vizfolyasok medrének és partfalanak biztositasara,
parti védoOfalak, hullamtordk, gatutak ¢épitésére, vagy ezek feliiletének
burkolasara. Ezek a gabionok lehetnek matracok, téglalap-, négyzet-, vagy

tomlo-forma kialakitasuak.

Y Dr. Hubina Istvin: A geotextilidk alkalmazhatésiganak lehetéségei a miiszaki biztositasi feladatok
veégrehajtasaban — egyetemi doktori értekezés, 1994. pp. 41.
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A geocellak egyszeru telepithetségiik és jo erozid-ellenalld képességiik
miatt kivaldéan alkalmasak parti lejarok, mederatjarok, atereszek, csatorna

kifolyok épitésére.

20. abra: Geocellak alkalmazasa ero6zié szabalyzasaban: mederatjaro, parti

lejard, csatorna kifolyas

Sziklafeliiletek részeinek lehasadasat eredményezheti a csapadék, szél és
fagy egylittes hatdsa. Az erre hajlamos, és utakkal vagy vasutakkal hataros
sziklafeliiletek esetében kielégité megoldas a kdomlas elkeriilésére a kéttengelyti
georacsok alkalmazéasa. A geordcsot horgonyokkal a sziklafalhoz kell rogziteni;
ez a megoldas a — horgonyok osztaskdzének fiiggvényében — alkalmas a
megindult tormelék helyben tartdsara, vagy a tormelék omlésanak

szabalyozésara.

4. A GEOMUANYAGOK ALKALMAZASANAK ELONYEI

Az utépités terliletén a geomilianyagok alkalmazasa sokrétli lehetdségeket
mutat; mind az utpdlyaszerkezetek, mind a mitargyak épitésénél ¢és
helyreallitasanal egyszeriien tervezhetdk és felhasznalhatok.

A katonai felhasznalas eldnyei:
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A javitott talajut palyaszerkezetek és ut alaprétegek épitése esetében —
azonos teherbirasi tulajdonsagok mellett — jelentds rétegvastagsag
csokkenést lehet elérni. Ezzel egyiitt csokken az épitési 1d6 és az €pitési
koltség.

A toltésekben felhasznalt toltéanyag lehet helyi termett talaj, igy csak a
munkateriileten beliil kell nagy tomegili foldszallitassal szamolni. (épitési
1d6, koltség!)

A geomillanyag szerkezetek épitése el6készitd kézi munkat és nagyobb
mennyiségli foldmunkat igényel. Az ¢épitési technologia gepigénye a
rendszeresitett miiszaki eszkozokkel biztosithato.

A geomilanyag szerkezetek alacsony karbantartési igénytiek.

A geomilanyag szerkezetek tipizalhatok; néhany racstipus alkalmazasaval
az altalaj tulajdonsagainak ¢és a miiszaki igényeknek megfeleld
megoldasok dolgozhatok ki. Az ¢épités eldtt csak a megfeleld tipus
kivalasztasa az alkalmazo feladata.

Az alapanyag gyakorlatilag korlatlan élettartamu, szallitdsa és raktarozéasa
egyszerul.

Az  alkalmazas miszaki  vonatkozdsban  korszerli, gazdasagi
vonatkozdsban anyag-, eszkoz-, €s élderd kiméld, katonai vonatkozasban

gyors ¢épithetdségli és alacsony karbantartasi igényf.
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