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EGY ELFELEJTETT ROBBANTÁS  ELŐKÉSZÍTÉSEI 

GEODÉZIAI ELJÁRÁS  

KŐBÁNYÁSZATI ROBBANTÁSOK SORÁN  

 

Nemes József ,  robbantástechnikai  szakmérnök  

 

1 .  Előzmények  

A külszíni  kőbányászatban szerzet t  a  tapasztalataim alapján 

megállapí tható ,  hogy a  fúrólyukak telepí tése  során  gyakran for-

dulnak elő ki tűzési  pontat lanságok .  Szakmai beszélgetések során 

fel f igyel tem egy elf e le jtet t ,  vagy csak elvétve használ t  egyszerű 

megoldásra ,  amit  Gajdó Andrástól  ismertem meg.  Jelen  tanu l -

mányban e  feladatsor  hasznosságára  és  a  megoldásban re j l ő elő-

nyökre  kívánom felhívni  a  f igyelmet .  A legtöbbünk ál tal  n api  

rendszerességgel  forgatot t  alapmű —  az Ipari  robbantástechnika 

(dr.  Bohus-Horváth -Papp)  —  8 .1 .2.  pont ja foglalkozik a  robba n-

tás -előkészí tő geodéziai  munkákkal .  A mindennapos  kőbányász 

gyakor latban sok helyütt  „elret tentő” bonyolul tságúnak tetsző  

ki tűzési  el járást  e leve mellőzik.  Igen nagyvonalú ,  esetenként  

mérőeszközt  is  nélkülöző jelzésrendszert  alkalmaznak a  lyukh e-

lyek ki tűzésénél .  Ennek a  hibának a  kiküszöbölésére  kívánok ja-

vaslatot  tenni  az a lábbiakban.  
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2.  A lehetséges  hibák  

2 .1 .  Lyuktávolság vál tozása a  homlok peremétől  a  lefedés  

dőlésszögének függvényében  

A külszíni  fe jtési  f ront  legfelső szint jén ,  —  ahol  a  lefedést  

követően a  terep  dőlésszöge vál tozatos  —  a perem és  a  homlok-

kal  párhuzamos előtét  távolságra  ta lálható  lyukak fe lszínen mért  

távolsága a dőlésszög függvényében je lentősen el térhet .  Péld a-

képpen egy w=3 m-es  elő tét re tervezet t  lyuk sor  esetén ,  0 -20 fok 

között  a  tényleges  távolság  3 ,0 -3,91 m között  vál tozhat .  Má s-

képpen fogalmazva:  a hiban agyság elérhet i  a  30% -ot ,  ebben az 

esetben közel  1,0  m - t .  Amennyiben hozzávess zük, hogy a  leg-

több helyen ezt  a 10 cm pontossággal  ki jelölésre  kerülő távols á-

got  egy,  —  leszakadásoktól ,  letörésektől  függő,  —  pontosan nem 

meghatározható  egyenes től  szokás  kimé rni ,  belátható,  hogy a  

nevezet t  hiba nem túlzás .  
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Lyuktávolság vál tozása a  peremtől  

azonos  előtét  esetén a  terepdőlés  függvényében  

 

 

2.2 .  Mérés  a  peremtől  

A homlok és  a  fe lső bányaudvar  s ík jának ta lálkozásában a 

terepen egy leszakadásokkal ,  letörésekkel  jel lem ezhető,  egzakt  

vonalnak nem nevezhető  terepalakulat  marad. Ehhez viszonyítva 

még deciméteres pon tossággal  is  nehéz pontos mérést  végezni .  A 

szemmértékre  megállap í tot t  kezdőpont  ki jelö lésénél  fél  méteres 

e l térések is  lehetnek annak függvényében,  hogy milyen bizto n-

sággal  közel í thető  meg oldalról  az  a  perem, mi lyen viszonyítási  

pontok találhatóak  a közelben, mi lyen érőeszközök ál lnak re n-

delkezésre .  A nevezet t  szakkönyv erre  a  problémára a  8 .5. -ös  áb-

rához tartozó,  (8 .1 .) -es ,  összetet tnek tűnő képle t tel  utal .  

 

A l s ó  b á n y a u d v a r  

B á n y a f a l  

( H o m l o k )  

L e f e d é s  

( F ú r á s i  s z i n t )  

- 5 o  

- 1 0 o  

- 1 5 o  

- 2 0 o  
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2.3 .  A változatos  felszín befolyása a  homlok kialakítására  

A lefedés  után  rendelkezésre  ál ló ,  a  természetes  le jtést  és  

domborza tot  követő felszínen kel l  megtalálni  azt  az elmélet i  

s íkkal  metsző vonalat ,  amely mentén az  opt im ális  homlokot  te r-

vezzük kialakí tani .  Té rben szemlélve a  kiragadott  tereprészletet  

belátható,  hogy ennek a  metsző görbének pont jai ,  változó távo l -

ságokra találhatóak a peremtől .  Másképpen,  a  peremtől  azonos 

távolságra  ki jelöl t  lyuksor  nem esik  egy egyenesbe.  Az i lyen 

módon ki fúrt  és  töl töt t  lyukak elrobbantása hul lámvonalú ho m-

lok  kialakulásához vezet .  Követve az  előző gondolatsort  könnye 

belátható,  hogy kedvezőt len  esetben 50 -100 cm-es  e l térések,  h i -

bák i t t  i s  előfordulha tnak.  

 

Fúrólyukak kitűzése homlokkal  pá rhuzamos s íkkal  me t -

szett  egyenetlen terepen  

 

≠  ≠  
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2.4 .  A hibák összegzése  

Extrém esetben,  ha  valamennyi  hiba együttesen jelentkezik,  

e lőfo rdulhat ,  hogy a  példában emlí tet t  3  m -es  előté tre  2 -3  m-es 

hiba rakódik ,  aminek beláthatat lan követk ezményei  lehetnek.  

 

Pl . :  Azonos:  

•  Lyukátmérő;  

•  Lyuktávo lság;  

•  1 ,2-es  töl tési  tényező;  

•  Robbanóanyag (ANDO);  

•  0 ,89-es  beszorí tási  tényező (70
o
)  rézsűre;  

•  0 ,85-ös  robbanóanyag hat ékonyság;  (Langefors  után)  

esetén  a  fa jlagos  robbanóanyag szükségletet  az  a lább i  görbe 

szem lél tet i :  
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F e l s ő  b á n y a u d v a r  

 

 

 

F e l s ő  b á n y a u d v a r  

A l s ó  b á n y a u d v a r  

3.  Egyszerű megoldások  

3 .1 .  Mérőpontok ki jelölése  

Ha a tervezet t  f ront  i rányában kel lő  távolságra  jól  azonosí t -

ható,  f ix  mérőpontokat  te lepí tünk,  amelyek et  összekötő  egyenes  

tengelye merőleges a művelési  f ront ra ,  akkor az  így ki jelöl t  

egyenes  mentén,  egyszerű  mérőszalag  segí tségével  a  telepí tésre  

kerülő  első ,  és  ahhoz igazodó sorok nagyobb pontossággal  ki j e-

lölhetők.  

 

Lyuksorok helyének ki jelölése  f ix  mérőpontról  
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3.2 .  Geodéziai  műszer használata  

Évek hosszú során alkalmazott ,  bevál t  robbantási  technol ó-

giai  előírások (RTE) alapján  végzet t ,  ru t inszerű tevékenység 

esetén is  nagy je lentősége van a pontos mérésnek, jelölésnek. 

Különösebb felkészültség  nélkül ,  egyszerű  és  alapvető  műsze r-

alkalmazási  szabályok követésével  jelentős eredményesség érh e-

tő  el ,  ami  gazdasági  mutatókkal  is  kife jezh e tő .  

Ha el fogadjuk a  korábban javasol t  mérőpontok és  az  ál taluk  

ki jelöl t  egyenes  rendszeres  használatát ,  akkor  már csak egy l é-

pés választ  el  a t tól ,  hogy ezen az  egyenesen ki jelöl t  pont  fölé  

á l l í tot t  műszert ,  —  példánkban egy egyszerű  teodoli tot  —  a l -

kalmazzuk.  Az a jánlot t  el járás  nem igényel  bonyolul t  szögérték 

számításokat ,  nem követel  részletesen vez e tet t  jegyzőkönyvet ,  

geodéziai  végzet tséget .  Egyszerűen ,  néhány je l lemző szögérték  

beál l í tását  és  egy -két  egyszerű  forgatás  elvégzését  fel tét elezi .  

3 .2 .1 .  Az el járás  le írása  

  Áll junk fel  a  megadott  pontra  a műszerrel  és  ál l í tsuk be  azt  

vízszintes  s íkba úgy,  hogy a háromszög lábak közül  egy ,  a  

művelés i  ponttól  távolabb eső,  a  ki jelöl t  mérő  egyenesbe,  a  

másik  ket tő ,  a  bányafal  pe reméhez közelebb eső ,  az  összekötő  

képzeletbel i  egyenes re merőlegesen essék;  

  A távcsövet  i rányozzuk a mérőpontok ál tal  ki jelöl t  egyenessel  

párhuzamosan úgy,  hogy az  a  művelési  f ront tal  el lenkező irá-

nyába nézzen ,  és  rögzí tsük az  ál ló  tengelyt .  

  Ezután a  távcsövet  emel jük meg a tervezet t  metszősíkra  (ho m-

lokra)  jel lemző szöggel  és  a  leolvasó  segí tségével  á l l í tsuk be 

megfelelő  „  „ szögér téket  és  rögzí tsük  a fekvő tengelyt ;  
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  Majd,  a  geodéziai  gyakorlatból  te l jesen  szo katlan módon,  a 

ki tűző egyenesbe eső ,  nagyobb terpesztésű,  leszúrt  láb  csava-

ros rögzí tését  feloldva ,  addig engedjük összecsúszni  azt ,  amíg 

a  távcső vízszintes  ál lásba nem kerül .  Ebben a helyzetben a 

műszer  l imbusz körének sík ja  90 -  szöget  zár  be  a vízszin tes -

sel ;  

  Oldjuk fel  az  ál ló  tengely rögzí tését  és  az  alhidádét  forgassuk 

el  a  függőleges tengelye  mentén  90 fokkal  bármely i rányba,  

és ú jra  rögzí tsük;  

  Most  az  alhidádé magassági  köré t  old juk fel ,  és a  távcsőbe  

betekintve ,  a  fekvő tengelyen bi l lentve,  bármely szögállásban 

a  kereset t  s íkban mozgunk .  Tehát  —  a k i tűző rúd alsó  csúcsát  

leszúrva —  k i jelölhető  a  metsző sík  terepen ki ra jzolódó gö r -

béjének bármely pon t ja .  

Az i lyen módon meghatározott  görbe mentén mérőszalaggal  

ki tűzhe tőek a  fúrólyukak helyei  adott  távolságra .  

4.  Az eljárás  előnyei  

A javasolt  módszer re a ki tűzés  egyszerű eszközökkel ,  két  fő  

—  egy műszeres  és  egy f iguráns  —  ál tal  rövid  idő a lat t  elvége z-

hető.  Egy művelet tel  három hibalehetőség zárható ki ,  i l letve  j e-

lentős mértékben csökkenthető .  Az i lyen módon ki jelöl t ,  majd 

lefúrt  robbantólyukak el robbantása  során ,  mivel  az e lőtét  ál lan-

dó :  

  Javul  a  fa jlagos  robbanóanyag felhasználás;  

  Csökken a  vibráció;  

  Egyenletesebb az aprí tás;  

  Csökken a  repeszhatás;  
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  Kedvezően helyezkedik  el  a  készle t ;  

  A tervezethez igazodik  a homlokrézsű;  

  Egyenletesebb a  fal .  

 

A legtöbb kőbánya rendelkezik  valamilyen geodéziai  mér ő-

műszerrel ,  tehát  a  módszer  ál talában nem igényel  beruházást .  

Elvégezhető  minden,  vízszin tes  és  függőleges  szög mérése  a l -

kalmas  eszközzel .  Nem kíván különösebb felk észültséget ,  csu-

pán a  hatékonyság jól  felfogott  igényére  épí t .  

 

 

 


