VIZTISZTITO ALEGYSEGEK A
KATASZTROFAVEDELEMBEN

Kallai Erno

A tiszta viz az egyik legértékesebb természeti kincsiink. Napjainkban,
szerte a vilagon tobb mint egymilliard ember nem jut hozza tiszta, egészséges
ivovizhez. Mi magyar dallampolgirok nem ismerjiilk ezt a fogalmat
,1vovizhiany”. Ha mégis veszélybe keriil a napi ellatadsunk az csak valamilyen
rendkiviili esemény (baleset, katasztrofa) kovetkezménye lehet. Hozzészoktunk,
hogy még ezekben a kiilonleges esetekben is, belathatd 1don beliil, az erre
hivatott szervek megoldjak a felmeriild problémakat. frasommal ré szeretném
iranyitani a figyelmet arra, hogy a Magyar Honvédség vildgszinvonall
viztisztitd berendezésekkel rendelkezik, melyek alkalmasak arra, hogy sziikség
esetén, rovid 1don beliill bevethetéek legyenek a rendkiviili helyzetekben
jelentkezd ivovizigény kielégitésére.

1996-t6l, a ZENON 2,5 mobil zaszloalj viztisztito  allomas
csapatprobajatol szadmitjuk a viztisztitas 1 1dészamitasdt a Magyar
Honveédségben. Ekkor kezd6dott meg a régi, nagyrészt vegyszeres ¢€s
aktivszenes eljarast alkalmazo viztisztitd eszkozok kivaltasa a vegyszermentes
ultraszirést ¢és RO  (forditott ozmozis) technologiat alkalmazo 1
berendezeésekkel. 2000 végére a régi eszkozok kivonasra keriiltek a rendszerbdl.

2002-ben a NATO pragai csucstalalkozdjan hazank modositotta a NATO-
nak addig tett felajanlasait. Az 0 felajanlasok kozott nagymértékli viztisztito
kapacitas kialakitdsa is szerepelt. Ennek kovetkezményeként 2004, szeptember
01-vel megalakult a viztisztitd szdzad Szentesen, mely Uj nagyobb teljesitménytii

berendezésekkel lett felszerelve.!

! Padanyi Jozsef: A NATO-tagsag hatisa a Magyar Honvédség szarazfoldi csapatai miiszaki timogatasanak
elméletére és gyakorlatara. MTA Doktori értekezés, Budapest, 2006. 20. oldal.

151



A régi eszk0zok kivonasaval, az 0 eszk6z0k gyors rendszerbeallitdsaval,
olyan helyzet 4llt eld, amelyben nagyon kevesen rendelkeznek pontos
informacidkkal a viztisztitd eszkozok- alegységek képességeirdl, alkalmazasi
lehetdségeirdl.

Ezen a helyzeten szeretnék valtoztatni azzal, hogy 0Osszefoglalom a
rendszeresitett erdk és eszk6zok képességeit, valamint az alkalmazas jarulékos
koltségkihatasait. Ezaltal megteremtve a viztisztitd alegységek gazdasagos

katasztrofavédelmi alkalmazasanak alapijait.

Alkalmazott technologiak
Ahhoz, hogy megfeleld alappal rendelkezziink a viztisztitd berendezések

miikodésének megértéséhez, tisztaban kell lenniink az alapokkal.

A vizkezelési technologia altalanos leirasa

folyadékbol. A hagyomanyos alkalmazés szerint altaldban a szildrd nem oldodo
részecskék levalasztasat jelenti folyadék vagy gaz arambol. A membran sziirés
kiterjeszti ezt az alkalmazast az oldott anyagok folyadékokbol torténd
levalasztasara is. A nyomas alatt miikodé membrantechnikai eljarasok (forditott
ozmdzis, nanoszirés, mikrosziirés, ultraszlirés) a vizkezelésben olyan
szeparacios technikat jelentenek, mely a soktdl a mikroorganizmusokig terjedd
kiilonféle anyagok eltavolitasara alkalmazhatok. A leggyakrabban alkalmazott
membrantechnikai eljarasokat a kezelési célok alapjan az 1. szamu abra
részletezi. A membrantechnikai eljarasokat kiilonb6z6 szempontok alapjan lehet
osztalyozni. A membran pdérus mérete, amely meghatidrozza a molekulasuly
szerinti elvalasztast (MWCO), melyet Daltonban fejeznek ki, a nyomas, amely
mellett lizemelnek. A poérus méretének vagy az MWCO értéknek a
csokkenésével a membranok lizemi nyomasa emelkedik. A membrantechnikai

eljaras kivalasztasat a vizkezelési cél hatdrozza meg.
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1. bra®

A ZeeWeed® ultrasziiré technologia altalanos leirasa

A ZeeWeed® technologia ultraszlirést alkalmazé vizkezelési eljaras. Az
ultrasziirést a sziirendd folyadékba bemeritve telepitett membranmodulok ¢€s az
Oket kiszolgdldo gépészet végzi. Az ultraszir6 membranmodulokat hivjak
ZeeWeed® modulnak. A ZeeWeed® modul kiviilrdl befelé sziird
membranszalak kotege. A kotegek a veégeknél megfeleld sziirletgyiijtd
csatornaval ellatott miigyanta foglalatba vannak dgyazva. A membranmodulok
un. kazettdkba szerelve keriilnek telepitésre. A kazettakat alkotd modulok k6zos
permeatumgylijté vezetékre csatlakoznak. A szilirlet (permeatum) atszivasat a
membranszalon a permeatumgyijté vezeték végéhez csatlakoztatott folyamati
szivattyu végzi. A membranszalat vazlatosan a

2. abra mutatja.

Sziréskor a nyersviz befolyik a folyamati tartalyba, ahonnan a
membrankazettakon keresztiil a folyamati szivattyl szivja el a tisztitott vizet. A

periodikus visszamosasok alatt a viz elére meghatarozott szazaléka (a

2 Az 4bra a viztisztité berendezéshez tartozé kezelési utasitasbol szarmazik.
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koncentratum) a folyamati tartalybol talfolyik, igy biztositva a tartadlyban
feldusulo lebegbanyag rendszeres dekoncentralasat. A berendezés igy megfeleld

koncentratum elvétellel a kivant kihozatali értékre allithato be.

Permedtum a sziirletgyiijtébe

Membran réteg \ ﬁ

Belsé megerdsitd
tamréteg

Levegd buborékok R .O,
(folyadék keverésre * 0. IE
¢és membranszal i
tisztitasra)

Sziirendd kozeg

Membréan
Membran levegdztetés

levegéztetés

2. abra’; A ZeeWeed® membranszal

A folyamat alacsony nyomas mellett miikodik (0,07 — 0,55 bar), igy
energiaigénye kicsi.

A szlirendé folyadékbdl a membranszalakra feliszapolodo lebegbanyag
eltdvolitasa  lizemszerien  kétféle modszerrel  torténik: egyrészt a
Membrankazettdk levegOztetve vannak, masrészt a membrankazettidkat a
folyamati szivattyQl periodikusan visszamossa ZeeWeed® szlrt vizzel. A
levegéztetést a membrankazettak aljaba épitett durvalevegdztetd elemeken
keresztiil egy fuvo végzi. A favo altal befljt levegd a membranszalak kozott
felfel¢ aramlik, kozben a membranszalakat mozgatja, azok feliiletét turbulens
aramlas kialakitasaval tisztitja. A membrankazettdk periodikus visszamosasat a
folyamati szivattyll végzi ugy, hogy az erre a célra kialakitott csdvezetéken,
leallas nélkiil, csupan szelepvaltasokkal a ZeeWeed® sziirt viz tartalybdl adott

mennyiségli  ultraszlirt vizet visszanyom a membrankazettdkba. A

% Uo.

154



membrankazettadkon keresztiil visszanyomott viz a membranszalak feliiletére
feliszapolddott lebegbanyagot onnan leveti, igy a szalak eltomodottségét

megsziinteti.

A forditott ozmozisos (RO) technologia altalanos leirasa

A forditott ozmdzis (Reverse Osmosis, RO) a természetes ozmozis
folyamat megforditdsa nyomas hatasara. Az ozmozis jelenség egy oldoszernek a
természetes dramlasa egy félig ateresztd membranon keresztiil, egy higabb oldat
iranyabol a toményebb oldat irdnyaba (ldsd 3.abra). A hajtéeré az
ozmoOzisnyomds, mely fliggvénye az olddszer és az oldott anyag tipusénak,
valamint a koncentracionak. Amikor az ozmoézisnyomassal éppen egyenld a
felépiil® hidrosztatikus nyomads, ahogyan a 3. abra k6zépso rajzan is lathato, az
eredmény az ozmotikus egyensuly, amikor i1s a membranon keresztiili nettd
aramlas nulla. Amennyiben tilnyomast alkalmazunk a toményebb oldat oldalara
a természetes ozmozis aramlasi irdnya megfordul. Az oldoszer a toményebb

oldat feldl a higabb oldat iranyaba aramlik. Ez a folyamat a forditott ozmozis.

Az oldat felemelkedik erre a

szintre, amely a latszélagos

0zmozis nyomassal egyenld
emelémagassag.

Ozmdzis nyomas

NyTéS

Félig ateresztd Félig ateresztd
membran membran

v

>

AP

Ozmobzis Forditott ozmdzis
Toéményebb oldat Higabb oldat

3. abra*: Ozmézis — forditott 0zmozis

Forditott ozmozisos rendszerekben a szeparacidohoz erds, tartds, spirdlisan

csavart forditott o0zmoOzis membranokat alkalmaznak. A  berendezés

* Uo.
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nagynyomasu szivattylja az elOkezelt nyersvizet (tdpviz) magas nyomason
szivattyuzza a forditott ozmézis membranokra. A membranok szétvalasztjadk a
folyadék aramot egy “tisztitott” termékviz aramra (ezt nevezziik permeatumnak)
¢s egy koncentralt aramra (ezt nevezziikk koncentratumnak), mely utobbiban
talalhatok a nyersvizdrambol szarmazo6 asvanyi sok, baktériumok, stb. Ennek
kovetkeztében ezeknek a “szennyezdknek™ a koncentracidja lényegesen

magasabb lesz a koncentratumban, mint az eredetileg feladott nyersvizben. A

crer

Koncentratum

Nyersviz Permeatum

Reverz ozmozis membran
L4 5. r r e r
4. abra”: Nyersviz szeparacio

A berendezések ismertetése

A magyar honvédségben 1996 ota rendszeresitett a zaszloalj mobil
viztisztité allomas. A berendezés 2 darab ZENON MINI ROWPU egységet
tartalmaz, melyek egységes konténer-felépitményben lettek elhelyezve, amit
jelenleg URAL 4320 tj. tgk. szallit MULTILIFT rendszer segitségével.
Kezeldszemélyzete 4 {6, telepitési ideje az ivéviztermelés beinduldsaig
terepviszonytol fiiggben 1-1,5 oOra. Termelékenysége ABV szennyezettségl
vizforrasbol 250 liter/6ra, normal felszini vizforrasbol 500 liter/6ra. A viz
tisztitasdhoz vegyszermentes ZeeWeed® ultrasziirést ¢s RO technologiat
hasznal. A miikodéséhez sziikséges energiat utanfutora szerelt 20 KW-0s
aggregator biztositja. Egy berendezéshez 5 m3 tarolokapacitas tartozik.
Jellemzdje a nagyfok(i mobilitas, és elfogadhatd termelékenység. Tervezhetd

munkanapja 23 ora. 5 °C alatti hdmérséklet alatt nem hasznalhato!

% Uo.
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5. abra®: Zaszl6alj mobil viztisztitoé allomas

2004-ben keriilt rendszeresitésre a nagyteljesitményii tabori viztisztito
allomas. A ZENON ADROWPU berendezés 20 labas szabvanyos konténerbe
van beépitve, telepitéskor csak a felado szivattylikat és a nyomoagat, valamint a
kiadoagat a tarolo tartdlyokkal, kell telepiteni. Szallitdsa barmilyen 20 labas
onrakod6 konténerszallitd berendezéssel megoldhatd. Kezeldszemélyzete 3 {0,
telepitésének ideje max. 5 ora, azonban az ivdviztermelés beinditasdhoz tovabbi
34 ora fertOtlenitésre van sziikség. Termelekenysége ABV szennyezettségii
vizforrasbol 2400 liter/6ra, normal felszini vizforrasbol 5000 liter/ora,
tengervizbol 2800 liter/6ra. A viz tisztitasdhoz vegyszeradagoléssal
hatékonyabba tett ultrasziirést és RO technologiat hasznal. A mikddésehez
sziikséges energiat beépitett 80 kVA-os aggregator biztositja, vagy kiilsd
halozatrol is lizemeltethetd. Ebben az esetben a sziikséges energiaigény: 3 fazis
400 V, 116 A. Egy berendezéshez 60 m® tarolokapacitas tartozik. Jellemzéje
nagyfoki termelékenység, ¢és a korlatozottabb mobilitds. Tervezhetd

munkanapja 20 ora. -25 °C hémérsékletig alkalmazhaté.”’

® A képet a szerz készitette.
" Padanyi Jozsef-Kallai Erné: A vizellatas 0j technikai berendezése. Katonai Logisztika, 2005. 2. szam, 195.
oldal.
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6. abra®: ADROWPU berendezés

A TTR-18 tomldtasakos csomagolo-berendezés szintén 2004-ben keriilt
rendszeresitésre. Az eszkoz 15 labas szabvanyos konténerben lett kialakitva,
melyet MULTILIFT rendszerrel képes mozgatni a hordozd tehergépkocsi.
Kezeloszemélyzete 2 f6, telepitésének ideje 20-30 perc, azonban a
baktériummentes kornyezet kialakitasa tovabbi 10-24 o6Oradt vesz igénybe
(idjarastol fiiggden). Oranként 900 liter viz csomagolasat képes megoldani 0,5
vagy 1 literes plasztik zacskokba (mint a tartds tej). Sajat dramforrassal nem
rendelkezik, aramellatasit az ADROWPU berendezés biztositja, vagy kiilsd
halozatrdl oldhaté meg (240 V, 16 A). Jellemzdje a nagyfokti mobilitas, gyors

munkaba 4llas. Tervezhetd munkanapja 20 ora.’

8 A képet a szerz készitette.
% Padanyi Jozsef-Kallai Erné: Uj viztisztito berendezés a Magyar Honvédségben. Haditechnika, 2005. 2. szam,
65. oldal.
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7. abra'®: Tomlétasakos csomagolo berendezés

Viztisztito szazad

2004, szeptember 01-én alakult meg a viztisztito szazad a MH 37. I1.
Rakoczi Ferenc Miszaki Dandar alarendeltségében. A szazad kialakitasanak
legfébb indoka a NATO pragai csucstaldlkozojan modositott magyar
felajanlasok kozott megjelent viztisztitd kapacitas kialakitasa volt.

A szazad fberejét 4 egyforma viztisztitdé szakasz képezi, melyek 2-2
ADROWPU  és  csomagolo-berendezéssel ~ valamint a  sziikséges
szallitoeszkozokkel rendelkeznek. Egy szakasz 1étszama 22 6, ez a létszam
lehetdve teszi a 2 valtasos 24 6rds munkavégzeést.

A szazad 16 erénye a nagy viztermelési kapacitas, viszonylagosan kisebb
mobilitas mellett. Az eszkozok fizikai telepitése, bontdsa ugyan csak néhany
orat vesz igénybe, azonban a megfeleld baktériummentes kornyezet kialakitasa
hosszadalmasabb feladat. Ezért a vizellato-pont attelepitése csak kiilonosen

indokolt esetben célszeru.

10 A képet a szerzd készitette.
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Nyersviz tipusa

Normal Tenger ABV
Termelt ivoviz 3 3 3
800 m 448 m 384 m
mennyisége / 24 ora
Termelt ivoviz tarolasa
Tartalyban Csomagolva
480 m° 144 m’®

1. tablazat: A viztisztité szazad képességei

A viztisztitd szazad szakaszai Onalldoan alkalmazhatdéak, ennek
megfelelden egy szakasz képességei az alabbiak:
Nyersviz tipusa
Normal Tenger ABV
Termelt ivoviz 3 3 3
200 m 112 m 96 m
mennyisége / 24 ora
Termelt ivoviz tarolasa
Tartalyban Csomagolva
120 m’ 36 m°

2. tablazat: 1 viztisztito szakasz képességei

A harcolo alegységek viztisztito alegységei

Jelenleg a Magyar Honvédség fontosabb zaszlodaljai viztisztitd rajjal

rendelkeznek, melyek létszama 8 6, és 2 db. zaszloal] mobil viztisztitd

allomassal rendelkeznek. A raj f6 jellemzdje a nagyfokt mobilitas, a hordozo

eszk0zOok nagyfokl terepjaro-képessege és a viztisztitd berendezések gyors

telepithetdsége lehetdvé teszi, hogy a raj minden koriilmények kozott teljesiteni

tudja feladatat.
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Egy raj képességei a kovetkezoképpen alakulnak:

Nyersviz tipusa
Normal felszini | ABV szennyezett

Termelt ivoviz 3 3
. 23 m 11,5m
mennyisége / 24 6ra

Termelt ivoviz tarolasa 10 m® tartalyban

3. tablazat: 1 viztisztito raj képességei

A katasztrofak hatasai az ivoviz-szolgaltatasra

A kiilonbozd katasztrofak soran az ivoviz-szolgaltatds szempontjabol
szamitani lehet a kiépitett ivovizhalézat hasznilhatatlannd valasara,
elszennyezddesére vagy talterhelddéseére, a felszini vagy felszin alatti vizbazisok
szennyezOdésére esetleg eltlinésére.

Az egyes katasztrofatipusok jellemzd jarulékos hatasai (arviz: vizzel
koriilzart teriiletek, foldrengés: rombolt infrastruktira...) tulajdonképpen csak a

sziikségvizellatas kialakitasdnak logisztikai koriilményeit befolyasoljak.

Ivoviz-sziikségletek meghatarozasa

A Magyar Honvédség csapatai részére az 1968-as kiadasa Elm/17,
Utasitds a csapat ¢lelmezési szolgalat megszervezésére ¢s mikodtetésére
haboruban ( magasabbegység, egység, alegység) cimil szabalyzata tartalmazza a
sziikséges 1voviz mennyiségét kiillonb6z6 helyzetekre. A szabalyzat alapjan a

kovetkezd normak jelentkeznek:
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Vizellatasi feltételek és

fogyasztasi normak

, o L Kiilonosen
Viz felhasznalasanak modja Elegend | Korlatozott

nehéz

Viznyeres esetén

a) Tamadasban és 8,0 8,0 2,5
menetben:
Ebbdl felhasznalhato:
-teaf0zéshez, 3,2 3,2 2,5
Vlgtetrtalekra a kulacsban 25 25 ]
-f0zéshez, a
konyhafelszerelés 0,3 0,3 -
elmosa,lsahoz, 20 20 ]
-személyi edények
mosogatasahoz
-mosakodashoz
b) Védelemben, 10,0 8,0 2.5
pihendben:
Ebbdl felhasznalhato:
-teaf0zéshez, 2,5 2,5 2,5
Vlgta’rtalekra a kulacsban 35 3.0 i
-f0zéshez, a
konyhafelszerelés 1,0 0,5 -
elmose}sa.hoz, 3.0 20 )
-személyi edények
mosogatasahoz
-mosakodashoz
c) Technikai célokra:
-szallito gépjarmi,
siitbkemence mosasahoz
-vizszallitd utanfuto,
mozgdkonyha mosdsdhoz
(naponta altaldban az
tizemben 1év6 eszkozok
10 %-at kell mosni)

4. tablazat: Vizfogyasztasi normak ivo és egyéb célokra (literben, egy fore,
egy napra szamitva)

50-100 - -

30-60 - -
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Megnevezes Norma
1 kg kenyér siités€¢hez 1,0
Fiirdés (zuhanyzashoz) egy

fonek, egy alkalomra 450

Egy 6 egészségiigyi

kezelésére 450

Egy készlet fehérnemi

mosasahoz: 40,0
-kézi mosasnal 65,0
-gépesitett mosasnal

(Radioaktiv anyagokkal

szennyezett fehérnemii
gepesitett mosasanak
vizfogyasztasi normajat 20-
25%-kal novelni kell)

Egy db marha feldolgozaséhoz | 150,0
Egy db sertés feldolgozasahoz | 80,0

5. tablazat: Kiilonleges célokra szolgalo6 vizfogyasztasi normak (literben)

, | Elegendé | Korlatozott
Megnevezeés p ; ;
Viznyerés esetén
Lo, 0szvér 50,0 20,0
Szarvasmarha| 50,0 15,0
Orkutya 4,0 1-2,0

6. tablazat: Allatok vizfogyasztasi normai (literben, naponként)

Katasztrofavédekezés soran azonban mas szempontok érvényesiilnek,
mint ,,haboriban”. Ezért a honvédségi normakat csak, mint irdnyad6 adatokat
lehet figyelembe venni.

Pontosabb képet kapunk a katasztrofak varhato ivovizigényérdl,'' ha
olyan szervezetek ajanlasait vessziik figyelembe, melyek rendszeresen részt
vesznek katasztrofak kovetkezményeinek a felszamoldsaban. Az ENSZ ¢s az
Egészségligyi Vilagszervezet azonos normékat allapit meg sziikséghelyzetekre,

ezeket a kovetkezo tablazatban mutatom be:

! Magéban foglalja az ivoviz minéségii, de nem ivasra felhasznalt vizet is.
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Felhasznalisi Sziikséges mennyisé
teriilet 8 yises
, , Elégséges: Abszolut minimum:
Személyes célra 15-20 7 liter/f8/na
liter/f6/nap P
Egeszsegligyl 40-60 liter/ellatott
kozpont
Tomeg- . "
Stkeztotés 20-30 liter/f6/nap

7. tablazat: ENSZ vizfogyasztasi normak sziikséghelyzetben

Az alegységek alkalmazasaval osszefiiggo kérdések

Pénziigyi kihatasok

Ahhoz, hogy a rendelkezésre allo erOk alkalmazasat ésszerlien tudjuk
megtervezni, ismerniink kell az alkalmazis gazdasagi alapjait. Tisztdban kell
lenniink azzal, hogy egy kirendelt technikai eszkoz, vagy kezel6személyzet
mennyibe keriil. Természetesen vannak olyan esetek, amikor a honvédég
legnagyobb erénye, a gyors mobilizalhatésadg a legfontosabb. Azonban minden
koriilmények kozott szem elott kell tartani a gazdasagossagot.

A kovetkezokben bemutatom, milyen személyi juttatasok illetik meg a
kirendelt viztisztitd alegységek katondit, valamint az lizemeléshez kapcsolddo

technikai koltségeket.

Katonak igénybevételéhez kapcsolodo koltségek

A felmeriild koltségeket a normal ,béke” Aallapottol az elrendelt
alkalmazasi feladat végrehajtasaig logikai sorrendben mutatom be.

Kiindulasi dallapot: minden a normal mitkddési rend szerint zajlik, a HKR-
be'? beosztott személyek, technikak kijelolése megtortént, feladatukat ismerik.
Ennek az allapotnak nincs semmilyen koltségvonzata.

HKR készenlétbe helyezése: els6 fokozataként a HKR-be kijelolt

munkacsoportok aktivizalasat rendelik el. A készenlétet, a riasztast kovetd 24.

2 Honvédelmi Katasztrofavédelmi Rendszer
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ordban kell elérni. Ennek az els6é 24 oranak nincs koltségvonzata. Ezzel egy
idében a készenlét elérése utan készenléti szolgélatot rendelnek el az érintett
személyek részére (munkaidon tal lakdson tartézkodhatnak, 6 oras készenlét). A
kijelolteket készenléti dij illeti meg, osszege 2 504 Ft.* | A munkaltato
jarulékterheit figyelembe véve, a Magyar Honvédségnek egy ora készenléti dij 3
343 Ft-ba keriil. A kovetkezd fokozatként a készenlétet a laktanyaban irjak eld
(2 6rés készenlét). Ekkor a készenléti dij mellett az elsé napra 1, majd minden
48 6ra utan 1-1, valamint minden munkasziineti, vagy szabadnap utan szintén 1-
1 szabadnap illeti meg az érintetteket. (1 munkanap 8 dra tulszolgalati dijjal
egyenértekill, ugyan ez munkasziineti, vagy szabadnapon 16 6ra). Ezen feliil a
laktanydban elrendelt készenléti szolgalat, esetén az ¢érintettek naponta
haromszori étkezésre jogosultak. Ennek napi normédja 875 Ft.

HKR munkacsoport kirendelése: amennyiben a készenlétben tartott erok
kirendelésre keriilnek, ugy az eddig részletezett készenléti dijak a tovabbiakban
nem illetik meg Oket. Kirendelés esetén a résztvevoket emelt szintli étkezési
norma szerint kell ellatni, ennek napi koltsége 1 913 Ft/f6. Valamint
munkanapokon, a 8 6rdn feliili munkavégzés minden megkezdett oraja utdn
tulszolgalati dijat, munkasziineti €s szabadnapokon teljesitett munkavégzés
esetén minden megkezdett 6ra utan duplan szamitott tulszolgalati dijat kell
fizetni a résztvevoknek.

A tllszolgalati dijak személyre szabottak, igy azokat pontosan megadni
nem lehet. A kovetkezd tdblazatban jarulékokkal terhelt jellemzd talszolgalati

dijakat mutatok be:'

B Az illetményalap 6.3%-a.
4 A hivatasos és szerzédéses alloméany alapilletményébél szamitva.
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A beosztast megjelenito Tulszolgalati dij/ora
Szakaszvezeto 1 069 Ft
Ormester 1161 Ft
Torzsormester 1252 Ft
Fotorzsormester 1 344 Ft
Hadnagy 1329 Ft
Féhadnagy 1740 Ft
Szazados 2 154 Ft

8. tablazat: Jellemz6 talszolgalati dijak

A tablazat alapjan a viztisztitd szakasz (1 hdgy, 1 ftérm, 2 t6rm, 2 6rm, 16

szkv.) talszolgalati dija 1 drara vetitve 24 603 Ft.

Technikai jellegu koltségek

Ezen koltségek a viztisztitd berendezések szallitasabol, lizemeltetesébdl
adodnak. Mivel a viztisztitd raj kevesebb ¢€s sokkal egyszerlibb technikai
eszkozzel van felszerelve ezért a technikai koltségek bemutatdsat a viztisztitd
szakasz alkalmazéasan keresztiil mutatom be. A tervezett alkalmazasi teriilet 250

km-re talalhaté a laktanyatol. A viztisztitd szakasz eszkozeit a 9. tablazat

mutatja be.
Technikai eszkoz F((:ggé}:(l)slz?)ls Tomeg |Mennyiség

MB G-270 tj. szgk. 15 liter/100 |3 500 kg 1 db.
MAN HX-32 konténerszallito tj.| 40 liter/100 |17 500 kg 4 db.
RABA H-18 multilift tj. tgk. 35 liter/100 |12 000 kg | 2 db.
N,ag'yte%je’:sitményﬁ , tabori| 250 !iter/24 14 000 kg 5 db.
viztisztitd berendezés ora

Tomlotasakos csomagolo - 4 000 kg 2 db.
TATISZ  tibori  térvilagito 4 1 300 kg 2 db.
Vegyszeres konténer 6 liter/ 6ra™ |16 000 kg 2 db.
Anyagos konténer - 12 000kg 1 db.

9. tablazat: A viztisztito szakasz technikai eszkozei

> Tervezett érték, a vegyszerek szabalyos tarolaséhoz sziikséges szellbztetés, temperalds energiaigényébdl
kovetkezik.
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Az alkalmazashoz vezetd folyamat logikdjat tekintve az elsd tétel a
személyi dllomény ¢és a technikai eszk6zok kiszallitasa az alkalmazasi teriiletre.

Szallitasi koltségek:

A szallitas kozaton, vagy vasuton torténhet.

16

Atcsoportositas koziton:° A 7 db gépjarmii 100 kilométerenkénti

fogyasztasa 245 liter. Az 0sszes felhasznalt lizemanyag mennyisége a 250 km-re
vetitve 613 liter gazolaj. Ennek koltsége'’ 183 287 Ft. Katasztrofahelyzetekben
a honvédségi kozuti meneteket renddri biztositas mellett hajtjuk végre, ennek
koltsége eldttem nem ismert, azonban mértékére az igénybevett eszkdzok
alapjan kovetkeztethetiink. Lakott tertileten kiviil minimalisan egy, optimalisan
kettd renddrautd, vagy motor sziikséges a menet biztositasdhoz. Nagyobb
telepiiléseken, nagyvarosokon valdo athaladaskor a biztos balesetmentes
athaladas érdekében sziikséges a keresztezO utak zarasa, ehhez az uthalozat
slirliségétdl fliggden minimum tovabbi kettd technikai eszkoz sziikséges.

Atcsoportositds vasiiton: A vasiti berako allomas a vizsgalt helyzetben 3

km tavolsagra van a laktanyatol, az odaig tartdé menet koltsége elhanyagolhato
az 0sszes koltség szempontjabol. A technikai eszkozok és a személyi allomany

vasuti szallitasanak kocsi igényeit a kovetkezd tablazatban foglaltam Gssze:

16 Az anyagos konténer szallitasdhoz plusz konténerszallito gépjarmiire van sziikség.
Y Az APEH iltal, iizemanyagkdltség-elszamolasnal oktober honapra meghatarozott iizemanyag ar alapjan.
http://www.apeh.hu/uzemanyagarak
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VaSEltl kocsi Terhelés
tipusa
Lgs 26t
Lgs 81
Rgs 40t
Rgs 155t
Ks 1751
Ks 1751
Ks 17.5t
Ks 17.5t
Ks 12t
By S5t

10. tablazat: Vasuti kocsi igény

Az elézb tablazatban részletezett szerelvény iranyvonatként™ torténé
feladéasa a példanak vett 250 km-es tdvolsagra 963 840 Ft-ba kertil.

Viztisztito berendezés itizemének koltségel: a tisztitandd viz ismerete

nélkiil nem lehet pontosan meghatarozni mennyibe fog keriilni a berendezések
lizeme. Az eddigi tapasztalatok alapjan azonban gy latszik, hogy egy 7 napos
vegyszerkészlet koltségébdl 2-4 hétig megoldhaté a viztisztitd berendezés
{izemeltetése atlagos katasztrofahelyzetben.™

A kovetkezd tablazat a nagyteljesitményii tdbori viztisztito allomas

vegyszerkészletének arait mutatja:*

18 Sajat mozdony, sajat szerelvény.

19 A vegyszerkészlet ugy lett kialakitva, hogy a tervezheté legrosszabb esetben is biztositsa a berendezések
folyamatos tizemét, pl.: nagy szervesanyag-tartalmu ABV szennyezett viz. Ehhez képest egy arvizi védekezés
soran tisztitando viz vegyszersziikséglete sokkal kisebb.

20 A szakasz 2 berendezéssel rendelkezik.

168



1 Kklt. sziikséglete
Fsz | Megnevezés | Me. Egys{%gér Egysé,gér
g (Nettd/Ft) (bruttd/F| = 23 DOS 30 DOS

Koltsé Koltsé Koltsé

Me. (Ft) € | Me. (Ft) € | Me. (F1) g

1 Hypo90 gl | 71 8875 | 180 | 15975 | 540 | 47925 | 720 | 63900
2 RMF kg | 264 330 | 270 | 89100 | 270 | 89100 | 540 | 178200
3 MC-1 kg | 5342 | 66775 | 40 | 267100 | 120 | 801300 | 160 |1 068400
4 MP-a kg | 4459 | 557375 | 35 | 195081 | 105 | 585244 | 140 | 780325

5 Sosav kg | 92 115 | 120 | 13800 | 240 | 27600 | 360 | 41400
6 MC-4 kg | 23258 | 290725 | 4 | 116290 | 12 | 348870 | 16 | 465 160

7 [Kalium- 1 1037 | 120625 | 4 | 5185 | 12 | 15555 | 16 | 20740

ermanganat
g [eMOFlo300 |\ | 5454 | 68175 | 20 | 136350 | 60 | 409050 | 80 | 545400
antiscalm

9 Decl kg | 1852 2315 | 4 | 9260 | 12 | 27780 | 16 | 37040
10 lcac12 kg | 3769 | 4711,25 | 96 | 452280 | 288 | 1356840 | 384 | 1809 120

11 NaOH40% | kg | 190 2375 | 52 | 12350 | 156 | 37050 | 208 | 49400

12 [BOPAC kg | 230 2875 | 256 | 73600 | 0 0 | 256 | 73600
13 [Glicerin | 794 9925 | 420 | 416850 | 1260 | 1250550 | 1680 |1 667 400
Osszes koltség 1803 221 4 996 864 6 800 085

11. tablazat: Nagyteljesitményii tabori viztisztito allomas
vegyszerkeészlete

Osszehasonlitds képen a zaszldalj mobil viztisztitd — allomas
vegyszerkészletének az arai a kovetkezok:

Egységa|Egységa 1 Kkit. sziikséglete
r r
Fsz Megnevezés |Me. . .
(Neg‘” F (brF“tt)“’/ 7 DOS 23 DOS 30 DOS
R Koltség Koltség
Me.|Koltség (Ft) |Me. (Ft) Me. (F1)
1 Hypoé 90 g/l | 71 88,7512 1 065| 36 3195 48 4 260
2 MC-1 kg 5342 6677,5 4 26 710 4 26 710 8 53420
3 MP-4 kg 4459| 5573,75| 5 27869 0 of 5 27 869
4 MC-4 kg 23258| 29072,5( 2 58 145] 0 of 2 58 145
4 (Glicerin I 794 992,520 19 850| 60 59 550] 80 79 400
Osszes koltség 133 639 89 455 223 094

12. tablazat: Zaszloalj mobil viztisztito allomas vegyszerkészlete
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A riasztastol az alkalmazasig (vizkiosztas megkezdése) sziikséges ido
vizsgalata

A katondk egyik legnagyobb erénye a katasztrofavédelem szempontjabol,
a szervezettség mellett a gyors mobilizalhatosag.

HKR készenlétbe helyezése: a feladat elrendelését koveto 24. orara kell
készen allnia a kijelolt allomanynak a kovetkezd fokozat szerinti tevékenység
végrehajtasara. Ez azt jelenti, hogy a 24 6ra letelte utan elrendelt riasztas esetén,
a riasztastél szamitott 6 o6ra mulva meg kell kezdeni a kapott feladat
végrehajtasat.

24 ordas készenléti szolgdlat esetén a riasztastol szamitott 6 ora mulva meg
kell kezdeni a kapott feladat végrehajtasat.

Laktanydban elrendelt készenléti szolgalat esetén a riasztastol szamitott 2
ora mulva meg kell kezdeni a kapott feladat végrehajtasat.

Kozuti menet veégrehajtasanak idosziikséglete: a kozati menetek
tervezhetd sebessége 40 km/h. 100 kilométerenként 10-20 perces pihend
beiktatdsa célszer(i, valamint nagy forgalmu uton a balesetveszély csokkentése
érdekében 30 percenként célszeri a feltorlodott gépjarmiiveket elengedni, 5
perc.

Mindez 250 km-re szamitva:

Menet végrehajtasa 6.25 ora
Pihendk 0.5 ¢ra
Feltorldédas csokkentése 0.5 ora
Osszesen: 7.25 Ora

Vasuti szallitas idosziikséglete: a vasuti szallitdsok legkritikusabb pontja
az, hogy a berakd allomdson mikorra tudjdk biztositani az igényelt vasuti
kocsikat.”* Jelen esetben gy szamolok, hogy az igényelt vasiti kocsik

rendelkezésre allnak a berako allomason.

L Normal esetben a szallitds el6tt ketté héttel kell leadni az igényeket a vasiut felé. Az eddigi,
katasztrofavédelemmel Osszefliggd vasuti szallitasok tapasztalatai alapjan, a szentesi vastti igazgatdsag
teriiletén, vasuti kocsik hianya miatt nem volt jelentds fennakadas.
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Ezek alapjan a szallitas idésziikséglete (250 km):

Menet végrehajtasa az allomasra 0.5 o6ra

Berakas végrehajtasa 2.5 Ora
Szallitas 3-8% ora
Kirakas végrehajtdsa 1.5 ora
Osszesen: 7.5-12.5 ora

Viztisztito pont helyének kivalasztasa (felderitése): a viztisztitd pont
helyét koriiltekintden kell kivalasztani, hiszen a vizellatds csak ugy lesz
folyamatos, ha a viztisztitast nem kell megszakitani attelepiilésekkel. Ezért a
kirendelt er0k parancsnokéanak id6t kell hagyni, hogy t4jékozodjon a kialakult
helyzetrdl, valamint, hogy ha csak roviden is de szemrevételezhesse a lehetséges
telepiilési helyeket.

Ennek id8sziikséglete 1-2 éra.”

Viztisztito pont telepitése:

Zaszloal] mobil viztisztito dllomas: a gépkonyvi adatok szerint a
terepviszonyoktodl fliggéen 1-1.5 6ra sziikséges az ivoviz-termelés beinditasaig,
azonban ebbe nincs beleszamitva a baktériummentes kornyezet kialakitdsa. A
kiképzési tapasztalatok alapjan 5 ora tilinik sziikségesnek a telepitéshez,
ferttlenitéshez és a termelés beinditasdhoz.

Nagyteljesitmenyu tabori viztisztito allomas: az ADROWPU berendezés

nagyobb mérete €s bonyolultabb szerkezeti felépitése miatt tobb 1d6 sziikséges
az ivoviz-termelés beinditasaig.

Berendezések telepitése, belizemelése 5 oOra

Fertdtlenitéshez sziikséges viz termelése 10 ora

Baktériummentes kornyezet kialakitasa 24 o6ra

Osszesen: 39 ora

22 Amennyiben a Kormany, vagy az Orszaggyiilés nem vezet be korlatozasokat a kozlekedés vonatkozasaban,
ugy a feladott szerelvény semmilyen elsObbséget nem élvez.

3 Ezt az id6t csokkenteni lehet, ha a kirendelt er8k parancsnoka egy személyautoval, a kirendelést kovetSen
azonnal utba indul. Mire a helyettese altal vezetett alegység megérkezik, 6 mar birtokaban van a sziikséges
informacioknak.
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Osszegzésképpen megallapithato, hogy a telepitésig tartd iddszakban nincs
kiilonbség a viztisztito alegységek alkalmazisaban. Azonban a telepités
megkezdése és az ivoviztermelés beinditasa kozotti idészakban jelentds elénnyel
rendelkezik a zaszloalj mobil viztisztitdo berendezés.

Az alébbi tablazatban Osszehasonlitom a két alegység teljesitményét az

1d6 és a termelt ivoviz fiiggvényében:

C1n Termelt ivoviz mennyisége
Etléii)li?éos 4 normal felszini vizb6l (m°)
ot Viztisztito raj | Viztisztitd szakasz
megkezdesetbl 1 " b vizt. all | nagytelj. tb. vizt.
(ora) All
S 0 0
39 34 0
40 35 10
41 36 20
42 37 30
43 38 40
44 39 50
45 40 60

13. tablazat: Termelt ivoviz mennyisége az ido fiiggvényében

A tablazatbol jol latszik, hogy a 43. oOrara, a nagyteljesitményii tabori
viztisztitd allomas behozza lemaradasat a lényegesen mobilabb zaszloalj

viztisztitd allomassal szemben.
Osszefoglalas
A viztisztitd alegységek katasztrofavédelmi alkalmazasat 2 dolog
indokolhatja.

Az elsd, hogy a Magyar Honvédség allomanya, a logikusan felépitett

riasztasi rendszernek koszonhetden konnyen és aranylag gyorsan mobilizalhato.
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A masodik pedig a gazdasagossag. PL: 10.000 ember, 10 literes* napi
adaggal torténd ellatasa, palackozott ivovizzel® 5.000.000 Ft-ba keriil naponta.
Ehhez képest egy viztisztitd szakasz napi étkezési és tulszolgalati koltsége
238.910 Ft, vegyszerkoltsége 1.803.221 Ft 2-3 hét iddtartamra, valamint
szallitdsi  koltsége 250 km-re vasuton 963.840Ft, ez  Osszesen
3.005.971Ft., melybdl a viztisztitas beinduldsa utan 20.000 embert képes ellatni
a szakasz a fent emlitett adaggal.

frasomban megprobaltam osszefoglalni azokat a koltségeket, amelyek a
viztisztitd alegységek alkalmazdsakor felmeriilhetnek. Ezéltal barki szdmara
tervezhetOve valik a viztisztito alegységek alkalmazasanak varhato koltsége, ami
lehetévé teszi az Osszehasonlitdst (és valasztdst) mas szamitasba johetd
lehetdsegekkel.

Szintén részletesen elemeztem a végrehajtas idOsziiksegletét, megmutatva
a két kiilonboz0 alegység kozotti £6 kiilonbséget.

A gazdasagi- €s id0sziikségletek meghatarozasa, bemutatasa, tervezhetové

¢és 0sszehasonlithatova teszi a viztisztito elemek alkalmazasat.
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% 50 Ft/liter arral szamolva.
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