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Reziimé: A terrorizmus €s a tomegpusztitd fegyverek alkalmazéisa 2001 o6ta
redlis fenyegetés, amelyre a lehetdségekhez mérten fel kell késziilniink.
Dolgozatomban roviden Osszefoglalom a terroristak altal kedvelt improvizalt
robbanoétestekben esetlegesen eldfordulo CBRN dgenseket és a tlizszerészek
védelmét szolgalo eljarasokat.
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Abstract: The terrorism and the mass destruction weapons have been real
menace to our safety since 2001, we have to forearm for it depend the
possibility. In my publication I comprise briefly the terrorists preferred CBRN
agents in improvised explosive devices and the protection methods of bomb
disposal specialists.
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1. BEVEZETES

A terrorizmus az utobbi években redlis veszéllyé valt, a terrorrobbantés
mar nem papirsarkdny tobbé, a két vildgrend szembenallasdbol eredo,
tomegpusztitd fegyverekkel megvivott hdboru veszélyét a terrorizmus lappang6
fenyegetése valtotta fel.

Magyarorszag nemzetkozi  szerepvallalasai soran  célpontja a

terroristaknak, akik legtobbszor robbantasos merényletekkel akarjdk céljaikat
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elérni. Az improvizalt robbanotestek elleni harc egyik fontos teriilete a felderités
¢s megsemmisités lehetdségeinek folyamatos fejlesztése, 1) tipustt eszkozok
kidolgozasa, az €16 er6 védelme. A vildg hadseregei és fegyvergyartd ceégei
versenyben allnak a terroristak altal alkalmazott egyre fejlettebb modszereivel.

Fenyeget0 problémaként jelentkezik a terrorizmusnak és a tdomegpusztito
fegyvereknek az 0Osszekapcsolodasa. A veszteség noveléséhez, panik ¢s
zavarkeltéshez az egyik logikus és lehetséges ut a CBRN (kémiai, biologiai,
radiologiai, nuklearis) fegyverek és eszkozok felhasznalasa. A CBRN fegyverek
bevetésének egyik mddja a kiilonboz6 1ED eszkdzok révén valdsithatd meg, igy
a robbanas sordn nagyobb teriilet szennyezhetd be, illetve olyan értékes specialis
képzettségli személyek valhatnak harcképtelenné, akik nehezen potolhatok pl.
tlizszerészek. Valos veszélyként biologiai, vegyi és radioldgiai fegyverek
johetnek szamitasba, ezért ezekrdl lesz részletesebben sz0.

A Magyar Honvédség is uj kihivasokkal néz szembe az afganisztani

misszioban torténd szerepvallalas €s a papai repiil6tér fejlesztése miatt.

2. CBRN FEGYVEREK

Tomegpusztitdé fegyvereknek nevezziik azokat a fegyverfajtakat, amelyek
pusztitd hatdsa mind mennyiségileg, mind mindségileg nagymértékben
meghaladja a hagyomanyos fegyverek rombold hatasat. Régebbi megnevezése
az ABV- (NBC) fegyverek, amely els6é helyre az atomfegyvereket helyezte, a
kétpolusti vilagban, a nuklearis verseny idején ez jelentette a legnagyobb
vesz€lyt, a legnagyobb pusztitdst. A mai korban a konnyebb és olcsobb
eldallithatosaga, elérhetdsége és a nehezebb detektalhatdosaga miatt a terrorizmus
a vegyi ¢és biologiai fegyvereket részesiti elényben, valamint 0j tényezdéként
jelent meg az Un. radiologiai fegyver. Ezen okok miatt a megnevezés is

megvaltozott CBRN-re.
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A) Kémiai agensek

A vegyi harcanyagok azok a toxikus vegyiiletek, amelyek fegyverként
alkalmazva kis dozisban biologiai rendszerekkel biokémiai kolcsonhatasba
lépnek, megvaltoztatjdk azok normalis fiziologias miikodését. A hatasok
vegeredményeként az atmeneti harcképtelenségtél a szervezet pusztulasaig
barmi eléfordulhat. Specialis jelentésége abban all, hogy igen konnyii ilyen
vegylleteket eldallitani, hozzajutni, akar héaztartdsi boltban, gyogyszertarban
vagy novényvedo szerként meg lehet vasarolni alapanyagait. A szervezetbe jutas
altaldban belégzéssel a tiidon, légutakon keresztiil vagy a bOron at torténik,
ritkan a tapcsatornan at.
vegyi
harcanyagok legfontosabb képvisel6i ¢és azok fObb paraméterei vannak

A kovetkezd tablazatban az eddig haszndlatos potencialis

Osszefoglalva. [1]

Megnevezeés (Jelzés) LDs Lctso Tipus
[mg/f6]  |[mg/m**min]
Tabun (GA) 4 400 Idegméreg
Szarin (GB) 1 100 Idegméreg
Szoméan (GD) 0,5 50 Idegméreg
VX 0,4 40 Idegméreg
Kénmustar (HD, H) belélegezve: 1500 Borméreg
10-15
Lewisite (L) belélegezve: - Borméreg
30-35
Foszgénoxim (CX) 1000 - Borméreg
Kéksav (AC) belélegezve: 5000 Vér- és
kb. 50 sejtméreg
Klorcian (CK) belélegezve: | 10-12000 Vér- és
500 sejtméreg
Arzénhidrid (SA) - 5000 Vér- és
sejtméreg
Szénmonoxid (CO,) - 50000 Vér- és
sejtméreg
Klor (Cl) ? 19000 TiidOméreg
Klorpikrin (PS) 200 20000 TidOmeéreg
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Foszgén (CQG) belélegezve: 3200 TidOmeéreg
30
Difoszgén (DP) belélegezve: 3200 TidOméreg
30
0-klorbenidilén-malonsav- - 25000 Szemirritalo
dinitril (CS)
Kloracetofenon (CN) - 11000 Szemirritalo
Clark I (DA) - 15000 Orr- és
torokirritald
Clark Il (DA) - 10000 Orr- és
torokirritald
Adamzit (DM) - 15000 Orr- és
torokirritald
3-quinoklinidilil-benzilat 10* - Pszicho
(B2) harcanyag
D-Lyserg-sav-dietilamid 0,02-0,1* Pszicho
(LSD 25) harcanyag

1. tablazat Fontosabb vegyi harcanyagok és fobb tulajdonsagaik.
(*harcképtelenséget kivalto dozis). LD50= Félhalalos dozis (70 kg-0s
testsulyra vonatkoztatva), LCt50 = egységnyi ido alatt (egy perc) félhalalos
dézist okozo koncentracio levegoben. [1]

A CIA szerint a terrorizmus kapcsan a cianidok, a kénmustar, a sarin,
tabun, soman ¢s VX anyag, és az iparban is nagy mennyiségben hasznalatos

klorgaz, foszgén és egyes novényvédo szerek pl. parathion meriilnek fel. [2]

B) Bioldgiai agensek

A Dbiologiai fegyver €16 szervezetek, vagy azok termékének (toxinok)
alkalmazasat jelenti az emberi szervezet normal mitkodésének zavarasara, illetve
¢letkoriilményeinek kéaros befolyasolasara. A bioldgiai fegyver hagyomanyos
formai kétéltu fegyverek, hatasuk kialakuldsahoz bizonyos idére van sziikség, a
folyamat nem siettethetd és bizonytalansagot tartalmaz. A bioldgiai fegyverek
specialis formdi, a toxinok mikroorganizmusok vagy tobbsejtii allati vagy
névényi szervezetek altal termelt mérgezd hatdst anyagok, egyes sajatossagaik

miatt a vegyi fegyverekhez is sorolhatok. A biologiai harcanyagok tradicionalis
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agenseinek folyamatosan novekvé szama mellett megjelent a genetikailag

modositott szerkezetii korokozok uj kategoriaja. [3,4]

MUSTARGAZ TOXIKUS ' )

CIAN TERMEKEK PEPTIDEK SAXITOXIN MODOSITOT BAKTERIUMOK

IDEGMEREG AEROSZOLOK MYCOTOXIN | [BAKTERIUMOK | | VIRUSOK
RICIN ViRUSOK RICKETTSIAK

| TERMESZETI EREDETU

LMESTERsEGEs EREDETU ; . P
‘| VEGY! JELLEGU ANYAG \_
KLASSZIKUS BIOREGULA- HAGYOMANYO0S| |GENETIKAILAG
VEGYI TOROK TOXINOK BIOLOGIAI F. | [MANIPULALT
VEGYI] FEEYVER BIOLOGIAI F.
FEGYVER
4 MERGEZ6 » 44— fer1626— >

1. abra: A vegyi és biologiai harcanyagok agenseinek mai felosztasa [4]

A CIA szerint legnagyobb jelentdsége az anthraxnak, a botulin toxinnak
¢s a ricinnek van. Hat4sosnak latszik az athrax sporak robbané toltetekben vald
felhasznaldsa, mivel irodalmi adatok szerint a robbands utdn sem pusztulnak el
¢s a fert6zott szilankok sulyos betegséget okoznak. [2]

A kovetkezd tablazatban felsoroldsra keriilnek a legfontosabb bioldgiai

harcanyagok ¢és fobb tulajdonsagaik.
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2. tablazat: Fontosabb bioldgiai agensek [5]

Harcanyag Terjesztés modja |Terjedés | Lappangasi |Halalozasi arany
emberrél [id6
emberre
Anthrax Sporak nem terjed | 1-5 nap nagy
aeroszolban (kivéve valoszinliséggel
seben at) halalos
Kolera taplalékbevitellel | ritka 12 6ratol 6 [kezelés mellett
vagy aeroszol napig Kis
formaban valosziniiséggel
halalos
Pestis aeroszol gyakori | 1-3 nap kezelés
formaban hianyaban nagy
valdszinliséggel
halalos
Q-laz taplalékbevitellel | ritka 14-16-nap  [nagyon Kis
vagy aeroszol valoszinliséggel
formaban halalos
Himlé aeroszol gyakori | 10-12 nap Kis
formaban valoszintiséggel
halalos
VEE aeroszol ritka 1-6 nap Kis
(Venezuelai 16  |forméban és valoszintiséggel
encephalitis) fert6zott terjesztd halalos
vektorokkal
Ebola ¢érintkezéssel és | kdzepes | 4-16 nap kozepes, nagy
aeroszol valoszinliséggel
formaban halalos
Botulin toxin  [taplalékbevitellel | nem terjed|oras, napos  [nagy
vagy aeroszol nagysagrend |valoszinliséggel
formaban halalos
T-2 taplalékbevitellel | nem terjed| 2-4 6ra kozepes
mikotoxinok vagy aeroszol valdszintiséggel
formaban halalos
Ricin taplalékbevitellel | nem terjed|oras, napos  [nagy
vagy aeroszol nagysagrend |valoszinliséggel
formaban halalos
Staphilococcus |taplalékbevitellel | nem terjed| 6rak 1%
Enterotoxin B  |vagy aeroszol
forméaban
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C) Radiolodgiai agensek

Radiolégiai fegyver minden olyan eszkdz, amelyet specidlisan arra
terveztek, hogy sugarzd anyagokat szorjanak szét, és ezzel sériiléseket
okozzanak. Terrorista akciok eszkoze lehet a radioaktiv anyagokkal toltott
improvizalt robbandszerkezet. [3]

A radiolégiai fegyverek, az ugynevezett ,,piszkos bombak” legtobb
esetben alfa-emittercket tartalmaznak, amelyek bomlasuk kovetkeztében alfa-
részecskéket sugaroznak, ez kis athatold képességli, de rendkiviil erds ionizald
tulajdonsagi részecske, igy kimutatni nehéz, de belégzéssel, a gyomor-
bélrendszeren vagy nyilt sebeken keresztiil inkorporalodva a szervezetben
stlyos élettani elvaltozasokat okoz. A determinisztikus hatas, vagyis az akut
sugarbetegség kialakuldsahoz példdul a Polonium 210 izotopja esetében
nanogrammnyi mennyiség sziikséges. A sztochasztikus hatasok (daganatos
betegségek, magzati karosodas) létrejottéhez mar néhany tiz pikogramm
mennyiség is elegendd, de mivel itt nincs kiiszobdozis, akar egyetlen részecske
is okozhatja. Maga az anyag altalaban nehézfém, amely mint vegyi anyag is

rendkiviil toxikus, igy a vegyi fegyverek jellegzetességeit is hordozza.[6]
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- mentességi
felezési mentessegl|  aktivitas
izotop f e |E~1:uargi:al.-"k\&:"ifs toxicitas | vegyiiletek aktivitis c s
ido/év [Bq] kuncentliﬂcm
b [Bag’)
Po-210 | 0378 5304 | nagyom | halogemd 1, 540 10
erds oxid, hidnd
Ra-226 | 1603 47g5 | magyon | halogemd. )4 50 10
erds ox1d
-, - .. _ _ halogemd. ~
T-235 700 mullio 4398 gvenge | ..d pitrat 10 000 10
karbonat,
U-238 | 4.5 milliard | 4198 gyenge | lidnd. astnd. | 19 0o 10
karbid
halogemd.
Hagvon ox1d.
Pu-2390 24110 5157 e hidroxd. 10000 1
erds o
nitrat.
karbonat
halogemd.
Am-241 | 4326 s4s6 | mAEyen | emdomint |0 00 1
erds karbonat,
lidroxad
Cm-244 18.1 5 805 nagyon | halogenid. 10 000 10
erds oxid

3. tablazat Leggyakoribb alfa-sugarzok [6]

Természetesen nemcsak alfa-sugdrzok lehetnek radiologiai fegyverek
toltetei, hanem béta- és gamma-sugarzast kibocsatd izotopok és vegyiileteik is,
de kiemelt jelentéséglik nehézkes felfedezhetdségiikben rejlik, mivel a
sugarzasmérd detektorok 4altaldban nem észlelik, csak feliileti (alfa)
sugarzasszennyezettség-mérok alkalmazhatok a kimutatasara. [6]

A CIA adatai szerint szamos radioaktiv anyag eléfordulhat piszkos
bombakban, az alfa-emittereken kiviil legnagyobb valoésziniisége a kovetkezd
izotépoknak van: Cézium 137, a Stroncium 90 és a Kobalt 60. Ezeket hasznaljak
kérhazakban, egyetemeken, gyarakban, laboratéoriumokban, ahonnan kdénnyen
illetéktelen kezekbe juthatnak. [2]

A vegyi, biologiai és radiologiai tomegpusztitd fegyvereket elvalasztod
kiilonbségeket feloldd-6sszekotd kapocs a kozos emberi anyagesere, amelynek
kényes egyensulyi dallapotainak megzavarasara

radikalis felboritasara,
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szolgalhatnak akar a mesterséges eldallitasti vegyi €s sugarzo harcanyagok, akar
a természetes eredetll toxikus anyagok, vagy az €16 szervezetek. A harcanyagok
fobb csoportjainak Osszehasonlitasat, kiilonbségeikkel és hasonlosagaikkal a 4.

tablazat mutatja be.
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Mikrobiologiai Toxinok Kémiai agensek Radiolégiai
agensek agensek
Természetes eredet | Természetes eredet | Mesterségesen Mesterségesen
szintetizalt szintetizalt

Konnyen, nagy Nehezen és kis Nagymértékii ipari | Ipari termeléssel

mennyiségben terjedelemben termeléssel eléallithatd

allithato elo allithato elo eléallithatd

Nem illékony Nem illékony Nagy illékonysaga | Nem illékony
Sok magas Kevésbé toxikus, [Kevésbé toxikus,

toxicitast anyag

mint sok toxin

mint sok toxin

Ep boron vald Ep bdron vald B6ron valo Ep bSron vald
athatolo képesség | athatolo képesség | athatoloképesség | athatoloképesség
alacsony vagy alacsony vagy magas alacsony

semmi semmi

iz és szagmentes | [z és szagmentes | Erzékelhet6 iz és szagmentes

jellegzetes iz és
szag

Komplex
hatasmechanizmus

Agenseknél eltérd
meghatarozott
hatdsmechanizmus

Agenseknél eltérd
meghatéarozott
hatdsmechanizmus

Meghatarozott
hatasmechanizmus

Hat4as hosszabb

Hatas altalaban

Hatas altalaban

Hatas hosszabb

latenciaidével rovid rogton vagy rovid | latenciaidével
jelentkezik latenciaiddvel latenciaidével jelentkezik
jelentkezik jelentkezik
J6 antigének Altalaban jo Altalaban nem Nem antigének
antigének antigének, egyesek
haptének lehetnek
Dominéns Dominéns Kijuttatas: kod, Domindns

kijuttatasi mod:
aeroszol utjan

kijuttatasi mod:
aeroszol utjan

csepp, aeroszol

kijuttatasi mod:
aeroszol utjan

Onsokszorozo
képességgel

rendelkezik

Onsokszorozo
képességgel nem
rendelkezik

Onsokszorozd
képességgel nem
rendelkezik

Onsokszorozé
képességgel nem
rendelkezik

4. tablazat: Vegyi,

biolégiai és radiolégiai harcanyagok, valamint a toxinok
fo tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa [4 modositasokkal]
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3. IMPROVIZALT ROBBANOESZKOZOK, MINT A CELBA-
JUTTATAS LEHETSEGES MODJA

Az IED definicioja: az improvizalt robbandeszk6zok olyan romboldhatasu
nem nagyiizemi mddon eldallitott bombéak, amelyek a rombolé vagy haldlos
hatast egészségre artalmas anyagokkal, pirotechnikai eszkézokkel vagy
gyujtohatast vegyi anyagokkal érik el. Alkalmazasuk célja személyek vagy
gépjarmiivek alkalmatlanna tétele a harci alkalmazasra. Az IED-ket az
ellenséges erd zavarasdra, romboldsara, késleltetésére vagy eredeti tdmado
szandékanak feladasara hasznaljak. Eléallitasukhoz hasznalhatnak katonai vagy
mas, kereskedelmileg eldallitott robbandanyagokat, esetenként a kettd
keverékét, vagy mas, hazilag eldallitott robbandéanyagot.[7]

Maga a szerkezet viszonylag egyszerli. robbanotoltetbdl  €s
gyujtoszerkezetbdl all. Formajukat, az alkalmazott gyUjtdsi modokat, a
robbanoerdt €s robbandtoltetet illetben azonban mar sokfélék lehetnek. Az IED
toltete lehet akar a kereskedelemben beszerezhetd anyagokbdl, de lehet katonai
robbandanyag is. Fenndll viszont az a veszély is, hogy széls6séges elemek
vegyi, biolégiai vagy radioaktiv toltetli IED-eket vetnek be.[7]

A hagyomanyos, telepitett IED-¢k hatasukat csak az adott helyen, illetve
kozvetlen kornyezetiikben fejtik ki. A robbantdst maga a cél (pl. a jarmi
kerekének sulya), vagy altaldban tavirdnyitassal, a robbantast végzd személy
valthatja ki. A taviranyitds torténhet vezetékekkel, mobiltelefonnal, garazs-
taviranyitoval, de egy egyszerli gumicsdvel is, amellyel megfelelé nyomast lehet
lIétrehozni egy kapcsold mikodtetéséhez. A hagyomanyos robbandeszkozok uj
valtozatai ,,rendszeresitésén” tul a gerillaerdk 1j ,,célba juttatasi” eljarasokat is
kidolgoztak. Ezek egyik mddszere az egyéni ongyilkos merényld, aki 5-12 kg
robbandanyagot visz magaval a testére rogzitve, vagy a hatizsdkjaban. A toltet
kozé a nagyobb hatéds elérése érdekében szogeket €s golydscsapagy-golyokat

(vagy mas fémtargyakat) tesznek.[7]
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A jarmivekre telepitett IED (VBIED - Vehicle Born Improvised
Explosive Device) igen veszélyes eszkoz, hiszen az inicidlhatd robbandanyag
mennyiséget elméletben csak a jarmili teherbirasa korladtozza. A VBIED
veszélyességét nagymértékben noveli, hogy a tdmadoé a jarmiivet pontosan célra
iranyithatja, az akciét elhalaszthatja, vagy akar le is allithatja. A VBIED-K
veszélyességét az egyik amerikai szakértd pontossaguk és robbanderejiik alapjan
a Tomahawk szarnyas rakétaéhoz hasonlitja.[7] Hasonlo elven miikodik a
csonakba vagy allatokra szerelt robbanotest is. [8]

Az IED lehet iddzitett, de elmiikddtetheti maga a merényld is vezetékes
kapcsolat, radié vagy mobiltelefon segitségével, ehhez viszont latnia kell, hogy
a cél megkozeliti azt. A VOIED-t, vagy victim-operated IED-t maga az aldozat
inditja be példaul teherelvétellel vagy miikodésbe hozhat egy fotocellat. A
mulik, és sajnos sok segitséget nyjt hozza korunk egyik legnagyobb vivmanya
Is, az internet is. [8]

A kilonb6z6 CBRN anyagokat tartalmazé IED-ek tartalmuknak
megfeleld elnevezést kaptak, mint Improvised Nuclear Device, Improvised
Chemical Device, Improvised Biological Device, illetve Improvised

Radiological Device (Radiological Dispersal Device). [8]

4. AZ ELOERO VEDELME A CBRN ESZKOZOKKEL SZEMBEN

A Magyar Koztarsasag Honvédelmi Alapelveiben a rendszervaltozas és a
NATO-ba valo belépésiink 6ta gyokeres valtozas kovetkezett be. A fegyveres
erok felkészitésének kozéppontjaba a védelmi feladatok és a valsagreagalo
muveletek keriiltek. [9] Napjainkban a Magyar Honvédség egyik legjelentsebb
nemzetkdzi szerepvallalasa az afganisztani misszid, ahol a tlizszerészek minden

nap szembenéznek a legkiilonb6zobb IED eszkozokkel.
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A tlizszerész €s a katonai robbantdsi feladatok végrehajtasakor is egyre
jobban eldtérbe  keriilnek az egészségvédelmi, munkavédelmi és
kornyezetvédelmi szempontok. Ma mar a cél a lehetd legkisebb rombolas, a
precizidos robbantasi feladatok végrehajtasa, a természetes €s mesterséges
kornyezet, de mindenckeldtt a polgari lakossag és a katonak, koztik a
specialisan kiképzett szakemberek maximalis védelme a robbantasi és tlizszerész
feladatok végrehajtasa kdzben.

Ugyanezen alapelveknek kell, hogy érvényesiiljenek a terroristak altal
hasznalt CBRN eszkozokkel szemben is. Elsésorban alapos felderités, kollektiv
védelmi modszerek, ha ez nem megvalosithatd, akkor megfeleld egyéni védelem
sziikséges, valamint rendkiviil fontosnak tartom a feladatot biztositd

egészségiigyi erdk felkésziilését is az esetleges CBRN tdmaddsra.

A) Kollektiv védelem lehetéségei tiizszerész feladatok végrehajtasakor

A kollektiv védelem lehetdségeit csak roviden emliteném, mivel az itt
alkalmazott eszk6zoket a miiszaki tudomanyok miiveldi vizsgaljak.

A vilag hadseregeiben jelenleg legjobban elterjedt tlizszerész jarmiicsalad
egyik tipusat, a Cougart rendszeresiti a Magyar Honvédség az afganisztani
feladat végrehajtasahoz. A Cougar légtere teljesen lezarhatd, specidlis 1€gsziird
berendezéseken keresztiil kerililhet csak kapcsolatba a kornyezet levegdjével,
valamint a belsé térben tulnyomés hozhato 1étre, igy CBRN veszély esetén a

katonak védettek a levegdt szennyezo agensektol.[10]
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2. abra Cougar tiizszerész gépjarmii [11]

A ROV-Track CBRNE egy specialis kiegészité a tlizszerész robotokhoz,
amely a kémiai, biologiai, radiologiai, nukledris komponensek €s robbandanyag
kimutatdsara, azonositdsara szolgal és méri a meteoroldgiai adatokat. Sajat
iranyitokonzolja van, amely térképek és a helyszinrdl készitett felvételek
segitségével vizualisan is abrazolja a veszélyeztetett teriileteket. [12] A hazai
alkalmazast Andros F6A robothoz kompatibilisek az APD2000 és a MultiRae

kémiai anyagokat elemz6 késziilékek. [13]

3. abra ROV-Track CBRNE [12] 4. abra Andros F6A robot APD2000
és Multirae tartozékokkal [14]
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Amennyiben a felderitési adatok vagy a feladat végrehajtdsa kozben
¢észlelt gyanus koriilmények indokoljék, vegyivédelmi alegységek segitségét kell

igénybe venni.

B) Egyéni védoeszkoz

A Magyar Honvédségben rendszeresitett katonai véddeszkoz IED
feladatok végrehajtdsa soran az EOD-9 nehéz tlizszerész védOruha, amely
jelenleg a leghatékonyabb a robbanas fizikai hatasaival szemben.

Részei a rovid felsékabat magasitott gallérral és agyékveédo lappal, a lap
visszahlizhatd, hogy a ruha guggoldé helyzetben kényelmesebb legyen, a
hatoldalan van felvezetve a sisakba a csatlakozokabel, amelyen a kommunikéciéd
torténik. Tobb zseb talalhaté rajta a szerszdmok, radid és a folyadékellatod
rendszer részére. A hosszi nadragszarak teljes fedést nyujtanak a repeszek ellen,
az iziileteknek megfeleléen vannak tagolva, megkonnyitve a mozgast. Egy
antropometrikusan tervezett, nagy becsapddasi energidt is felemésztd hatvédo
csatlakozik a nadragszarakhoz, védi a gerincet egészen a koponyaalapig, segit
tartani a sisakot. Egybeszabott (integralt) agyékvédd korkords ballisztikus és
langvédelemet biztosit, atfedéssel nyulik le a comb felsé részére, mely
kiilonosen veszélyeztetett a repeszekkel szemben. Az egész ruha gyorsan bomlo
kapcsokkal van tervezve. [14]

A kiilsé véddburkolat anyaga égésallo €s vizmentes €s jOl tisztithatd,
moshatd. A térd- ¢és konyOkrészek tartds gumiszerli anyaggal vannak
megerdsitve. A lagy ballisztikai betétek aramidszalas anyagbol vannak, erre
illeszkednek ra a kemény kevlar betétek, eltdvolithatok a karbantartas idejére.

[14]
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5. abra EOD-9 nehéz bombaruha [bal oldal: 15, jobb oldal: 16]

A sisak illeszkedik a ruhara, kiilonb6z6 méretli szivacs betétekkel
pontosan méretre allithato, a fej formdjara igazithatd. F6 tartozékai a légkeverd
rendszer, kommunikaciés rendszer, kornyezetfigyel6 rendszer, a belsd
energiaellato, beépitett lampa és az ellenzd torldvel. Védi a fejet és a fiilet a

tulnyomas, a gyorsulas és a repeszek ellen. [14]
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6. 4bra CPU [16] 7. 4bra SBCA 8. 4bra EOD-9 sisak [16]
késziilék [17]

Az EOD-9 sisakot a nyitott arcrészii koz0s sisakvaz alapra szerelhetd két
csereszabatos arcvédd, mint tobb célu platform konstrukcid jellemzi. Az elsé
arcvédo a sztenderd EOD/IEDD miveletekhez alkalmas, a masodik arcvédo
viszont lehetévé teszi Onallo 1égzOkésziilék (SBCA) hasznalatit olyan
muveleteknél, ahol kémiai (és radioldgiai) vagy biologiai hatéanyag
feltételezhets. [18]

A kiilonb6z6 agensek elleni teljes védelem eléréséhez a bombaruha alatt
egy specialis alsoruhat (CPU= Chemical Protective Undergarment, vagy
vegyvédelmi alséruhdzat) kell viselni.

A tesztelés soran probababak ki lettek téve robbanodszerrel oszlatott
kémiai reagens szimulalé modell-anyag (metil-szalicilat) hatasanak. A
probababa alsoruhat, tlizszerész ruhat és sisakot, 1égzdkésziiléket ¢és
gazéalarcrendszert viselt. Kis mennyiségii robbandszer lett felrobbantva egy
kémiai reagens szimuldlé modell-anyaggal (250 ml viz és 250 ml folyékony
metilszalicilat, ez mustargazt modellez) toltott palackban, amely a talajon volt

elhelyezve kartavolsagnyira a guggolé probababatol. A  probababa
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testfelszinének stratégiai pontjain elhelyezett érzékeldk azt mutattdk, hogy
megfigyelhetd mennyiségli folyékony vagy g6z halmazallapoti szennyezddés
nem tortént. [18]

Olyan MIST (Man-in-Simulant-Test szimulatoros/szimulaciés ember
kisérlet) gbéz-szimulacidos emberkisérletet végeztek, ahol a kisérlet alanya a
kémiai szimuldlo gbzzel megtoltott kamraban kiilonféle fizikai tevékenységeket
folytat. A végzendd fizikai tevékenységeket ugy allitottdk 0ssze, hogy azok a
teljes egyéni védofelszerelés légmentes zardsai, foleg az arcvédd és az SCBA
alarc kozotti rész szamdra huzoé-nyomo igénybevételt jelentsenek, hogy az egyes
mozgasok soran esetleg hatoljon 4t kémiai reagens a borre. Mindeniitt a test
felszinének stratégiai pontjain elhelyezett érzékeldk azt mutattdk, hogy

megfigyelhetdé mennyiségii g6z halmazallapotu szennyez6dés nem tortént. [18]

C) Egészségiigyi védelem

A CBRN eszkozokkel szembeni egészségiigyi védelem, a Medical
Countermeasures (MCM) lényege, hogy harcoldo erdinket a legteljesebb
védelemben részesitsiik a tomegpusztité fegyverekkel szemben, amennyire ez
lehetséges a jelenlegi eszkozeinkkel. Részei a kutatas-fejlesztés, a kiilonbozo
szervezetek munkajanak Osszehangoldsa nemzeti ¢és nemzetk6zi szinten,
szabalyzok alkotdsa, az egészségligyi erdk felkészitése ¢és az eszkozok
biztositdsa az esetleges CBRN feladatok ellatasdhoz. Az MCM elemei: az agens
azonositdsa, a diagndzis feldllitasa, a profilaxis, a terapia és nem utolsé sorban a
higiénés megel6zo rendszabalyok. [19]

Helyszini ellatas soran az elsé 1épés a sériiltek osztalyozésa, az életmentd
beavatkozasok elvégzése, a sériiltek allapotanak stabilizalasa. Mentesiteni kell a
bort, nyalkahartyat, gastrointestinalis rendszert a vegyi, bioldgiai vagy sugarzo
anyagoktol. Lehetdség szerint azonositani kell a fegyverként hasznalt adgenst,
amely alapjan célzott kezelés, antidotum adasa, kemoprofilaxis vagy passziv

immunizacid lehetséges egyes esetekben. Szennyezett sebek esetén alapos
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sebtisztitas, épben torténd kimetszés sziikséges. Megeldzésként egyes bioldgiai

fegyverek, mint anthrax, himl6 ellen lehetdség van véddoltasok beadasara. [19]

Természetesen nem hagyhat6 figyelmen kiviil az ellato er6k védelme sem,

a sériiltet, beteget csak megfeleld véddeszkozokben lehet megkdzeliteni, majd

9. abra Sériiltellatas védofelszerelésben [19]

Legfontosabb CBRN
agensek

Specialis egészségiigyi ellenintézkedések

Ideggazok (Sarin, Tabun,
Soman, V-anyag)

Mentesités: natrium-hidrogénkarbonatos,
Szappanos lemosas

Antidotum: atropin

Acetilkolin-észteraz  reaktivator:  pralidoxim,
obidoxim

Adjuvéns: diazepam

Combopen autoinjector (2 mg atropin+ 220 mg
obidoxim)
Diazepam autoinjector (10 mg diazepam)

Kénmustar

Mentesités: kalcium-hypoklorit, kléramin vagy
valamilyen mas  kloérozd6  szer, kalium-
permanganat

Antidotum: nincs
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Cian

Mentesités: szappanos lemosas
Antidotum:  amylnitrit,  natrium-nitrit,  Na-
tioszulfat, hidroxikobalamin

Fojto gazok (klor, foszgén)

Mentesités: bo tiszta vizes lemosas
Antidotum: nincs
Tiiddoedema megeldzésére szteroid adasa.

Lépfene

Mintavétel: 1€guti valadek, sebvaladék, vér
Kemoprofilaxis/Kezelés: Ciprofloxacin 500 mg
2x1, Doxycylin 100mg 2x1 (belégzés esetén 60
hapig)

Immunizacié: inaktivalt sejtmentes vaccina (Mo.-
n nincs forgalomban)

Sporocid hatasu fert6tlenitészerek

Himlé

Mintavétel: 1€guti valadék, holyagesak, vér
Kemoprofilaxis: nincs

Kezelés: cidofovir (Vistide) hatasos lehet
Immunizéacié: €16 vakciniavirust tartalmazé
oltdbanyag

Virucid hatasu fert6tlenitészerek

Pestis

Mintavétel: 1€guti valadék, sebvaladék, vér
Kemoprofilaxis/kezelés: Ciprofloxacin 500 mg
2x1, Doxycylin 100mg 2x1 7-14 napig
Immunizacid: van, de hatasa kérdéses

Baktericid hatasu fert6tlenitGszerek

Botulin toxin

Mintavétel: 1€guti valadék, vér, széklet
Antidotum: trivalens antitoxin

Ricin

Mintavétel: vér
Antidotum; nincs

Radiolégiai dgensek

Mentesités: bor szappanos lemosasa, SZRE
Mintavétel: vizelet

Személyi Radiolégiai Egységkészlet (SZRE)
Adszorbensek: Berlini-kék (DK-2), Poliszacharid
(DK-3) per os a gastrointestinalis rendszer
mentesitésére

Komplexképzok: Na-Ca-DTPA (DK-1B)
nyalkahartydk atoblitésére és szajon at, Na-Ca-
DTPA (DK-1A) a sebek kimosasara
Izotophigitas: Kalium-jodid (KI) szajon at

4. tablazat: Legjelentosebb CBRN agensek elleni specifikus egészségiigyi

védelem [4, 5, 20, 21, 22]
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ATOX™ ComboPeni" Diazepam Auto-Injector

10. abra 11. abra Diazepam 12. abra Személyi
Combopen [20] autoinjector [20] radiotoxikoldégiai egységkészlet
[21]

5. OSSZEGZES

A nemzetkdzi terrorizmus logisztikai, pénziigyi és miiveleti képessége a
XXI. szazad elején jelentésen megnétt, igy a legnagyobb kihivasok egyikét
jelenti. A napjainkban eldtérbe helyezddd globalis terrorizmus egyik ismérve,
hogy politikai motivacioja alarendeltebb jelentdségli lett. Ezaltal az elkovetés
helyszine jelentéktelenebbé valik, a cél a lehetd legnagyobb veszteség
kikényszeritésére valo képesség bizonyitdsa nemzetkdzi szinten. Az aldozatok
noveléséhez az egyik logikus és lehetséges ut a tOmegpusztitdé fegyverek és
eszk6zok felhasznalasa. A nemzetbiztonsagi szolgalatok, a rendvédelmi szervek
¢s az egészségiigy fontos feladata a szandékok felderitése és megeldzése illetve
a hatascsokkentés.

Dolgozatomban  Osszefoglaltam az IED fegyverek tolteteként
felhaszndlhato CBRN agenseket, és az azokat hatdstalanitd tlizszerész katonak
védelmének lehetséges moddjait. A Magyar Honvédség megtette az elsd
Iépéseket ¢ védelmi modszerek fejlesztéséhez. Jelenleg is tart a rendszeresitési

eljaras a Cougar specidlis tlizszerész gépjarmiivek esetében. Az EOD-9
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bombaruha vegyivédelmi tartozékainak beszerzése folyamatban van. A biologiai
agensek azonositasara szolgdld6 Mobil Biolodgiai Laboratorium pedig
Magyarorszag specidlis képesség-felajanlasa a NATO részére. 52 potencidlis
biofegyver agens, valamint 10 toxin kimutatdsara alkalmas, naponta két, hatoras

vizsgalati ciklusban Gsszesen napi hiisz minta feldolgozasat végzi. [23]
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