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1. BEVEZETES

Terroristdk, gerilldk, partizdnok, lazadok, nemzeti felszabadito
mozgalmak, radikalizacid, extremistak, polgarhaboruk, felkeldk, szervezett
blindzés, maffia, irregularis félkatonai erdk, felforgatok, rebellisek, vallasi
fanatikusok, dzsihad, intifida, szeparatistak, illegalis fegyveres csoportok,
drogbardk, maganhadseregek, hadurak, zsarol6 banddk, bosszihadjaratok,
koalicioellenes erék, aszimmetrikus fenyegetés...

Ahol ezekrdl, a napi hirekben gyakorta megjelend kifejezésekrdl hallunk,
ott nagyon hamar sz6 esik a pokolgépekrdl, szakszerlibb neviikon az 1ED?*krél
Is.

A szdrazfoldi akndk ¢és mas, ,hdzilag” készitett robbandeszkozok
eldallitasa, telepitése nem keriil sokba. Az altaluk okozott kar nagy, az elleniik
valé hatékony védekezés csak komoly kompromisszumok aran lehetséges, a
felderitésiik nehéz, hatastalanitdsuk, megsemmisitésiik koriiltekintést igényel,
munka- és idéigényes, veszélyes.

Samuel P. Huntington utdn kicsit szabadon, a ,,civilizaciok
Osszecsapasarol” is beszélhetlink: az egyik oldalon a vildg hadi fejlesztéseinek
csucstechnikai, a masik oldalon az akar primitivnek is nevezheté megoldasok és
a minden nemzetkdzi egyezményt, irott és iratlan emberiességi torvényt felrago,

fanatikus — alattomos, kiszamithatatlan hadviselés. ..

! ZMNE BJKMK, Katonai Miiszaki Doktori Iskola
2 |[ED - Improvised Explosive Devices = rogtdnzott robbanoeszkozok
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., Partizan modszereket hasznalnak, de a 2. vilaghaboruban harcolo
partizanokkal osszehasonlitva, nekik elképzelhetetlen mennyiségii loszer és
robbanéanyag dll a rendelkezésiikre . [1]

A katonak, katonai jarmiivek, konvojok, katonai létesitmények altaladban a
bombamerényldk elsddleges célpontjai koz¢ tartoznak, a lehetdségeink szerint
minél jobban fel kell késziilniink erre a veszélyre. Kis haditechnika - térténelmi
kitérSt teszek a mai MRAP? jarmiivek keletkezésének gyokereihez. Katonai
jarmivek tervezdjeként [2] megprobalom Gsszefoglalni a jarmiivekre leselkedd
veszélyeket, illetve az ellenliik valé védekezések Ilehetdségeit, korlatait.

Ramutatok a valos méretli robotjarmiivek alkalmazasaban rejld lehetéségekre.

2. MI A VEDELEM?

Erdekesek Harald Buschek (Diehl BGT Defence) fejtegetései az altalanos
védelemrdl: ,,a tuddas = védelem alapjan alkothatunk képet a helyzetrol, az
informdcio = védelem alapjan a gyanus objektumokrol / targyakrol, a felderités
= védelem alapjan jutunk el a szenzorok / érzékelok témakoréhez, és végezetiil a
cselekvés (ellenhatds) = védelem veti fel az elképzelheté megelézé (ellen-)
tevékenységek lehetbségét. Osszefoglalva: a védelem = felderités — vezetés —
ellentevékenység szovetsége” [3] (kiemelések a jelen iras szerzdjétél)

Realis koriilmények kozott, példaul egy pulzald nagyvarosban, hétkéznapi
forgalom, oOridsi ember- €s arumozgas mellett a teljes ellenérzés lehetetlen. A
repiilétereken alkalmazott — egyre gyorsabb ¢és hatékonyabb beléptetd
rendszerek ateresztoképessége is csak egy csepp lenne a sziikkség tengerében.
Pedig itt csak a személyek, illetve a magukkal vitt poggyaszuk atvizsgaldsara
nyilik lehetéség. A személyautok, teherautok, kamionok atvizsgaldsara is

léteznek mobil, ill. stacionaris atvizsgalé rendszerek [4], de ezeknek a

® A cikkben szerepld, idegen nyelvii forras- idézeteket magyarra forditotta: a cikk szerzoje.
* MRAP - Mine Resistant Ambush Protected = aknéknak ellenll6, rajtaiités ellen védett
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kapacitdsa is behatdrolt. A békefenntarté erdk lakossag altali megitéléseét is
negativan befolyasolna az 4llando ellendrzés, nem is beszélve mindez anyagi-
emberi vonzatar6l. A fokozottan védett teriiletek, épiiletek, Iétesitmények
fokozott védelme megoldhaté, de ezeken a ,z0ld” zdéndkon kiviil az
orvtamadasok lehetdségét nem lehet teljesen kizarni. Egyiitt kell élniink tehat az
IED-k és az autokba telepitett VBIED® -k veszélyével.

Mez6 Andras nagyon részletes irasabol [5] vettem at az alabbi szemléltetd
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1. abra. Az IED-robbanast megel6z6 és koveté események és szereplok [5]

Az IED-k elleni védekezés elsOsorban a fenti abran célkereszttel
megjelolt, a telepitésében valamilyen modon részt vevo személyek ellen iranyul.
E mellett nagyon fontos a helyi lakossaggal vald egyiittmiikodés. Meg kell
nyerni a lakossag dontd tobbségének a tdmogatasat, az ¢ kozremiikddésiik
nélkiil minden mas védelmi torekvés veszélyes, szarnyaszegett probalkozas...
Az IED-k elleni védelem, az elleniik valo harc Osszességét C-1ED®-nek

nevezzik.

5 VBIEB Vehicle Born IED = jarmiivekre telepitett IED
6 C-IED — Counter - IED = IED - elhéritas
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Az IED-k bevetésének taktikdja 4llanddéan valtozik, a mindenkori
tapasztalatok fliggvényében. Fontos egy bizonyos foku, egészséges
bizalmatlansag, illetve probaljuk meg beleélni magunkat az ellenség helyzetébe,
probaljunk meg az 6 fejiikkel gondolkodni!

A maganyos tetteseket a legnehezebb kinyomozni, példa erre az
Ausztriat négy évig rettegésben tartd Franz Fuchs esete [6]. Ot végiil is egy
rutinszeri kozuti ellendrzés soran, véletlenszerien fogtak el. A magas
intelligenciaszinttel rendelkezd, kitlind barkacsolasi képességekkel rendelkezd
foldmérd 28 bombamerényletet (levél- és csdbombak) kovetett el.

Mar e rovid attekintés utan is leszogezhetjiik, hogy 100 % -os védelem a
robbano6eszkozok ellen nincs!

Ha tehat ,,minden (védelmi) kotél szakad”, akkor mar csak a passziv
védelem segithet! Ezt az eshetdséget egy sziikséges rosszként kell felfognunk,
mindent meg kell tenniink, hogy elkeriilhessiik! Talan a repiildgépek
katapultjainoz hasonlithatnaim ezt az utolsé lehetéséget. Koztudott, hogy azok
sem a legveszélytelenebbek...

Nem szabad aldbecsiilni a katonak személyi védelmét! A repeszek
ellen védd, a sériillékeny nyakat is védé — megtamasztd ,,gallérral’ellatott
mellények, megfelelé ruhazat, sisak, szemiivegek, védokesztylik allando
viselése (jarmiiveken beliil is!) nagyon fontos. Hogy mindez hidegben,
melegben, hossz o6rdkon keresztiil, nehéz terepen is, egyaltalan lehetséges és
elviselhetd legyen, jarmiitervezOként az én felelésségem is. Messzemenden
figyelemmel kell lenniink az ergondmiai, biztonsagi ¢s egészségvédelmi
kovetelményekre. Olyan egyszerlinek tiind dolgok, mint példaul a biztonsagi
ovvel valo bekotés komfortja — teljes felszerelés mellett is — nem konnyen

megvalosithato feladatok.
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A zavaréadék kiilonbozé formai egyre hatékonyabbak az RCIED’-k
ellen, sajnos éppen a legegyszerlibb, mechanikusan (pl. nyomadssal), illetve
elektromos vezetékek segitségével miikodésbe hozott IED-knél hatastalanok.

Jelen irasomban nem térek ki a kumulativ toltetek, illetve a nagyon nagy
atiité képességgel rendelkezd EFP®- csapdék elleni védelemre.

A ballisztikai védelem ndvelésére kifejlesztett aktiv védelmek az IED-k
dontd tobbsége ellen hatastalanok. A legfontosabb ok: til kicsi a tavolsag — a

sziikséges reakcioiddk egyeldre még elérhetetlenek.

3. IED-K

... Az aknacsapdak kiilonbozéek... A legveszélyesebbek a hazi
készitéstiek — ezek egyediek voltak, és benniik nem lehetett torvényszeriiséget
felfedezni... Ott hever az uton egy rozsdas tedaskanna, és robbanoszer van
benne... A magnoban, az oraban... A konzervdobozban... Azokat, akik utdszok
nelkiil indultak utra, ,, haldlraitélteknek” hivtuk. Az uton akndk, a hegyi
osvényeken aknak, a hdazban akndk... Az utiszok mindig eldl mennek...” [7] Az
Afganisztanban szolgalt volt szovjet utdsz fOhadnagy visszaemlékezéseit
megerdsiti egy, a német szakemberek kdrében terjedd szalloige: ,, Es gibt nichts,
was es nicht gibt!” [8], magyarul: ,,Nincs olyan, ami ne létezne!”

A konvojokat a terroristak és az irregularis erok ismételten valasztjdik a
merényleteik, ill. tamadasaik céljaul. A konnyen kovetheto okok: a konvojokban
gyakran vannak olyan katonai, illetve részben civil szallitojarmiivek, amelyen
védelem nélkiiliek, nincsenek pancélozva, és csak gyengén vannak
felfegyverezve, amik a tamadok sikerbe vetett kilatdsait hatdrozottan
megnovelik. A terroristak és az irreguldris erdk a sajat haderok részérdl nem
kénnyen felismerhetok, ezért nehéz oket kozvetleniil lekiizdeni. Mindemellett,

mint minden tamado, elonyben vannak, szabadon valaszthatjak meg a merénylet

" RCIED — Remote Controlled IED = taviranyitassal vezérelt IED
8 EFP — Explosively Formed Projectiles = robbantassal formalt 16vedékek

123



| tamadas helyét, idejét és eszkozét. Ezen erdk tovabbi elonye a rugalmassaguk,
gyorsan tudnak reagadlni a konvojok védelmére hozott intézkedésekre, hogy
ezeket megkeriilhessék. Magasabb védelmi szinti, uj szallitojarmiivek beszerzése
¢s bevezetése évekig is eltarthat, mig eqy provizorikus robbanotoltet erejénck
tobb robbanoanyaggal valo névelését az irregularis erok gyakorlatilag

idéveszteség nélkiil megtehetik. ” [9]

S

2. abra: ,,Cs6bomba” [11]
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4. A MRAP-OK NEVES ELODEIROL :

Izraelben, amikor bevezették a régebbi, nyitott M3 ,,Halftrack™ jarmtivek
helyett a pancélozott M113-as harcjarmiiveket kezdték alkalmazni, keserlien
tapasztaltdk, hogy mire képes a pancélzatot atiit6 bomba. A zart térbe jutd
légnyomas altal 1étrehozott csicsnyomds egyszerre Olte meg a teljes
legénységet. Ujra at kellett gondolni a pokolgépek elleni védekezések formait.

Afganisztanban, az ardnylag gyenge haspancéllal rendelkezé szovjet
BTR-70-esek személyzete jarorozés, oszlopmenetek alkalmaval, elészeretettel
tartozkodott a jarmiivek tetején. Ez sem csak a jo levegd miatt volt. ..

Az elhtzodo, Ggy nevezett ,,bozothaborukban” elszenvedett veszteségek
hatasara kényszer sziilte uttorok lettek a dél-afrikai és az akkori rhodéziai (ma
Zimbabwe) jarmiitervezok- és épitdk az aknabiztos jarmiivek fejlesztésében. A
hetvenes évek elejétdl tartd, tobb évtizedes embargd hatasara egyre jobban
beszlikiiltek a kiilfoldi beszerzési forrasaik, ezért a meglévo jarmiveik alapjaira
probaltak a leheté legcéliranyosabb, a  végletekig leegyszerisitett
felépitményeket tervezni. A neveik alapjan még a névadoik szerint is, ezeknek a
gépeknek a tobbsége otromba, ,,faragatlan” volt: Rhino, Hyena, Leopard,
Cougar, Puma, Crocodile, Ojay / Kudu, Pookie, Hot Lips (mar a hetvenes évek
elején az Unimog bazisan!), Rodef-25, Bully, MPCV, Bullet, Spider,
Telefoonhokkie, Camel, Spinnekop, Wolf, Hippo, Zebra, Eland 90, Bosvark,
Ribook, Swerwer, Samil, Buffel, Zeerust, Casspir, Flossie, Gemshok, Blesbok,

Duiker, Ingwee, Rooibok, Boerbakkie, Krimpvark, Armscor, Soetdoring. [12]
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[Musztracidként néhany kép:

\\', 8 . L Yt ,

———1

3. abra: Rhyno® [13] 4. abra: Kudu® vasuti valtozatban [14]

5. abra: Crocodile’ [13] 6. abra: Aknakeresé Pookie™ [13]

Az akkori kovetelményeknek ezek a jarmiivek a furcsa, szokatlan
kinézetiik ellenére, vagy inkabb éppen ezért, kitlinden megfeleltek. Alvazuk ,,VV”
alaki a robbanas erejének elvezetése érdekében, az utasteret pedig
megerdsitették. A meglepben eredeti  konstrukciok életképességét az is
bizonyitja, hogy nagyon sok jelenlegi, az iraki ¢és afganisztani
kovetelményeknek megfeleld, robbantdsoktdl jobban védett, gy nevezett
MRAP jarmiinek az alapjait képezik. Ilyenek példdul az RG-31, Cougar,

Casspir, Buffalo, stb. Ezek az utobbi években oOridsi anyagi raforditassal,

% thyno ~ orrszarva

1% kudu = nagy kudu (a tiilkdsszarviak csaladjabol)
' crocodile = krokodil

12 pookie = ~ becézett kedves kis lény
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,rohammunkéaban” keriiltek sorozatgyartasra, hogy minél hamarabb segithessék
a bekefenntart6 erdk katonait.

A nem rég nyilvanossagra hozott hir [15] apropdojan —  hogy
Magyarorszagon is rendszeresitésre keriilnek a Force Protection Inc. [16]
gyartmanyai, a Cougar- ok — rdviden megemlitem a jelenlegi MRAP-ok

hirnevét megalapozo, 6s- Cougar- okat:

7. Abra: Cougar Mark V ,,High Boy'"” [13]

8. abra: Cougar légvédelmi toronnyal [13]

A 70-es évek elején késziiltek (az els6k Land Rover alvazzal), a rhodéziai

habort ,, kétségteleniil” legjobb akna ellen védett jarmlivének tartottak. [17]

3 cougar = parduc
Y high boy = magas fiu
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5. AKNAK ES IED-K ELLEN MA

mai Cougar-ok [15]

Ezeket a jarmiiveket ugy tervezték, hogy maximalisan ellenalljanak gy
az aknak, mint az tszéli, hazi készitésii bombak repeszhatiasanak és
légnyomasanak.

Mar a dél-afrikai kiértékelések is azt mutattdk, hogy az a klasszikus,
leginkabb nyomasra aktivalt aknak is gyakorlatilag barmelyik kerék alatt
robbanhatnak. [18]

Az 1jabb aknak a legkiilonfélébb, sokszor kombinalt gyujtassal,
késleltetéssel, ,,szamlaloval”, stb. rendelkezhetnek, tehat a jarmiivek alatt barhol
robbanhatnak. A kézzel elmiikodtetett IED-kkel sajnos szintén barhol szamolni
lehet, nagyon gyakran — a legegyszeriibb telepitésiikb6l kifolyolag — a jarmi
mellett robbannak. Az emberi leleményesség (itt) negativumaként megjelentek a
feliilr6l — az aradnylag gyenge tetOpancél ellen hato — feliiljarokra telepitett
pokolgépek is...

A ma még mindig iranyadd6 STANAG 4569 [19] (,,Logisztikai és konnyi
pancélozott jarmivek védettség kovetelményei”) — talhaladottak. Ezekben a
védettségi szinteket a kerekek, illetve a jarmii kozepe alatt robbant toltet
nagysagahoz viszonyitjak. Ha viszont az akna (vagy IED) pl. fél méterrel a

kerék elott / mogott / mellett robban, akkor teljesen mas terhelés éri a jarmiivet.
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A pontosan az akna felett 1év0, sulyos kerék (tomor biztonsagi gumigytrivel,
bolygomiivel, fékekkel, sth.) az oriasi energia-felvétel miatt (szétesve) ugyan
akar tobb 100 m-re is elrepiilhet, de a robbanas kezdeti, kritikus szakaszaban,
egyes iranyokban nagyon hatékonyan arnyékolja a légnyomas terjedését. Kicsit
olyan ez, mint a személyautok biztonsagi mutatoinal, a kevésbé kovetkezetes
gyartd cégek hajlamosak arra, hogy a pontosan meghatarozott tesztekre

,»Szabjak” a konstrukcidjukat...

Az iraki és afganisztani miiveletekben hiba volt a védelemmel egyaltalan
nem rendelkezé jarmivek tomeges alkalmazasa, viszont a teljes jarmupark
lecserélése az ) jarmitipusokra is hibas lenne. Az oOriasi, néha szinte
,,szO0rnyszer’” monstrumok a legtobb, mai békefenntartd bevetésnél nem
jelentenek hatranyt. Inkabb talan még elénydsek is! Erét demonstralnak, az
ellenség szamdra elrettentd hatdstiak. A békés lakossdg szadmara a
jarortevékenységet messzirdl lathatova teszik, €s azt az ilizenetet hordozzak,
hogy ,,Itt vagyunk! Erések vagyunk! Megvédiink titeket!”

Mas tipusu harci bevetésben az esetlegesen sziikséges alcazas szinte
lehetetlen lenne. Hatékony tiizérséggel és 1égi jarmiivekkel rendelkez6 ellenség
szamara (féleg sik teriileten) ezek az ,,autobusznyi” sziluettet mutato jarmuivek
konnyt prédat jelentenének...

A passziv védelem nodvelésének IS hatarai vannak: Erre mutat ra a
fejlesztés alatt all6 modern katonai jarmiivek védelmével kapcsolatos
,novekedési torvény”’: , Egy fonna tomegiu tovdbbi védelem a jdrmii
ossztomegét legalabb két tonnaval emeli — valtozatlan mobilitds / terepjaro-
képesség mellett.” [3] A maximalis tomeg behatarolt a 1égi szallithatosag egyes
szintjeivel, a kétélti jarmiiveknél a még biztonsagos felhajtéerdvel.

Nem elég csak a jarmivek kiilsé védelmével foglalkoznunk, a jarmiivek

belsd tereinek tervezésére szintén nagy hangsulyt kell fektetniink. Szamolnunk

crer
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deformacidt a probarobbantasok, illetve a valos esetek kiértékelése utan
dokumentalhatjuk. A tartés deformacional altalaban joval nagyobb mértékii a
pancéllemezek rugalmas behajlasa. Ennek a kiértekelése, ill. mérése nehezebb,
csak kozvetett modon, kiilonféle segédeszkozokkel, illetve szupergyors
kamerakkal lehetséges. A szamitastechnika is a segitségiinkre siet, egyre jobb
szimulaciés programok Iléteznek. Mivel a fejlesztd cégek az elméleti
szdmitasaikat szamtalan kisérleti robbanassal kénytelenek igazolni, pontositani,
ezek a programok nagyon dragak.

A beliil elhelyezkedd, nagyobb tomegii testek a robbands kezdetén a
befelé¢ gyorsuld pancél megtdmasztasaban segitenek. Vigyazni kell, hogy ne
legyenek rajtuk éles sarkak, élek, mert ezek felszakithatjak a pancéllemezt, ami
a légnyomas bejutdsat — veszélyes thlnyomast eredményeznének. Ha a
pancéllemez elegendd szilardsagu a felrobbant toltethez képest, egy id6 mulva
mozgéasaban lassul, megall, majd erds tdnyérrugdként hirtelen visszafelé kezd
mozogni. A vele eddig érintkezésben 1€vo, szintén felgyorsitott testek, ha
nincsenek szo szerint bombabiztosan rogzitve, 6nallo életre kelnek! Szekundér,
azaz masodlagos repeszként, mozgéasi energiajuktdl fiiggden, roncsolasra
képesek. Egy kiszakadt csavar is halalos 16vedékké valhat. A fenék- (oldal-)
helyétol, a talaj szerkezetétdl, a pancéllemez fajtijatol, vastagsagatol, a
merevitésektdl, a belsd ,,tamasztd” tomegektdl, a jarmii Ossztomegétdl, stb.
fiiggben akar 20 cm is lehet!

A nem megfelelden elhelyezett, nem megfelelden rogzitett alkatrészek,
berendezések, szerszamok, fegyverek, municid, malha, rakomany, stb. veszélyt
jelentenek. Kritikus a nagyobb tomegt alkatrészek (pl. akkumulatorok, a hajtas
részeinek, stb.) elhelyezkedése, esetleges tovabbi rdgzitése a személyzet
iranyaba vald mozgast megakadalyozando.

Az aknabiztos, tetOpancélra fiiggesztett lilések csak akkor hatékonyak, ha

a fenti kritériumoknak is megfelelnek.
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11. abra: A Pandur [2] aknabiztos iilései [20]

A személyzet tagjait esetleg mégis eléré mozg6 részek sulyos iitést, illetve
a testen (50-60 %-a viz!) végigfutd veszélyes 16késhullamot okozhatnak. Még a
katonak bakancsai sem keriilhetnek kapcsolatba a padlozattal! A fenti képen jol
megfigyelhetok a szemkozti iilések lehajthatd labtamaszai is. A Pandur
harcjarmii a labak megtamasztiasanak lehet6sége ellenére dupla fenékpancéllal
késziil, kiilonleges alakkal, ahol — az altalaban kritikus hegesztési varratok
tobbségét — hajlitott pancéllemezek alkalmazasaval sikeriilt kiiktatni. A

megmaradt varratok kiilon takarast — védelmet kapnak.
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12. abra: A Pandur pancélteknéje [21]

A kész jarmili, vagy legalabbis egyes részeinek feldldozésa nélkiil a
megadott védelmi szint nem bizonyitott. Ezeknek a robbantas-sorozatoknak a
nem elhanyagolhato koltségei is hozzajarulnak ahhoz, hogy a specialis katonai

jarmuvek ara az egekbe kuszik...

Pszichikai terhelések: , Nem lehet alabecsiilni a jelentés pszichikai
megrdzkodtatas / trauma tartos kovetkezményei mellett a kozvetlen pszichikai
hatasokat sem. Hiszen még a személyzet sértetlen tagjai is, akar fél ordig tarto
(6n-) tudatzavarra, illetve tajékozodasi képességiik elvesztésére panaszkodnak.”
[22] Tlyen megrendiilt / sokkos allapotban a katonak védekezésre gyakorlatilag
képtelenek, az ellenségnek teljesen ki vannak szolgaltatva. Pedig egy IED
tamadas utan a tovabbi tamadasok, fegyveres rajtaiités es¢lye nagy.

Fontos az IED-k hatasat a gyakorlatokon is szimuldlni, amikor a katonakat
szallitd jarmiivek mellett kisebb tolteteket robbantanak. Igy érzékeltetni lehet a
pszichikumot  befolyasold  tényezdket, az  esctleges  panikreakciok

megeldzésének céljabol.
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6. ROBOTOKKAL AZ AKNAK ES IED-K ELLEN

Tavirdnyitott jArmiivel mar régebben is kisérleteztek. A hetvenes években
példaul atalakitottak egy, a dél-afrikai rendOrségnél rendszeresitett Ford F250-t.
Ugy miikodott, hogy a kovetd jarmiibél iranyitottak a ,,robotjarmiivet”, amely
aktivalta volna az aknakat... Az elképzelés jo volt, csak a ,,szamlaloval” ellatott
(az els6é athaladasra nem robband) szovjet gyartmanyt akndk miatt a
fejlesztéseket leallitottdk. Nem lehetett ugyanis kizarni, hogy ne a kisérd jarmui
alatt robbanjon az akna... [23]. A lakott teriileteken mar akkor is megjelend IED-
k miatt kis lanctalpas robotokat is épitettek Sable'® néven [24].

A robotokat ma mar egyre nagyobb mértékben alkalmazzak a bombak
felkutatasara, a gyanus csomagok, targyak, autok alvazanak atvizsgélasara, ill. a
mar felfedezett pokolgépek hatastalanitdsara. Ezek a robotok altaldban kisebb
méretlick és lassuk. Egy tobb 100 km-es oszlopmenet alkalmaval nem
lehetséges minden Ut menti rogot atvizsgdlni, mert ez nagyon lelassitand a
konvoit, esetleg mas veszélyeknek (pl. rakétatamadas) tenné ki a katonakat.

A védelemrdl sz016 2. fejezetbdl mar tudjuk, hogy: ,,100 %-os védelem a
robbandeszk6zok ellen nincs!” Ez robotok bevetésekor is igaz, viszont a
személyi sériiléseket, veszteségeket teljes mértékben kizarhatjuk! Uj tipusu,
valés méretli robotjarmiivek alkalmazasaval egyre tobb, emberek altal vezetett

jarmu helyettesithetd.

A ,Harcjarmiivek tovabbfejlesztése és a szarazfoldi robotok™ [25] c.
cikkemben mar foglalkoztam a robotjarmiivek hatranyairol, eldnyeirdl, esetleges
térnyerésiiknek a lehetdségeivel:

A misszios feladatok ellatasahoz nem nehéz fegyverzetre, hanem jo
terepjaro képessegii, legi-szallithato, ugyanakkor megfelelo pancélvédettséggel

rendelkezo harcjarmiivekre van leginkabb sziikség. Ezek a kovetelmények mar

> SABLE — Semi Automatic Bomb LOcating Equipment = félautomata bomba lokalizal6 berendezés;
sable = fekete 16antilop; sable = coboly (prém)
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onmagukban is meglehetosen ellentmondodak, hiszen a pdncélvédettség, a
tuléloképesség és az osszsuly, valamint az ebbol adodo mandverezo képesség
olyan szempontok, amelyek csak bizonyos kompromisszumokkal javithatok a
masik paraméter rovasdara. Ha megvizsgaljuk a misszios feladatokat, akkor azt
tapasztaljuk, hogy az azokban résztvevo személyi allomany zomében egyrészt a
jarmiivek vezetéséhez, masrészt a rakomany orzés-védelméhez sziikséges, a
harcjarmiivek belsé rendszereinek tébbsége pedig a személyi allomany fizikai,
vegyi-sugar védelmét, tiizvédelmét, egyszoval létfeltételeit hivatott biztositani.
Ha egy gondolatkisérletben kiemelnénk a személyi allomanyt, vagy annak
nagy részet ebbol a rendszerbdl, akkor egy sor beépitett, draga rendszerre nem
lenne sziikség, nohetne a hasznos teher ardanya, sulyos tamadds soran pedig
csokkentheto volna a személyi veszteség. A kiemelt személyi dallomdny helyett

gépeket, mai szohasznalattal robotokat alkalmazhatnank.

A menetoszlopban elég lenne példaul minden negyedik hagyomanyosan
pancélozott jarmiitben egy 4-6 személy részére kialakitott, nagyon jol védett
belso ,, kapszulat™ kialakitani, ebbdl iranyitandak a sajat ill. a tobbi 3 jarmiivet,
azok iranyito-, esetleq fegyverrendszereit. Kiilséleg a jarmiivek azonos
kinézetiiek, igy a kiilso szemlélo nem is tudja, melyek a taviranyitottak. Az
iranyito jarmii teljes hasznos terhelését felemészti a kapszula pancélzata. A
tovabbi 3 tavirdanyitott robotjarmiiben a kezeldszemélyzet hianya miatt egy
LSpartai”, a végletekig leegyszertisitett jarmii hasznos terhelhetosége akar meg
is duplazédhat. Igy a logisztikai jarmiivek sokkal tobb anyagot tudnak célba
Juttatni, a harcjarmiiveket pedig hatékonyabb fegyverrendszerekkel lehet ellatni,
illetve a [dszerkeszletet novelni, stb. Mindezt a kezeloszemélyzet hatékony
védelme mellett.

A szarazfoldi robotok valosziniileg sohasem fogjak teljesen kiszoritani a

hagyomadnyos szallito- és harcjarmiiveket, de a robotok és a hagyomanyos
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jarmiivek ésszerii kombindcioi, a hibrid kételékek a jovoben teret nyernek majd,
foleg a specidalis alakulatoknal.”
A draga robotok IED védelmére is gondolni kell, meg kell hatdrozni az
egyes robotok, illetve fontosabb részegységeik sziikséges védelmi ,,fokozatat™.
Oriasi, ,,megfizethetetlen” elény, hogy a robotok jol képzett operatorai
nincsenek kozvetlen veszélynek kitéve, ezért stressz-mentesen dolgozhatnak. A
robotjarmii elvesztése, elromlésa, elakadasa utdn késedelem nélkiil atvehetik egy

masik robot vezérlését.

7. OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A rejtézkodo, ,,s0tét” erdk mar régen raéreztek arra, hogy a koalicids erdk
un. Achilles sarka a pokolgépek elleni védelemnél van, tgy tlinik, hogy az egyre
tobb ellenintézkedés ellenére sem csokken az IED-kkel elkovetett orvtamadasok
szama.

Az elérhetetlennek tind, szemtol szembe ritkan mutatkozé ,,fantom”-
ellenség miatt a kisebb Iétszdmu, de jobb technikaval, jobb védelemmel
rendelkezd alakulatok bevetése célszerlibb. A sziikségesnél tobb katona, illetve
jarmi nagyobb ,,cél- feliiletet” nyuajt egy esetlegesen ,talméretezett” IED
tdmadas soran.

A személyi veszteségeket 100%-ban csak ugy zarhatjuk ki, ha a katonak
helyett robotokat alkalmazunk! A Szolnoki Repiiléstudomanyi Konferenciara
készitett ,,Szarazfoldi robotok, az UAV-k szegény rokonai?” c¢. cikkem befejezd
része ide is érvényes: , Az uj versenykiirasoknal / tenderek kiirasanal, ill. a
jarmiifejlesztoknek mar most gondolniuk kell arra, hogy a kézeljovoben nagy
kereslet lesz a taviranyithato, a terepi koriilményeknek megfeleld, harcdszatilag
relevans teherbiro képességgel rendelkezé robotplatformok és jarmiivek irant.

Ezért az uj konstrukciokban célszerii a tavirdanyitdast lehetove tévo , drive by
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wire'®” részegységeket (kormdanyzds, fékek, motorvezériés, stb.) vilasztani. Nem
csak a harcjarmiivek esetében, hanem daltaldaban. Példdaul a szériagyartmanyu,
tehat kiilon, specidlis védelemmel nem rendelkezo, ardnylag olcso
foldmunkagépek alkalmazasa elott is teljesen uj tavlatok nyilnak meg, ha kevés
koltséggel taviranyithatova tehetok. Par évtizeden beliil ezek a trendek még
erosodni fognak, a jovo harcterein egyre gyakrabban dallnak majd egymassal
szemben a legfejlettebb technologidkkal készitett robotok, illetve egyre
hatékonyabban segitik elé a sajat csapatok biztonsagdanak a névelését. Mar a
jelen eseményei is azt mutatjak, hogy azok a hadseregek, amelyeknek nincs
elegendo anyagi, emberi lehetoségiik a légi-, vizi-, és szarazfoldi robotok
fejlesztésere, illetve a megvasarldasukra, jelentos hatranyba keriilnek. Mint
mindenhol, itt is arra kell torekedniink, hogy megtaliljuk a sajat- és
szovetségeseink céljaihoz, elvardsaihoz, koltségvetésiinkhoz igazodo mindenkori

egyensulyt.” [26]
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